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Diurnal activity of three species of diving ducks at Zofar lagoon (Corduva, southern Spain)
during the winter. The diurnal activity of Pochard Aythya ferina, Tufted Duck Aythya fuli-
gula and White-headed Duck Oxyura leucocephala was studied during winter at Zofiar
lagoon (Corduva, southern Spain). The activities considered were resting, comfort (preening
and bathing), locomotion (swimming and flying) and feeding. During winter, the three
species spent most of the diurnal hours resting. Pochards spent more time resting than the
other two species, and Tufted Ducks swam more than the other diving ducks. Monthly
variations of each activity are analyzed, and the distribution of activity patterns of ducks
among four concentrical belts in which the lagoon was divided, was also studied. Results are

discussed with reference to those obtained by other authors.
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INTRODUCCION

Muchos organismos muestran ritmos de acti-
vidad que son dependientes de las condicio-
nes ambientales diarias y estacionales que
tienen que soportar. La seleccién natural ha
debido operar en el sentido de favorecer la
sincronizacién entre la actividad de los seres
vivos y los cambios diarios y estacionales.
Este ajuste del comportamiento y la fisiolo-
gia a las fluctuaciones del ambiente favore-
cerfa las posibilidades de supervivencia (RE-
GAL & CONNOLLY, 1980).

En Europa se han realizado varios estu-
dios sobre la actividad de los patos buceado-
res (KLIMA, 1966;NILSSON, 1970; WILLI,
1970; FOoLK, 1971; PEDROLI, 1982; SU-
TER, 1982; etc.). En este articulo se descri-
be la actividad diurna de tres especies de pa-
tos buceadores en la laguna de Zéfiar (Cor-
doba, Espafia meridional). El interés de este
estudio estriba en que al haber sido realizado
en un lugar tan meridional como Z6fiar, per-

mite una comparacién con poblaciones pre-
sentes en localidades mds septentrionales,
donde las condiciones ambientales son dife-
rentes a las que se presentan en el sur de Es-
pafia. Las especies consideradas aquf son el
Porrén Comun Aythya ferina, el Porrén Mo-
fiudo Aythya filigula y la Malvasfa Oxyura
leucocephala. La laguna de Zéfiar es actual-
mente el principal lugar de invernada de la
Malvasia en Espafia (AMAT & SANCHEZ,
1982), y ademds en la misma se presentan
los dos porrones en abundancia considerable
en relacion a otras zonas himedas andaluzas
(AMAT & GARCIA, 1979; AMAT, 1981).
Esta circunstancia permitié estudiar compa-
rativamente la actividad diurna de estas tres
especies.

Con este trabajo se pretenden documen-
tar los cambios que presumiblemente deben
ocurrir en el desarrollo de las diferentes acti-
vidades a lo largo del invierno, e intentar po-
ner de manifiesto la importancia de distintas
zonas de Zéfiar para el desarrollo de las acti-
vidades.
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DESCRIPCION DE LA LAGUNA Y METODOS

La laguna tiene una longitud y anchura md-
ximas de 1.160 y 300 m respectivamente, y
su profundidad méxima es de casi 16 m
(FERNANDEZ HAEGER et al.,, 1980). La
superficie es de 37 Ha (AMAT, 1981).

Zofar presenta aguas oligosalobres, va-
riando su pH entre 7,6 y 8,3 (AMAT, 1981).
Entre los macréfitos sumergidos y flotantes
destacan Chara sp., Ranunculus sp., Zanni-
chellia palustris, Potamogeton pectinatus,
Najas marina y Glyceria sp.; la vegetacion
emergente forma-un cinturén de 8-10 m de
anchura a lo largo de todo el perimetro,
y estd formada por Typha latifolia. Scirpus
maritimus y Phragmites australis, siendo esta
Gltima especie la dominante (FERNANDEZ
HAEGER et al., 1980; AMAT, 1981).

La laguna fue visitada una vez al mes
desde octubre de 1979 hasta marzo de
1980. En todas las ocasiones se censaron los
patos presentes y se realizaron observaciones
desde puntos elevados situados a lo largo de
la orilla oeste. Los periodos de observacion
se hicieron en intervalos de 1 h desde las
8:00 hasta las 16:00 horas solares, registran-
do cada hora la actividad de cada individuo.
Las actividades consideradas fueron descan-
so, confort, locomocién y alimentacién.

La actividad “descanso” incluye tanto a
las aves que dormfan con el pico dirigido
hacia atrds y situado entre las plumas, como
a aquéllas que descansaban con el cuello
recogido sobre el cuerpo. En el “confort” se
incluyeron tanto el aseo del plumaje co-
mo el bafio y el aleteo. La natacién y el
vuelo se asignaron a la categoria “locomo-
cion”; dentro de ésta, mds del 90, % de las
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observaciones se refieren a aves nadando.
Todas las pautas de comportamiento dirigi-
das a la consecucién del alimento fueron
consideradas dentro de la categorfa “ali-
mentacioén’’; légicamente, la mayoria de las
observaciones se refieren a buceos.

En todos los casos se registr6 la localiza-
cién del pato en la laguna, para lo cual ésta
fue dividida imaginariamente en cuatro
bandas concéntricas paralelas al curso de la
orilla (ver p. ej. SIEGFRIED, 1976). En
aquellas ocasiones en que un bando ocupaba
mds de una de dichas partes, se consideré
el nimero de individuos proporcionalmente
a las bandas ocupadas.

La mayorrfa de las aves que se encontra-
ban entre la vegetacién emergente resulta-
ron, légicamente, imposibles de observar.
Durante ciertos periodos del dia la propor-
cién de patos en tal situacién fue considera-
blemente elevada, por lo que para intentar
solucionar este problema se calcularon los
porcentajes de cada una de las actividades so-
bre €l total poblacional corregido por el
observado en agua libre, exceptuando los
casos de alimentacién cuando se trataba del
Porr6n Mofiudo y la Malvasia, ya que ambas
especies tendian a alimentarse en agua libre
(AMAT, 1984).

RESULTADOS

Fluctuaciones numéricas

Durante el invierno 1979-80 el Porrén Co-
mun fue el pato buceador mds abundante en
Zéfiar (fig. 1). El ntimero de aves de esta es-
pecie fue aumentando desde octubre hasta

Malvasia Fig. 1. Fluctuaciones nu-
meéricas mensuales de los
patos buceadores en la
laguna de Zofiar (segliin
AMAT, 1984).

Monthly numerical fluc-

204

tuations of diving ducks
in Zorar lagoon (after
AMAT, 1984).



Fig. 2. Importancia rela-
tiva de cuatro categorias
de actividad de los patos
buceadores en Zofiar du-
rante el invierno.
Frequency distribution
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presentar el miximo en febrero, para decre-
Cer en marzo.

El Porrén Mofiudo presentd dos picos,
uno en diciembre y otro en marzo (fig. 1),
sugiriendo que Zéfiar ademds de ser utiliza-
da como lugar de invernada también lo es
como lugar de paso por algunos individuos
durante sus migraciones.

E! mdximo namero de Malvasias se regis-
tré6 en octubre, para ir decreciendo hasta
marzo (fig. 1). Esta laguna es utilizada por
la especie como lugar de invernada tras la
reproduccién, dispersdndose estas aves desde

MES

all{ a otros lugares de nidificacién al final del
invierno (AMAT & SANCHEZ, 1982).

Actividad diurna

A continuacién se examinard la actividad
diurna de las tres especies por separado. Los
datos correspondientes a cada mes fueron
agrupados para facilitar la exposicién de los
resultados. ’
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Porrén Comin Aythya ferina

El porcentaje de aves dedicadas al descanso
mostrd una tendencia decreciente durante ei
transcurso del invierno (fig. 2), siendo ésta la
actividad dominante. El porcentaje de indivi-
duos realizando actividades de confort fue
muy pequefio, presentando la mayor impor-
tancia en el centro del invierno. La impor-
tancia relativa de las otras dos actividades
(locomocién y alimentacién) incrementé
desde el comienzo al final del invierno, y al
igual que la actividad anterior fue mucho
menor que el descanso.

Porrén Mofiudo Aythya fuligula

El descanso fue la actividad dominante en in-
vierno (fig. 2). El porcentaje de individuos
dedicados a esta actividad disminuyé desde
octubre hasta marzo, en que presenté valo-
res similares a los de las otras tres activida-
des. Tanto los movimientos de confort co-
mo la locomocién y la alimentacién incre-
mentaron a lo largo del invierno. La loco-
mocion constituyé la segunda actividad en
importancia, presentando valores mayores
que en el Porrén Comin y la Malvasra, El
Porréon Moifiudo mostré una actividad ali-
menticia diurna mayor que la del Porrén
Comn.

Malvasia Oxyura leucocephala

Al igual que las otras dos especies, las Mal-
vasias dedicaron la mayor parte de las ho-
ras diurnas a descansar (fig. 2). La importan-
cia de esta actividad tendié a disminuir du-
rante el transcurso del invierno. Como en el
caso de los dos porrones, el porcentaje de in-
dividuos de Malvasia efectuando movimien-
tos de confort y alimentacién aumentd des-
de el comienzo al final del invierno. La lo-
comocién presenté la mdxima importancia
en octubre, para disminuir a continuacién
y volver a aumentar en marzo.
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Zonas de la laguna en que los patos desarro-
llan sus actividades

En la fig. 3 se exponen los resultados de la
observacién de las zonas de la laguna en que
los patos desarrollaron cada una de las acti-
vidades. Se agruparon los datos de todos los
meses segin hubiesen sido obtenidos por la
mafiana (8-10 h), el mediodia (11-12 h) o
la tarde (13-16 h) para intentar detectar po-
sibles cambios en la utilizacién de diferentes
zonas de Zo6fiar a lo largo del dia. Aqui no se
considerardn los aspectos relacionados con la
alimentacién porque se tratan con mds deta-
lles en otro trabajo (AMAT, 1984).

Los dos porrones mostraron un patrén si-
milar en la utilizacién de las distintas zonas
de la laguna para el desarrollo de sus activi-
dades. Generalmente, por la mafiana ambas
especies tendfan a efectuar sus actividades
en todas las partes de Z6fiar, al mediodfa se
registraban en las zonas mds pr6ximas al ca-
mrizal, y por la tarde el porcentaje de indivi-
duos descansando y efectuando movimien-
tos de confort en agua libre incrementaba de
nuevo (para informacién complementaria ver
fig. 4). Al mediodia y por la tarde los dos
porrones realizaron las actividades de loco-
mocién en la zona mds préxima a la orilla.

La Malvasia utiliz6 las zonas de agua libre
con mayor frecuencia que los porrones. Al
contrario que para éstos, la proporcién de
individuos de Malvasia en agua libre mostré
una tendencia decreciente a lo largo del dia
(figs. 3, 4).

De la fig. 3 se puede deducir que el desa-
rrollo de las actividades de. descanso, con-
fort y locomocién parece estar en relacién
con la hora antes que con la localizacién del
pato en la laguna.

Con el fin de ver si existian diferencias
interespecificas en la utilizacién de las dife-
rentes zonas de Zofiar, para cada actividad
se agruparon los datos expuestos en la fig. 3,
y a continuacién se comprobé la existencia
de las posibles diferencias mediante tests de
x2. El resultado (tabla 1) es estadisticamen-
te significativo en todas, excepto una, las
comparaciones efectuadas, pudiéndose con-
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Tabla 1. Comparaciones interespecificas (tests de x2) de las zonas de la laguna en que los patos buceado-
res desarrollaron tres tipos de actividad (ver fig. 3). Entre paréntesis niimero de g.l.; ns, p > 0.05; **,
p <0.01; *** p <0.001.

Interspecific comparisons (xz-tests} of the belts of the lagoon in which three types of activity were
performed by diving ducks (see fig. 3). Number of d.f. in parentheses. ns. p > 0.05; **, p <0.01; ***,
p<0.001.

. Actividad
Par de especies
Descanso (3) Confort (2) Locomocién (1)
P. Comin/P. Mofiudo 46.7%%* 29.6%*# 7.2%%
P. Comun/Malvasia 220.7%%* 0.2ns 16.7%**
P. Mofiudo/Malvasia 166.9*** 15, 1%%* 34 8%+
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cluir por tanto que las especies utilizan dife-
rentes zonas de la laguna para el desarrollo
de sus actividades.

DISCUSION

Al comparar la actividad que los Porrones
Comunes efectiian en Zéfiar con la que rea-
lizan en otras zonas, se observa que en dicha
laguna la alimentacién presenta una impor-
tancia menor durante el dia que los que in-
vernan en el sur de Suecia (23 %, NILSSON,
1970), y que los que se presentan durante la
primavera en Checoslovaquia (24 % , KLI-
MA, 1966). Las diferencias entre el sur de
Suecia y Zofiar estarfan en relacién con las
menores temperaturas ambientales del norte
de Europa, a las que los patos responderfan
incrementando su actividad alimenticia
(NILSSON, 1970). La diferencia que existe
entre Zéfiar y Checoslovaquia estaria en rela-
cién con el hecho de que durante la primave-
ra las necesidades energéticas incrementarian
apreciablemente a causa de la reproduccién
(DROBNEY, 1980; KRAPU, 1981), con lo
que los patos deben invertir més tiempo en
alimentarse para responder a dichos requeri-
mientos.

La importancia de la alimentacién de los
Porrones Mofiudos durante las horas de luz
es menor en Zéfiar que en los lagos del sur
de Suecia en invierno (39 %, NILSSON,
1970). En Checoslovaquia, los Porrones Mo-
fiudos pasan durante el verano una gran par-
te del dfa alimentdndose (61 %, FOLK,
1971), tal vez a causa de los mayores reque-
rimientos energéticos impuestos por la repro-
duccién y la muda (cf. PAYNE, 1972;
DROBNEY, 1980; KING, 1980; KRAPU,
1981).

Al comparar los resultados aqui expues-
tos con los que obtuvieron MATTHEWS &
EVANS (1974) al estudiar la actividad de las
Malvasfas en cautividad en Inglaterra, se
aprecian algunas diferencias. Ya que estos
autores efectuaron su trabajo en verano, la
mayor importancia de la alimentacién (10 %)
y de los movimientos de confort (26 %) efec-
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Fig. 4. Variaciones mensuales del porcentaje de pa-
tos buceadores observados en agua libre a lo largo
del dfa,

Monthly percentage of individuals of each
species recorded in open water during diurnal
hours.

tuados por las Malvasias en Inglaterra, en re-
lacién a las de Zéfiar, obedeceria a las necesi-
dades para afrontar la reproduccién y la mu-
da. No obstante, no hay que descartar la po-
sibilidad de que la actividad de las Malvasias
en Inglaterra esté afectada por no presentar-
se en condiciones naturales.

Los resultados de este trabajo indican
que, de las tres especies consideradas, el ma-
yor porcentaje de individuos descansando
durante las horas diurnas a lo largo del in-



vierno corresponde al Porr6n Comin, en
tanto que el Mofiudo y la Malvasia presen-
tan una mayor actividad alimenticia diurna.
WILLI (1970) encontré que el Porrén Co-
mun pasaba la mayor parte del dia descan-
sando, y que el Porrén Mofiudo se alimenta-
ba principalmente de dra.

NILSSON (1970) sugirié6 que la mayor
actividad alimenticia nocturna de los porro-
nes en el sur de Suecia podria ser una res-
puesta de estos patos a las perturbaciones
humanas en los lugares de alimentacién du-
rante las horas de luz. Sin embargo, éste no
es el caso de Zéfiar, ya que los patos apenas
fueron molestados por el hombre en esa la-
guna. Por su parte, TAMISIER (1972) sugi-
ri6 que para la Cerceta Comin Anas crecca
la importancia del descanso durante el dia
responderfa a la presién de predacién por los
predadores diurnos. Aunque en Zéfiar se re-
gistré la presencia de Aguiluchos Laguneros
Circus aeruginosus durante algunos de los
meses de estudio, nunca se vio que éstos cau-
sasen perturbaciones a los patos buceadores.
PEDROLI (1982) concluyé igualmente que
los Aguiluchos Laguneros tampoco pertur-
baban a los patos buceadores en los lagos
suizos.

Otra hipétesis sefiala que el descanso diur-
no de los patos estarfa relacionado con las
mayores temperaturas del dfa en compara-
¢ién con las de la noche (ver TAMISIER,
1972). No obstante, en algunos lugares de
Europa central los patos buceadores se ali-

mentan de difa (WILLI, 1970; SUTER,

1982). Esto parece indicar que el desarrollo
de los ritmos de actividad podria estar afec-
tado por una combinacién de varios facto-
res. Entre estos dltimos también se encontra-
rfa la detectabilidad del alimento (cf. PE-
DROLI, 1982).

En Zéfiar durante el invierno, la propor-
cién de individuos de las tres especies estu-
diadas que se dedica a las diferentes activida-
des varfa de unos meses a otros. El porcenta-
je de individuos de los dos porrones dedica-
dos al descanso es mayor al principio de la
invernada, lo que estaria en relacién con las
necesidades de ambas especies tras su migra-

cién hacia Zéfiar (cf. FOLK, 1971; TAMI-

SIER, 1972). Sin embargo, conforme se

avanza hacia la primavera, la alimentacién
diurna por los porrones aumenta. Esto po-
drfa responder a una estrategia para acumu-
lar reservas y de este modo afrontar los re-
querimientos impuestos por la migracién
primaveral y la reproduccién (cf. FOLK,
1971; TAMISIER, 1972; DROBNEY, 1980;
KRAPU, 1981), o bien podrfa tratarse del
inicio de un cambio de alimentacién princi-
palmente nocturna hacia diurna en respues-
ta a un cambio de dieta. En Europa central
SUTER (1982) observé que ambos porrones
se alimentaban de noche al principio del in-
vierno, y principalmerite de dfa en Febrero-
Marzo.

La proporcién de Porrones Comiin y Mo-
fiudo efectuando actividades de locomocién
por la laguna incrementé durante el curso
del invierno. TAMISIER (1972) relacioné es-
te incremento en el caso de la Cerceta Co-
miin con el desarrollo del cortejo. Durante
este estudio no se registré ningin tipo de ac-
tividad sexual en ambos porrones. El incre-
mento de la importancia relativa de la nata-
cién podrfa ser un indicio del cambio de ac-
tividad alimenticia nocturna a diurna (cf.
PEDROLI, 1982).

La importancia de los movimientos de
confort presentd pocas variaciones mensua-
les en el Porrén Comiin, pero mostré una
tendencia creciente en el Mofiudo. Esto in-
dicarfa que Zéfiar es utilizada como lugar
de paso por esta dltima especie durante su
migracién primaveral, ya que en estas situa-
ciones los patos dedican mds tiempo al arre-
glo de su plumaje (FOLK, 1971; TAMISIER,
1972).

El patrén mostrado por la Malvasia en el
desarrollo de las actividades fue similar al de
los porrones. La mayor importancia que re-
presentaron las actividades de locomocién al
principio de la invernada sugiere la posibili-
dad de un cambio de alimentacién diurna a
nocturna a final de verano (cf. PEDROLI,
1982). El incremento relativo de Malvasias
efectuando movimientos de confort en Mar-
zo podria estar en relacién, al menos en par-
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te, con la muda que dicha especie realiza du-
rante los meses inmediatamente precedentes
a la reproduccién (CRAMP & SIMMONS,
1977).

En la Camarga, TAMISIER & TAMISIER
(1981) han demostrado que la realizacién de
las actividades de descanso y alimentacién
por la Cerceta Comin tiene lugar sobre dife-
rentes sectores del cuartel de invierno. Ba-
sindose en las observaciones de NILSSON
(1970), estos autores sefialan que este esque-
ma de funcionamiento serfa igualmente apli-
cable a los patos buceadores. Sin embargo,
dicho modelo no parece ser aplicable a los
patos buceadores de Zéfiar, ya que éstos de-
sarrollan todas sus actividades en la misma
laguna, sin que se haya observado que se des-
placen para alimentarse a otras zonas al ano-
checer como ocurre con los Patos Reales
Anas platyrhiynchos que utilizan la laguna.
Por otra parte, el esquema de funcionamien-
to propuesto por TAMISIER & TAMISIER
(1981) tampoco parece ser aplicable a pe-
quefia escala dentro de la misma laguna, ya
que el desarrollo de la mayorfa de las activi-
dades parece estar en relacién con la hora an-
tes que con la zona en que se encuentran los
patos. Como se ha sefialado, durante el trans-
curso del dfa los patos se van desplazando
desde las zonas de agua libre hacia la orilla.
El desplazamiento de individuos que durante
la noche tiene lugar en sentido opuesto no
hay que relacionarlo, al menos en el caso de
los dos porrones, con las actividades de ali-
mentacién, ya que ambas especies obtienen
su alimento en las zonas mds préximas a la
orilla (AMAT, 1984). Probablemente, la
presencia de los patos buceadores en las zo-
nas de agua libre durante la noche estarfa en
relacién con evitar su predaci6n por algunos
mamf{feros, tales como el Turén Putorius pu-
torius o la Nutria Lutra lutra, ya que en las
zonas mds proximas al carrizal resultarfan
presas mds f4ciles.
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RESUMEN

Se ha estudiado la actividad diurna durante el in-
vierno del Porron Comiin Aythya ferina, el Porron
Mofiudo Aythya fuligula y la Malvasia Oxyura leu-
cocephala en la laguna de Zofiar (Cordoba, sur de
Espafia). Las actividades consideradas son descan-
so, confort, locomocién y alimentacién. Las tres
especies pasan la mayor parte del dia descansando.
El Porrdén Comin es la especie que en invierno pasa
més tiempo durmiendo durante las horas de luz, y
el Mofiudo la que mds tiempo dedica a la natacién.
Se analiza la variacion mensual de cada una de las
actividades. Igualmente, se estudia en qué zonas de
la laguna desarrollan los patos buceadores sus acti-
vidades. Se discuten los resultados en relacion a los
obtenidos por otros autores.
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