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BARITINA

Formes accessories i grau de complicacié de les zones

Entre els minerals de Bellmunt que hi ha al Museu de Cién-
cies Naturals, Ilueix per la grandaria i bellesa, un magnific
exemplar de baritina amb galena procedent de la mina « Regia »,
consistent en una base de porfid feldespatic de 37 x 27 cm.,
a sobre de la qual s’estén una gruixula capa de cristalls de bari-
tina, que porta al damunt un espléndid grup de cristalls del
mateix mineral, transparents, de 20 X 10 cm., barrejats amb

altres de galena de 5 cm. de diametre. Com mostra la figura 1,
son cristalls tabulars segons 001 i allargats en el sentit de [100].
El grup és propiament constituit per una associacié uniaxica
essent l'eix comt I’aresta [010]. Aquest tipus d’agregats, cone-
guts en la baritina, sén freqiients a Bellmunt, i, amb aquest
respecte, poden servir de models perfectes d’aquesta mena de
agregacio. _

Els cristalls de baritina que s’estenen sobre el porfid, consis-
teixen en agregats hipoparallels d'individus opacs i de cares




Juntz de Ciéncies Naturals de Barcelona

desllustrades ; en certs llocs, perd, de l'exemplar s’hi troben
cristallets isolats, incolors i transparents que es desprenen fa-
cilment, i per tindre cares llustroses serveixen per als estudis mor-
fologics. Aquest treball es refereix a aitals cristallets i és el re-
sultat de la investigacié de cinc individus que han proporcionat
elements de judici sobre les formes accesories i de l'intens grau
de complicaci6 dins les zones.

Es ben sabut que un cristall es constitueix en un medi di-
namic on a l'ensems, amb gairebé la mateixa facilitat, creix
i es dissol. Del predomini d'un d’aquests dos fets dependra la
naturalesa i sistema de formes del eristall, és a dir, el seu tipus
o aspecte. Tant en el creixement com en la dissoluci6, I’aparicio
de formes i cares obeeix a les mateixes lleis. Si un cristall creix
només, restara limitat per cares perfectes, tipiques, aixo és, de
simbols senzills i de posici6 exacta i armonica en els primers
graus dins de les zomes. S6n aquestes cares noduls primaris
dels desenvolupaments i llurs immediates diferenciaciozns. El
cristall es presenta, a judici del profa, amb tota perfecci6 1 be-
llesa. N’obstant, sén pocs els cristalls que no temer, en grau
més o menys elemental, mostres de llur destruccio i recons-
trucci6, de llur atac i creixement subsegiient i secundari influit
ja per la forma preexistent. El cristall surt a I'tltim d’aquest
procés ple de «defectes» davant 'observador no especialitzat ;
ple d’interessantissimes formacions accessories per al cristal-lograf
expert. Els cantells s’han arrodonit o buidat, o s’han cobert de
facetes longitudinals finissimes ; sobre les cares surten estria-
cions, valls, cares veines, influides o lliures, planells o escales
oscil-latories, turons o petits clots de corrossio. Les corrents
han tret el material cristal-li d'uns indrets i I'han dipositat en
altres, donant origen a formes d’erosié i de sedimentacio sectun-
daria, que un detingut examen mostra que no sén pas defectes,
més ben dit, son graus finissims de la formaci6 cristallina, de
tanta importancia com les formes tipiques per contixer el sis-
tema morfologic i estructural d’aquella substancia. Si a un
cristall manquen les cares tipiques, les formacions accessories
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ens revelen, tanmateix, l'existéncia i influéncia dels noduls
primaris de les zones importants, de les accions modificatives
externes, breument dit, de tota la caracteristica formal d’aquella
cristal-litzacio. ' i

D’entre les formes accessories, la modalitat de les formes
de transit ofereix particular interés, i per elles cal una investi-
gaci6 d’especial mena. D’una cara tipica a una altra es presenta
com a modul-lacié I'arrodoniment o facetacié de I'aresta corres-
ponent. El resultat de tot aixo és, en el goniometre, una ratlla
lluminosa o faixa de boira I'uminosa que s’estén de I'un a I'altre
reflexe tipic. Si la forma de transit consisteix només en un arro-
doniment, la boira lluminosa es presenta continua ; si més no,
hi ha en qualsevel punt un refor¢ lluminic com a resultat d’una
falsa cara o cara de culminaci6, o sigui d'un petit element pla
de la curvatura. Sila forma de transit no és rodona, i es compon
d’una agrupacié de -nombroses i finissimes facetes, encara pot
aparéixer una faixa lluminosa o boira continua si la senyal del
col-limador té forma i grandaria perqué les imatges es superposin
unes amb altres. La poca atencié que s’ha posat en Il'estudi
d’aquestes formes de transit, crec és deguda a les condicions
esmentades de l'opservacié goniométrica ordinaria. Davant
la imprecissi6 aparent s’ha deixat de banda la diferenciaci6 pos-
sible d’imatges i els investigadors s’han limitat gairebé sempre
a fixar la duraci6, forma, extensié i posicié dels plomalls llu-
minosos. per tal de deduir d’aquests caracters el sistema general
de formes accessories d’aquell cristall i demés conseqiiencies.

Els cristalls de baritina de Bellmunt, objecte d’aquest tre-
ball, es presenten amb paleses modificacions de destrucci,
forga dissolts i corroits, fins al punt, com es pot veure en les
corresponents figures, d’haver desaparegut de les cares tipiques
grans bocins i les aresces d’intersecci6 ; pregons i amples rebai-
xos produits per extraccié de matéria, donen al cristall I'aspecte
d’haver sigut escorcat en diferents punts. En canvi, hi ha una
munié extraordinaria de formes accessories ; les formes de tran-
sit sén nombrosissimes i pen definides. Aixo ha permes demos-
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trar que llur aparicié correspon perfectament a fins desenvolu-
paments zonals, comprovant-se, tanmateix, que en els cristalls
com en els demés éssers naturals, la dedvcci6 i comprovaci6 de
les grans lleis neix de 1'observaci6 dels més petits detalls de pri-
mer cop menyspreuats.

En aquest estudi ha calgut la discriminacié de les imatges
dins dels tragos lluminosos, mitjancant un sistema optic gonio-
métric molt reductor, i, per tant, molt lluminés, a I’ensems que
I'ds d’una fina senyal de Websky al col-limador, per tal que les
imatges restin ben separades unes d’altres, dins la regi6 central
de la faixa lluminosa, el qué permet la segura coincidencia amb
el fil vertical de la reticula. S’han pres, doncs, aquells reflexes
de completa seguretat en l'observaci6. Les cares aixi observades
no poden confondre’s mai amb falses cares de culminaci6.

En el present treball es segueix l'orientaci6 dels cristalls
establerta per Dana amb els segiients elements :

a:b:c=0,8152:1:1,3136; p,=1,6114; g,~= 1,3136

CrrsrALL I. Es la meitat d'un cristall tabular, segons (001),
de 7 X 5 X 2 mm. I[’ajust goniométric del cristall s’ha fet amb
exactitud per les cares (001). La combinaci6 de cares tipiques és,
per ordre d’importancia :

(A) ¢ (001), %(031), d(102), Z(104), v (115), o (0I1)

a meés, amb importancia i desenrotllament semblants :

(4) w(101), g (103), o(105), w (106), m (110), H (119), K (118),
117), P (116), p (441).

De les dues cares (001) una ha desaparegut gairebé per com-
plet, per efecte de la corrossi6 ; en I'altra, pero, hi ha les segiients
formes accessories de creixement :

CE) (I 39) (1 Tiss). (101133) (T 1:30) (11 28) " 1.1 25)
(1 24y ] 28y (A 20) (1 n (2 oio (] 1H10)

Aquestes cares constitueixen una série de faixes d’oscil-la-
ci6 als costats de la cara 001, i segons dues zones [110].
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Han sigut també observades les cares :
(B) (1818 5) (1919 5) y (21 21 5).

Les dues darreres son cares veines de la 441.

La forma (031) apareix només amb una cara molt extensa
i finament corroida. Es forma rara que pocs autors han pogut
observar. Com sigui que en la proximitat no hi ha la cara corres-
ponent de la forma (011) i en els demés quadrants de la zona
sempre hi existeix aquesta cara i solament aquesta, la cara 031
és accessoria, com ho indiquen les fines figures de corrossio que
s'estenen per tota ella.

Cal fer constar la manca de la forma (111) i del desen-
volupament zonal per sobre de la mateixa, car solament
després de les cares 114 6 115 es presenten formes que no
pertanyen a les séries armoniques, perqué segueixen l'ordre
consecuti o gairebé consecutin de la fi de les zones. Indub-
tablement hi ha l'efecte intens del nodul 001, qui produeix les
cares tipiques i accessdries derivades del simbol elevat abans
esmentades.

Aquesta propietat es manifesta perfectament en la compo-
sici6 dels fragments de zona [110], segons mostra la segiient
taula, on s’ha deixat de banda el valor de ¢ per ésser el mateix
per totes les cares.

0 obs. o cale. © obs. o calc.
001 00 00’ 0o 007 110
17138 30 06° 30 08’ 21 21 5 830 28’ 830 28°
11 33 30 33 30 367 441 830 08’ 830 08’
116 19 19 5 820 457 820 47’
115 18 185 820 227 820 23/
11t 001
110
115
116
17 7
11723 50 157 5o 10’
001 00 00’ 0° 00’
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o obs, o cale, @ obs. o cale.

00 1 00 00’ 00 00 1110 110 43 110 44’
11 39 30 027 30 03/ 119
1130 30 55’ 30 58/ 118
11 22 40 16* 40 157 117
11 25 40 40/ 40 45 11 4
11 24 40 58’ 40 567 110
11 20 50 59 50 56/ 115
1 111 7109 317 100 427 116
2E0000 & 0 i1 110 127 T
001

Menys les cares (1 1 25) (1 1 20) (1 1 10), les demés (B)
es troben aci per primera vegada.

Cal fer-hi dues observacions importants en conﬁrmacm del
nostre parer. Entre les cares accessories 1 1 11 i 1 1 10 s'ha
trobat la dominant 2 2 21. Les dues cares veines de 4 4 1
tenen aquesta per dominant. En efecte :

19 19 5 40 40 10 21 21 5
(10) 441 (01)
(11)

Es a dir, que les dues tenen el mateix lloc en les séries armoni-
ques aunaialtrabanda de 4 4 1, segonses mostra a continuacio:

331 i 11 11 3 15 15 4 19 19 5 4 4 1 21 21 5
gy W B (13) (19  (01) (10)  (aD)
ikyf Al el 13 13 3 99 2 5ehu 1
(31) (21} (11} (01)

Aquestes dues cares demostren palesament que dins dels
termes més elevats de les zones i en les formes de transit o acces-
sories esclata finament la llei de la complicacio armonica.

La forma (117), que es classifica entre les rares i dubtoses,
s’ha trobat tres vegades amb un valor mitja de p de 16° 22’
(169 32’ calc.), comprés entre els limits 159 52’ i 16° 52, encara
que sempre amb extensi6 molt secundaria.
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Cristary IT. Té 4 mm. de llargaria, segons la zona [110]
(figs. 2, 31 4), amb grans rodals de corrossio. Potser és aquest el

Fig. 3

cristall més interessant de tots els estudiats, pel conjunt de les
formes accessories, nombrosissimes i consistents en formes de
transit entre les cares de (110) i (111) principalment. Com a

resultat, es troba la fina estriacié que hi ha, segons el cantell
d’aquestes zones. Les dues cares de (001) son gairebé lliures de
formes accessories. I,/ajust del cristall és, doncs, exacte, tant
per aquestes cares com per les de la zona [001]. &
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T,a combinacié de formes és :

(A) m(110), z(111), »(112), f(113), w»(115), P (116), ¢ (114),
% (130), = (120), 7 (320), o (011), ¢ (001), & (010), = (101),
4 (102), 1(104), y (122)

Les formes corresponents a la fina estriacié accessoria tenen
els segiients simbols :

(B) (1149), (1138, (1133, (2255, (@111 (337,
(13 13 12), (10 10 9)*, (887), (776), (665), (554), (997)*,
(443),  (775), (1010 T)*, (332), (11 11 7). (885), (553),
(774}, (998). (@1 11 &) (13 13 m)* = (921), (1513 7).
(994), (773), (12 12 B), (552), (13 13 5), (883), (14 14 5),
(331), (13 13 4), (10 10 3), (17 17 5), (18 18 5), (19 19 5),
(27 27 Ty*, (441), (21 21 5), (13 13 3), (22 22 5), (992),
(14 14 3), (19 19 4)*, (651), (16 16 3), (11 11 2), (17 17 3),
(661), © (1313 2), (27 27 4), 88D, (991). (1010 1)
Ay @220y @B I3l {4 ad 1 (165 1)
7z 1z o dndy = U2 s 28R (20 90 T
(55 55 1), (59 59 1).

Ies formes seguides d’asterise, sén noves.

Aquestes nombrosissimes formes existeixen en les zones [110]
amb la distribuci6 de les taules segiients. T'otes denen imatges
indubtables ; cal, perd, fer constar que la seguretat d’un simbol
minva a mesura que la posicié de la cara s’acosta als extrems
de la zona. Veiem aix{ que entre les cares 55 551 i 59 591 hi
ha només diferéncia de 2 minuts en els valors de p, diferencia
que cau dins dels limits de 1'error possible d’observaci6. Aques-
tes cares ofereixen, dones, garantia, a condici6 de queé vagin
plegades ; si es presenten isolades, llur simbol és incert. En tots
aquests casos hem procurat no forcar ’arrodoniment dels index,
perque creiem seria pertorbador en aquesta mena d’'investi-
gacions el criteri de suposar que les cares haurien de tenir
determinat simbol més senzill. Cal, doncs, admetre el simbol
que directament resulta i sotmetre’l després a la discusio general
amb tots els demés simbols dels arcs de zona.
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o obs. o cale. 0 obs/ o cale.

001 00 00’ 02 00’ T 71

116 110

115 113

1714 1 5

] B3 22 5B 40 19’ 40 20”

337 419 40’ 410 427 11 33 30 34/ 30 36’

112 1138 30 06’ 30 08’

P 710 05 710 02 11 49 20 26’ 20 26

1 Tl

110

15 16 1 88° 08’ 880 10’ S 2

12 1271 879 87" 870 42/ £ :

22 22 5 830 43" 830 45’ 001 00 00’ 0o 007

441 T

18 18 5 820 24 820 23’ 554 680 45/ 680 57/

1737 5  81° b5’ BlodsTiele 110

331 59 59 1 890 32 890 32/

14 14 5 800 17/ 800 15’ 59 20 1 890 04’ 890 03’

13 135 790 30’ 790 317 16 19 1 880 35° 880 33/

12__@ 5 780 38° 780 40’ 14 14 1 830 (5 880 27

773 780 107 780 217 TEL Al 870 392/ 870 29”

15__15? 770 207 770 217 991 860 57’ 360 567

774 740 507 740 38’ 281 862 307 260 33

553 730 427 730 54’ 97 27 4 850 557 850 55

11 11 7 720 45° 720 58’ 66 1 850 27/ 850 25’

10 10 7 710 47 71023 | 17178 850 10’ 850 00’

443 700 02’ 700 09’ 16 16 3 840 527 840 517

997 690 25’ 690 29/ i 840 337 840 30/

665 682 02° 680 09° 14 14 3 840 10/ 840 07’

10 10 9 66° 40 660 35" | 23 925 830 46’ 830 45’

111 20215 - 8308 830 28’

001 0° 007 0o G0l a4 1) 830 14’ 830 08’
i oEL o R R0 B 820 53’
o R 760 11 760 28’
[t 7 716 670 28’ 670 35’

o c.cate Bl 10000 0 GBI 3T 660 35’

001 0° 00’ 0c 007 | 13 13 12 660 04 660 03’

1111 : {f

115 =i 5

22 3 530 43° 340 117 | 00 1 02 00 0° 007
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s o ohs.
001 00 00
116
115
113
i1kl
110
55 55 1 890 30/
28 28 1 890 00’
20 20 1 880 38’
77T 880 29/
13 13 1 870 50/
11 11 1 870 30
10 10 1 870 137
881 860 30’
13 13 2 850 457
11 11 2 852 007
19°19 4 840 16/
9979 830 537
13 13 3 830 37/
447 830 19/

19 19 5 820 51
18 18 5 820 217
10 10 3 810 47

o cale, | : o obs. o cale,
00 00’ 13 134 810 36 8lo 35’

331 8lo 11’ 800 53’

883 790 51’ 790 46,

552 790 027 790 217

798 780 13’ 780 21/

994 770 50/ 770 56
890 307 o] 760 33’ 760 28°
890 01° 13 137 750 32" 750 297
880 377 11 11 6 750 197 750 18’
880 237 995 750 08’ 750 02
870 537 774 740 27 740 38’
870 29’ 553 730 45 730 54”
870 157 885 730 15’ 730 16’
860 337 11 11 7 720 40/ 7920 58’
850 467 332 720 08’ 720 13’
859 007 10 1077 71o 36 710 237
840 13/ 7T 5 710 05° 710 02°
830 547 443 700 117 700 09
83031 | 554 690 04/ 680 5T
830 (08’ 665 680 14/ 680 09’
820 47’ 887 670 12 670 10/
820 23/ 10 10 9 660 367 660 35’
810 55” 13 13 12 662 03’ . 66° 03’

En fer I'analisi zonal hem de veure com surt perfectament
clara la posicié ‘armonica d’aquestes cares. En efecte, aplega-
rem les cares de cada zona compreses entre dues de simbol

sénziﬂ :

111 131312 10109 887 176 66

(10) (91)
(10) (71)

5 5564 997 443 1775
(61) (41) (31) (21) (32) (11) (12)
21) (11) (01).

10 10 7 332

(13)  (01)

Tenim acf un desenvolupament de tercer grau amb un de
subordinat de segon grau entre 665 1 111, on cal admetre com

a cares veines de 111 les 1313 124 10109.:
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332 11 11 7 885 D53 774 995 11 11 6 3y 28

(10) (31) (21) (A a2yl (a3 (14) (15) (01)
(10). (i) (12 (13) (14) (01)

Aquest boci de zona comprén un grau tercer amb dues
cares d’ordre més avancat vora el nodul 221, com simétricament
s’hi troba a l’arc de zona 111-332. La cara 11 11 6 s’hi adapta
a un desenvolupament de tercer grau a la dreta de la dominant,
pero la 13 13 7 és propiament veina, encara que no tant acos-
tada a la tipica com la 1313 12.

221 15 157 994 773 12125 552 13 13 5 883 14 14 5 331
(10)  (61) . (31) (21)- (32) (1) - (@3) (12) (4] - (O)

En aquest fragment de zona hi ha, el mateix que en el®
casos anteriors, un desenvolupament gairebé sencer de grau
tercer, car manca nomeés la cara (13), i també hi ha els extrems
veins de les tipiques dels noduls.

331 13134 10103 17175 18185 191965 27 277 441
(10)  (31) (21) (32) (23) (14) (16) (1)

La particularitat d’aquest desenvolupament consisteix en
la manca de la dominant 772. I,’existéncia dels reflexes propers
(32) i (23) és indubtable, puix vé donada per imatges mnetes i
fortes, amb un error d’un i dos minuts en I’angle. En cap dels
fragments de zona d’aquest cristall es presenta la cara 772 ;
en son lloc s’hi troba qualsevol de les adjacents del grau tercer,
i el mateix es veura passi en els altres cristalls estudiats. Per
tot el demés, el boci zonal que acabem d'analitzar, comporta
un grau tercer prou abundés de termes amb la particularitat
de sempre, és a ditr, amb cares de grau molt avangat, veines
d'un dels extrems.

441 21215 13133 22225 992 14143 19194 551
(10) (41) (21) (32) (11) (12} {13) (01)

Si existissin en aquest arc de zona les cares 17 17 4 123 23 5,
que, d’altra banda, mai no s’han observat en cap dels cristalls
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estudiats, tindriem un bell cas de desenvolupament complet
de tercer grau. Vora la cara 441 hi trobem la (41) 21 21 5, aixt
com al fragment anterior hem vist existia (14) 1919 5. Hi ha,
dones, tuna certa accié simétrica a una i altra banda de la cara
tipica 441, de fais6 que aquesta és la derivada additiva de les
adjacentes.

551 16 16 3 11 11 2 17 17 3 661

(10 (21) (11) (12) - (0l)

La complicaci6 del grau tercer que fins ara venia observant-
se entre les cares de simbols senzills, passa a un graul segon
complet.

661 13 13 2 27 27 4 771
oy L (13)  (01)

En aquest arc de zona no hi ha la cara 771, a continuacié
es troben les cares 881, 991, 1010 1... Aixd fa suposar que la
cara 27 27 4 que solament es diferencia en 9 minuts de la 771,
es podria considerar ésser aquesta, malgrat presentar un reflexe
d'imatge de bona qualitat. Si es repassen els valors de les cares
tipiques que es consignen a les taules de els zones, es podra
veure que hi ha menys error en els valors de p que no pas en les
accessories derivades. '

Admetent, doncs, que no’s troba a la zona la cara 27 27 4,
perd hi ha la 772, el desenrotllament zonal és clarament de
primer grau :

661 13 13 2 771
el o

Eixint de la cara 771, segueixen en ordre consecutiu (veget
la taula del darrera), les cares 881, 991, 10101... 15 15 1, 17 17 1,
151094 = 20201, 2898 990945 55551 d §59 5911 Es o
dir, desapareix la complicacié armonica i es presenten les cares
segons les series propies dels caps de zona, junt a cares de gran
importancia nodular. :
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‘Resum : TL,a particularitat d’aquest cristall consisteix en
que no hi ha gairebé desenrotllament zonal entre les cates
tipiques de les zones [110].

001 116 115 114 113 112 111 110

(10) (61) (51) (41) (31) (21) (11) (01)

(10) (51) (41) (31) (21) (11) (01)

En canvi, les series armoniques sén perfectes entre les

formes accessories de fina estriacié que hi ha de 111 a 110,

on manquen sempre les cares tipiques. Aquests desenvolu-

paments son al comencament de tercer grau, i de mica en

mica van minvant de grau fins a passar novament a una série
inarmonica vora 110.

Crrstarr, IIT (figs. 5 i 6). Es de tipus allargat en la
direcci6 de l’eix vertical i presenta més remarcadament
que mno pas els cristalls anteriors els efectes de la disso-
luci6. Per contra, no té tantes formes accessories en les
estriacions.

I.a combinacio de formes és semblant a les ja estudiades:

(4) c(001), m(110), 2 (111), & (102), o (115), ¢ (114), u (101),
n(320), a (100), P (116), f(113), » (112).
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(

En la segona mena de formes, les accessories, s’han trobat
les segiients:
B) (11 125), (I 1105}, “(1 1 82) (11 74, (1169 (1183

160y (@159 @156, (1153 (114¢y (1144,
(L3, (Ll agE o 25 (11 23),

(1116), (1115), (998), (774), (15 15 7), (994), (12 12 5),
(11 11 4), (331), (18 18 5), (19 19 4), (16 16 3), (11 11 2),
(12 12 1), (14 14 1),
(28 28 1), (39 39 1),

@142y (@7 39

(661), (771), (17 17 2),
a7 17 1), (20 20 1),
(43 43 1), (55 55 1).

D’aquestes formes, no més la (1 125) era ja coneguda.

(1 11 1),
(25 25 1),

T,a distribucié de cares dins les zones es fa avinent en les
segiients taules : '

0 obs. o cale. O obs. © cale.
00 1 0o 00 0o 00 001 0o 00 0o 007
11 ¥ 115
77 4 740 41’ 740 38 104
2 21 I3
15 15 7 770 207 770 217 T2
99 4 770 57’ 770 56’ 2.2 3
12 12 5 T80 427 780 40 111
11 11 4 790 58 800 05’ 11 11 2 840 58’ 85° 00’
331 810 05’ 800 53’ 771 860 06’ 860 047
18 18 & 820 327 820 23 17 17 2 860 44’ 860 46/
19 19 4 840 16" 840 137 14 14 1 870 597 880 (27
12 12 1 870 427 870 42° 25 25 1 880 54’ 880 547
110 110
43 43 T 890 227 800 2927 I
20 20 1 880 38 880 37/ 113
111 114
E12 115
117% 116
1123 5o 147 50 10 11 38 30 07" 30 08’
1125 40 43’ 40 457 11 44 20 40" 20 42¢
11 34 30 277 30 30/ 1159 20 01° 20 017
1142 20 497 20 507 171 82 1o 27° 10 27°
11 55 20 ()9 20 10 11 125 00 57 00 57
1163 1o 54° 1o 537 001 00 007 00 007
11 69 1o 44’ 10 44’
001
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o0 obs. o cale. o0 obs. o cale,
001 00 00’ 0o 00/ 001 0o 00’ 00 00’
11 5 115
114 APkl
113 110
112 55 55 1 890 34’ 890 30/
el 39 39 1 890 18/ 890 18
110 28 28 1 880 59/ 890 01’
T 20 20 1T 880 43 880 37’
T 17 17 1 880 18 880 23’
AT ] T 870 310 870 29/
115 66 1 850 187 850 25’
116 16 16 3 840 54 840 51
11 37 30 12/ 30 13/ 19 19 4 840 15 840 13’
11 42 20 51’ 20 507 998 660 467 . 669 51’
11 47 20 32° 20 32 1Lt -
1T 53 20 15’ 20 15 115
11 60 10 58’ 10 597 116
11 74 1o 37 10 36’ 1115 70 577 70 53
11 105 10 08’ 10 08’ 11 16 70 28’ 7o 24’
001 00 007 00 00’ 1139 30 01 < 30 (3’
001 00 00 00 00’

Les cares accessories s'acumulen principalment de la banda
d’una cara de (001), sense desenrotllament armonic 1 solament
formant séries consecutives caracteristiques de cap ifi de zona.

De 111 a 9221 §'hi troben només les dues cares 998 i 774 ;
entre 221 1 331 apareixen : : 5

221 15157 994 12 125 11 11 4 331
(10) .+ (61) (31)  (32) (13) (01)

el qué deniostra l'existéncia d'un grau tercer amb manca de la
dominant i amb cara veina de 221, o potser aquesta mateixa,
en qual cas el desenrotllament encara és més normal.

De 331 a 551 no hi ha desenvolupament propiament dit,
car hi trobem només les cares 18185 i 19194. La primera
té posicié (23), entre 331 i 441, la segona, el lloc de (18) de 441
a 551. S6n dues cares ben bé armoniques del grau tercer, troba-
des també al cristall anterior. Manquen, per consegiient, les cares
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més importants, 772 i 551 Si la cara 18 18 5 fos la primera
d’aquestes dues, amb cert error, el desenrotllo entre 331 i 441
devindria de primer grau.

Veina de 551, cap al costat de 661, hi trobem la cara 16 16 3,
amb posicié (21) i demés la dominant 11 11 2.

Una volta més se’ns presenta el cas, ja vist en zones de cris-
talls anteriors, d’ésser substituida una cara de simbol senzill
per dues cares, que per derivacié additiva donen aquella. Aixi,
veiem : 19194 i 16 16 3, que s’hi troben juntes en el mateix
fragment de zona [001, 110] 1 donen 35 35 7, o sigui, 551. Resulta,
dones, un desenrotllament de segon grau entre 551 1 661.

De 661 a 771, cap diferenciaci6é. De 881 a 991, dues cares
que no presenta el cristall, apareix només la dominant 17 17 2,
amb 2 minuts d’error ; i després de 991 s’estén la série consecu-
tiva, formada gairebé per les mateixes cares del cristall anterior,
com es pot veure en la taula de la fi d’aquest treball.

E] cristall ens mostra la mateixa perfecta harmonia dels al-
tres cristalls, o més encara, tota vegada que hi ha poqiies cares
veines barrejades amb les formes accessories de 1’estriaci6.

CrisTarr IV (fig. 7). La grandaria és aprop ded x 3,5 x 1
mil-limetre, i la particularitat més scrtint consisteix en la pre-
gona corrossio de la cara (01, per qual efecte resta reduida a
nombrosos claps isolats molt brillants. _

La combinaci6 de formes tipiques no té variacié respecte
als cristalls ja descrits.

g, b
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Segons fa veure la darrera taula, les formes accessories s'a-
pleguen des de la cara 15 15 4, veina de 111, fins a la 443, i entre
661 1 5555 1.

Totes aquestes cares han sigut ja discutides en tractar dels
cristalls II i TII. El cristall que ens octipa té, per consegiient,

I'interés d’ésser comprovant de les observacions fetes als cris-

talls anteriors.

Crigrarr, V. (Figs. 8 1 9). Té grandaria i combinacié
de formes tipiques, semblant a les dels altres cristalls ja
discutits. Aquest individu ens proporciona una munié de
cares de creixement a sobre de les dues cares de (001},
dins les zones amb (110). Per tal de procedir amb tota
claretat a l’analisi, copiem les combinacions de les guatre
Zones esmentades :

o obs. o cale, i o obs. a cale.
001 0o 00’ 0° 00 | 22 65 30 397 30 39’
11 238 02 30’ 02 30° 2 2 61 30 53’ 30 547
11 140 0o b1 0o 51° 2 2 57 40 117 40 107
11 99 1o 127 1o 127 1] 50 367 50 397
1169 1o 457 10 44° 10119 6o 117 6o 14'
11 53 20 157 20 157 1117 6o 597 6o 58"
11 44 20 447 20 42 1116 70 16° 7o 247
11 38 30 06° 30 08’ 2 2 31 70 377 70 38’
2 2 71 30 207 30 217 108 S 80 007 79 53¢
11 34 30 287 30 307 2 2 29 80 117 80 09’
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o obs, o cale.
8o 36’ 8o 277
8o 47/ 80 457
90 02 - 90 (05°
90 30/ 9o 27°
90 557 90 507
102 167" 102 15°
100 417 100 41/
112 09” 110 12¢
110 39° 11o 397
650 207 650 207
890 177 890 167
890 '34° 890 34’
170 357 160 327
50 56° 52 56”
50 367 50 397
6o 137 50 10
40 587 40 56
40 41° 40 45’
40 247 40 247
30 48’ 30 50"
30 30” 30 307
30 107 32 107
20 447 20 42/
20 177 20 17°
10 487 1o 487
lo 277 10 27
1o 07 le 08
0o 43/ 0o 43’
0e 29/ 0o 297
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o obs. o calc.
00 00’ 0 007
00 55 0o 574 1
1o 14/ 1o 147
lo 45’ 16 44/
20 207 20 207
20 347 20 327
20 487 20 507
30 04’ 32 037
30 28’ 30 307
40 00 30 587
640 377 640 377
640 48° 640 48°
640 55 640 55
6569 05° 650 05
650 257 660 26°
89o 117 8990 11¢
890 30/ 890 307
8g9e 30° 890 307
890 127 890 11
880 47’ 880 45°
20 587 20 58°
20 43¢ 20 42°
20 287 20 297
20 17° 20 177
20 02/ 20 01°
10 46’ 1o 47°
1o 35 1o 367
1o 237 1o 237
0o 56” 0° 57’
0o 00 02 00
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© obs. o cale, o obs. o cale.
00 1 09 00/ 00 00 ; 001 00 00’ 00 00’
11 54 20 12/ 90 197 ! 11 204 00 35’ 00 35°
116 11 108 10 06’ 10 06’
T 1130 30 57/ 30 58/
71 71 70 649 31/ 640 37’ 2 2 55 40 20/ 40 20/
46 46 45 640 42 Gdo 48 1113 90 06/ 90 05
99 20 28 650 03’ 650 057 2 225 90 26 9o 27/
20 20 19 659 297 650 26 11 12 100 02 90 50/
15 15 14 650 53’ 650 497 9 2 23 100 187 100 157
10 10 9 660 307 660 35’ 1111 100 38 100 41/

22 22 1 880 447 880 457 111
110 15 15 14 650 407 650 497
20 20 19 650 277 650 26 12 12 11 669 19/ 660 11’
29 29 28 650 08’ 650 05’ 10 10 9 660 327 660 357
34 34 33 659 55 650 55’ 998 660 58/ 669 51’
46 46 45 640 447 640 487 7176 670 22/ 670 35’

LAk 110
115 55 55 1 890 317 890 30/
001 0o 00’ 00 00’ 30301 890 19/ 890 18’
24 24 1 880 50’ 880 51’

o
001 0o 00’ 02 007

Disposant aquestes formes per1’ordre que els hipertany com a
membres d'una sola série, com en conjunt s’ha fet a la taula es-
tadistica darrera, surt més palesa encara la caracteristica del des-
envolupament de les zones abans esmentades, aix0 és: vora {(001)
I’aplec nombrés de cares consectitives accessories; després, un
grup de cates gairebé en llur totalitat veines de (111), i a l'tltim,
altre grup, més pobre que als cristalls anteriors, aprop de (110).

I/ analisi del boci de zona comprés de 1138 a 1110, té
pel nostre objecte especialissim interes. Les cares que s'hi tro-
ben pertanyen a les séries 11 m i1 2 2 #, amb la constant pro-
pietat d’ésser aquestes segons les dominants de les primeres.
Co que diem ho veiem de faisé perfecta entre les cares :

e ke S e Al Tl 2o an =del N 20 22825, 1515055
SEDRoT R A Do, 1Ll 2l 1116
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Més escampadament surt també a les segiients series parcials:

1.1 27, 256 (1 198y 2 oiET i 20). | 1430° 2ol
Ioligl o i1 39) 22 eE (1E33), (1 35) -2 2iml = (111 36)
(1137, 2275 1138

Aquest magnific cas és un dels principals arguments de
nostre tema de treball, és a saber : la complicacid arnionica no
s’esvaeix ni als termes extrems de les formacions de cares accesso-
vies ; ddhuc dins el graw primer i© a les séries de transit, vesia
encara la tendéncia, que s la plenitut entre les cares tipiques, com
ha palesat 'analisi dels cristalls anteriors, molt particularment als
BEEINDE i

A la segiient taula es presenten plegades les cares de les zo-
nes discutides a cadascun dels cristalls, amb el nombre total de
les qie corresponen a aquests i de les cares de cada forma. Els
cine cristalls han proporcionat, només en aquestes zones, 424
cares, amb persisténcia de 2 a 7 en les formes accessories.




Taula estadistica de totes les cares observades en les zones [901-110]
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