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CONTRIBUCION AL ESTUDIO
DE LOS SILICATOS NATURALES ESPANOLES

POR

M. San MiGuEeEL pE LA CAMARA

En un trabajo titulado: «Nota preliminar acerca de los
silicatos naturales espafioles», publicado en la Revista de
la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas ¥ Naturales
de Madrid, t.° XVII, segunda serie, D. Lucas FErNANDEZ
Navarro, Catedratico de Cristalograffa y de Mineralogia de
la Universidad de Madrid, dice entre otras cosas: «El estu-
dio de los silicatos espafioles estd apenas esbozado, y ofrece
sin duda al explorador un fecundo campo, en el que las es-
pecies o variedades nuevas para nuestra gea, y aun para la
clencia, surgiran NUMerosas.»

Es indudable la riqueza de nuestro suelo en silicatos:
CALDERON cita unas qo especies; FERNANDEZ NAVARRO ha afia-
dido algunas mas; L. TowmAis, cita algunas localidades no
incluidas en la obra de CaLpERON; el Catedratico de Cristalo-
grafia y de Mineralogia de la Universidad de Barcelona,
Dr. F. PArDILLO, ha descrito una ceolita nueva para Espaiia,
la escolecita, que se encuentra en las ofitas de Estopani,
(Huesca). Yo, que he estudiado gran ntmero de rocas, he
tenido ocasién de sefialar la existencia de silicatos en localida-
des no citadas en las obras de CALpERON, FERNANDEZ Na-
VvARRO ¥ L. TomAs.
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Creo de utilidad dar a conocer la reparticion de estos
silicatos en las rocas que he estudiado, y para ello, siguiendo
el camino sefialado por mi maestro el DrR. FERNANDEzZ Na-
VARRO, he escrito esta nota, adaptdndome al mismo orden y
plan de descripcion que este profesor, en su nota preliminar
acerca de los silicatos naturales espaiioles.

Estaurdtida.—Este mineral abunda en las micacitas y
neis de Fuentenebro (Burgos); se ofrece en cristales grandes
que quedan aislados al desagregarse la roca, o destacan por
su color y mayor resistencia sobre las superficies expuestas
a la intemperie; en la masa de la roca hay, ademés, multitud
de cristales mas pequenos, que en ldmina delgada se distin-
guen muy bien a simple vista. He encontrado la estaurétida
en agosto de 1922 y creo que no ha sido citada.

Andalucita.—Forma cristales microscépicos, ordinaria-
mente mal conformados, de hermoso color rosa salmén, en
las aplitas y micacitas de San Pedro Martir (Barcelona). Con
caracteres analogos la encontré el verano pasado en unas
pegmatitas del término municipal de Fuentenebro (Burgos),
de cuya localidad no habia sido citada. Como elemento
microscopico la he encontrado en algunas micacitas de San
Pedro Martir (Barcelona); de San Miguel de Sulterra (Gerona);
en algunos neis del Pasteral (Gerona); y en pizarras negras
piritosas de Vilajuiga, Garriguellas, Culera y Portbou (Ge-
rona).

La variedad denominada quiastolita es muy abundante
en las rocas metamorficas de Catalufia; en el macizo del Ti-
bidabo; en Poblet (Tarragona); en Santa Ceclina, Llagostera
(Gerona); etc. Se ofrece siempre en cristales largos y delgados
que destacan sobre la base negra de las pizarras que la con-
tienen. Recientemente la he visto formando cristales mucho
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mas gruesos en una pizarra maclifera del Coll de Terra-
Negra de Tosa (Gerona), de la que pueden aislarse prismas
bastante largos cuando se la rompe.

Distena.—El verano pasado recogi hermosos ejemplares
de este mineral en Fuentenebro (Burgos); en un sélo bloque
es frecuente ver juntas la distena y su variedad coloreada
cignitfa. Como elemento microscépico se encuentra también
en algunas rocas metamérficas de esta misma localidad.

Topacio.—En las rocas que he estudiado he visto este
mineral en secciones suficientemente grandes y caracteris-
ticas para asegurarme de su existencia; le he citado con
duda de unas cornubianitas o granulitas diopsidicas de Falset.

Turmalina.—La variedad negra de este mineral es frecuen-
tisima en neis, micacitas, cornubianitas y filitas; también
abunda en muchas pegmatitas y aplitas.

En las pegmatitas de Fuentenebro (Burgos) se ofrece en
enormes cristales y grandes masas; en esta misma localidad
hay capas y bolsadas de una roca constituida esencialmente
por prismas de turmalina, visibles a simple vista; por fin, los
neis, micacitas y cuarcitas de la comarca la contienen como
elemento microscopico.

En Catalufia abunda en las mismas rocas; aplitas y peg-
matitas del Tibidabo, San Pedro Martir, Caldetas, Teya,
Montseny, (Barcelona); de San Feliu de Guixols, Palamés,
Palafrugell y Bagur (Gerona). En neis del Pasteral (Gerona),
micacitas de Falset (Tarragona); Tibidabo, Montseny, Calon-
ge, San Miguel de Sulterra; el Bruch, Culera, etc.: cornu-
bianitas de Falset, Tibidabo, Montseny; filitas de Vilajuiga,
Llansd y Portbou; leptinitas de Llansa y Garriguellas.

En el cabo de Creus forma turmalinitas y cristales en
masas de cuarzo; ademads es elemento componente de los neis
y micacitas.
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Idocrasa(vesubiana).—Abunda este mineral en una banda
de rocas de silicatos célcicos en la zona metamérfica del Tibi-
dabo. Yo la he encontrado, ademds, en los marmoles de
Gualba (Montseny) asociada al granate, del cual es dificil
distinguirla a simple vista; algunos cristales son zonares,
demostrandose mejor este caracter entre nicoles cruzados.
FonT ¥ SaguE y L. Tomis la habian ya citado de diferentes
localidades de Catalufia. Domina en general la de color rojo
acaramelado.

Epidota.—Este silicato es abundante y frecuentisimo en
las rocas eruptivas y metamorficas de Catalufia. En el Tibi-
dabo y Montseny hay epidotitas metamorficas; en Teyay
Llinas (Barcelona) se encuentran con frecuencia epidotitas
epigénicas de sienitas y porfiritas, L.a he encontrado, ademas,
en las siguientes rocas:

Granito de Falset y de Caldetas; sienitas de San Andrés
de Llavaneras, de Caldetas, Tey4, Alella, Arbucias; dioritas
de Martorell y de Tey4,; porfidos graniticos, sieniticos y dio-
riticos de San Andrés de Llavaneras, Caldetas y Teya; diori-
ticos del Pasteral y de Orrius; sieniticos del Pasteral, Santa
Coloma de Gramanet y de Martorell. Pérfidos cuarciferos de
las Minas de Bellmunt, de Teya y de Cabrera de Mataro;
porfiritas andesiticas de Caldetas, San Andrés de Llavaneras;
porfiritas diabasicas de Caldetas, San Celoni y de Teya; dia- - =i
basas y espilita del Pasteral y del Llobregat; protogina de '
Vilajuiga.

Fuera de Cataluna la he encontrado en la ofita epidotifera
de Sopeira (Huesca); en las diabasas micaceas de Segorbe
(Castellon); en las diabasas de Camarena (Teruel) y en las
ofitas de Santander.

Zoisita. — Se encuentra en las anfibolitas del Pasteral
y del Tibidabo. De origen secundario en la protogina de
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Vilajuiga, algunas sienitas epidotiferas de la cadena Costera
Catalana y en las diabasas de Segorbe y Camarena.

Olivino.—He citado este mineral en los melafidos de Vall
d’Ux6 y de Alfondeguilla (Castellén); en el melafido de las
Rocasas (Gerona); en los melafidos de Mallorca y en algunas
ofitas de Santander.

Granate.—He encontrado el almandino en aplitas, lepti-
nitas, marmoles, granatitas y anfibolitas de Cataluia. Aplitas
de San Feliu de Guixols y de Palamés; leptinitas de Garri-
guellas y Llans4 (Gerona). Marmoles de Gualba; granatitas,
vesubianitas, anfibolitas y diopsiditas del Tibidabo.

El verano pasado he visto algunos cristales en los neis y
micacitas con estaur6tida de Fuentenebro.

En la coleccién de rocas del Museo de Ciencias Naturales
de Barcelona hay un neis con numerosos cristales de alman-
dino que pueden aislarse facilmente; procede de Cuevas de
Vera (Almeria). i

Micas.—La biotita es extraordinariamente frecuente en
las rocas eruptivas y metamoérficas; son raras las que he
estudiado que no tienen algo de biotita.

La moscovita abunda en neis, micacitas, aplitas y
pegmatitas, siendo entre estas ultimas digna de mencién
especial lade Fuentenebro, que contiene grandes laminas muy
limpias, actualmente objeto de explotacion.

Seria interminable indicar todas las rocas y localidades
en que la he observado, por lo que citaré Unicamente al-
gunas. Granito de dos micas, pegmatitas y neis del Pasteral;
algunas veces pueden sacarse laminas de regular tamafio.
Aplitas y pegmatitas de San Pedro Martir, del Tibidabo y de
la Costa Brava; neis y leptinitas de Garriguellas, Vilajuiga,
Rosas. Cabo de Creus, Llansd y Portbou, y en los cipolinos
de Bagur.
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La moscovita de origen secundario se ofrece con frecuen- .
cia en las rocas eruptivas de Catalufia. Protogina de San

Andres de Llavaneras y de Vilajuiga; sienitas de Caldetas y I
Teyéa; kersantitas de Teya, porfidos graniticos y sieniticos de . i _
Teya, Cabrera, etc.; greisen de Llinas. )

En un cipolino del Pasteral he encontrado la flogopita, |
como elemento casi microscépico y poco abundante. :
Olrelita.—Hasta ahora no la he visto més que en algunas
micacitas nodulosas del Tibidabo; casi siempre est4 alterada.
Ya la habia citado Maier.
Serpentinas.—He hallado algunas de les especies de este
grupo en las siguientes rocas: melafido de las Rocasas (Gero-
na); melafidos de Vall d'Ux6 y de Alfondeguilla (Castellén) y
de Mallorca; porfiritas de Caldetas y San Celoni (Barcelona),
de Mallorca; en las ofitas de Santander. También la he encon-
trado en algunos basaltos, en Masanet de la Selva (Gerona),
y en melafidos de la provincia de Tarragona. Se encuentra en
los marmoles de Gualba, y mas atn en los del Pasteral.
Entre los marmoles del Pirineo Oriental, aparece en masas
relativamente grandes, formando asociada a la calcita la roca
denominada oficalcita; he recogido hermosos ejemplares en
Costabona (Gerona), con estructuras miscroscopicas que re-
cuerdan las conocidas con el nombre de Eozoon.
Bastita.—Siempre secundaria en las rocas que la he
observado, procede de la alteracién de los piroxenos. La he
citado en las porfiritas diabasicas de Caldetas, San Celoni y
Teya, y en las ofitas de Santander.
Bowlingita.—He encontrado esta especie en unos melafi-
dos de Alfondeguilla, en muchos de Mallorca y en los basaltos
de Masanet de la Selva.
Cloritas.—Algunas especies de este grupo son frecuentisi-
mas y abundantes en las rocas eruptivas de Catalufia, y siem-
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pre procede de la alteracién de piroxenos, anfiboles y biotita.
De la pennina podemos repetir lo quedije de la biotita; es rara
la roca eruptiva que no la contiene en alguna proporcion.
En el Tibidabo, en el Montseny y en el Pirineo la hay for-
mando pizarras cristalinas, cloritocitas;en el Tibidabo figura,
demas, como componente de muchas granatitas.

Cordierita.—Frecuente como elemento petrografico de
muchas micacitas cornubianitas del Tibidabo y del Montseny.
El profesor Marcet Riba de la Universidad de Barcelona me
mostré hace tiempo varios ejemplares de neis cordieriticos
procedentes de Toledo; la he citado de unas cornubianitas y
micacitas nodulosas de Falset.

PiroxeNos-Hiperstena.—S06lo he encontrado este piroxeno,
y siempre muy alterado, en los melafidos de Castellén y
de Mallorca.

Diopsido.—He citado esta especie en una cornubianita de
Falset y formando aureolas sobre el feldespato de un mela-
fido de Mallorca. En el Tibidabo forma pizarras cristalinas,
diopsiditas, y acompaiia a los componentes de anfibolitas y
granatitas. En la riera de Gualba he recogido una roca
metamorfica constituida esencialmente por diopsido y epidota;
también la he encontrado en las canteras de marmol de
Gualba, formando masas rocosas.

Dialaga.—Frecuentisima en las ofitas; grandes placas en
las de Santander, Gerri de la Sal, etc. En Vallvidrera (Barce-
lona) se encuentra en masa entre las rocas metamorficas; en
el Museo de Ciencias Naturales de Barcelona se conservan
hermosos ejemplares; yo recogi algunos que figuran en la
coleccion de la Universidad de Barcelona.

Augita.—La comun y la basdltica abundan en las rocas
basicas de Catalufia; la primera la he citado en las siguientes
rocas: diabasas del Pasteral; ofitas de Nules, Segorbe y Quera




Junta de Ciéncies Naturals de Barcelona

(Valencia), porfiritas diabésicas de Caldetas, San Celoni,
Mallorca y Sierra de Cérdoba y melafidos de las Rocasas y
Mallorca.

La augita titanada se encuentra en las diabasas del Paste—
ral, de Segorbe, Camarena y lamprofidos de la Costa Brava.

Egirina.—-La he encontrado en la traquita de Vilacolum
(Gerona) donde se presenta en cristales microscopicos muy
perfectosy en una camptonita de Ibiza, formando el ntcleo
de cristales de augita egirinica.

ANFIBOLES-Horblenda.—He encontrado este anfibol con
mucha frecuencia en las siguientes rocas eruptivas y meta—
morficas de Catalufia; granitos de Pedralbes, Teya, San An-
drés de Llavaneras y de Falset; sienitas de Tey4, San Andrés
de Llavaneras y Caldetas; kersantitas de Teya y de Llanas (Ge-
rona); lamprofidos de San Andrés de Llavaneras, de Pineda
y de la Costa Brava; porfido granitico de Masnou y de Teya;
pérfidosdioriticos de Tey4, San Andrés de Llavaneras, Orrius,
Calella, y Palamoés; porfidos sieniticos de Tey4 y Martorell;
porfidos cuarciferos de Caldetas y de Teya: porfiritasde Teya,
Caldetas y Llafranc (Gerona); porfiritas diabasicas de Teya
y San Celoni; ofitas de Santander: anfibolitas del Pasteral, de
la riera de Gualba y del Tibidabo.

Actinota.—En Bagur se encuentra este anfibol formando
grandes masas fibrosas, asociado a a magnetita; en el Museo
de Ciencias Naturales de Barcelona hay hermosos ejemplares
recogidos por VibaL, Faura y el autor de esta nota. La he
encontrado en el Montseny formando anfibolitas cuarciferas:
secundaria en una sienita epidotifera de Tey4 y en un porfido
dioritico de la misma localidad.

Uralita.—Este anfibol, siempre secundario, que procede
de la alteracién de los piroxenos, se encuentra en las ofitas de
Nules, Segorbe, Quera, Orihuela, Sierra de Cérdoba, San-
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tander, Sopeira, Gerri, etc; en las porfiritas diabasicas de
Caldetas, San Celoni y de la Sierra de Cérdoba; en las
diabasas de Camarena, Orihuela y de la Sierra de Cordoba
y en una horblendita del Pasteral.

Barkeviquita.—Es abundante en una camptonita de la
cala del Figueral (Ibiza), recogida por Vidal y clasificada
como poérfido dioritico. El verano pasado recogi en la Costa
Brava un lamprofido alterado, con un anfibol cuyos caracteres
son muy analogos a los de la barkeviquita.

FELDESPATOS,—La orfosa es frecuentisima como elemento
componente de las rocas eruptivas; la he encontrado en cris-
tales bien conformados en los productos de desagregacion
de muchos pérfidos del Tibidabo y de la cadena Costera
Catalana; en masas blancas y rosadas, en las pegmatitas de
gruesos elementos de la misma localidad y de la Costa Brava.
La variedad sanidina, la he citado de un pérfido felsitico de
Cabrera de Mataré y de las traquitas de Vilacolum (Gerona)
y del Monte Aspe (Bilbao).

La oligoclasa es otro de los feldespatos que se encuentra
en casi todas las rocas eruptivas y en muchas metamorficas.

La albita se encuentra en las anfibolitas del Pasteral,
leptinitas de Garriguellas y Llansa y en las cornubianitas de
Falset y del Tibidabo.

La andesina forma parte de la ofita uralitica de Segorbe y
de algunos porfidos dioriticos de Teya.

El labrador le he encontrado como elemento petrografico
de las siguientes rocas: horblendita del Pasteral; diabasas del
Llobregat, de Segorbe, Camarena, Orihuela y de la Sierra de
Cérdoba: ofitas de Nules, Sopeira, Gerri y Santander; porfi-
ritas diabasicas de San Celoni, Caldetas y de la Sierra de
Cérdoba; porfiritas de Mallorca; melafidos de Castellon,
Tarragona y Mallorca.
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La microclina es frecuente en las aplitas y pegmatitas y
en las rocas eruptivas cataclésticas; la he encontrado en las
pegmatitas del Pasteral, de Caldetas, de San Andrés de Llava-
neras, de Teyd y del Tibidabo; en el granito protoginico de
San Feliu de Guixols; protogina de Vilajuiga; algunas sienitas
de San Andrés de Llavaneras y de Teya.

Titanila (esfena).—Este mineral es frecuentisimo en Ca-
taluna; le he encontrado en las siguientes rocas y localidades;
granito de Falset y granitos cataclasticos de Caldetas y de
Rosas; sienitas de Caldetas y de Teya; pérfidos graniticos de
San Andrés de Llavaneras, de Cabrera y de Llanas; pérfidos
dioriticos del Pasteral, de Caldetas, de Orrius y de Teya; por-
fidos sieniticos de Teya y de Santa Coloma de Gramanet;
porfidos cuarciferos de las Minas de Bellmunt; plagiaplita de
Predralbes: traquita de Vilacolum: porfiritas andesiticas de
San Andrés de Llavaneras, de Caldetas y de Tey4; porfirita
diabésica de Caldetas; espilitas del Pasteral; diabasas de la
cuenca del Llobregat; ofitas de Sopeira; epidotitas de Teya.

Fuera de Catalufia la he encontrado en porfiritas de Ma—
llorca, ofitas de Santander y diabasas de Camarena,

CeoLitas.—Este grupo es frecuente, siempre de origen
secundario, en las rocas eruptivas basicas; he encontrado al-
gunas que aunno he clasificado, en las ofitas de Santander y
del Pirineo Catalan, y en una diabasa de Segorbe.

EIDr. Parpirro ha descrito la escolecita en una ofita de
Estopaiia; forma hermosas rosetas blancas, macroscépicas,
sobre la roca y fibras en su trama. El profesor MARCET, que
ha estudiado por encargo mio una ceolita que abunda en las
diabasas de Camarena, me comunica que por sus caracteres
opticos corresponde a la prehenita; esta ceolita no habia
sido citada en Espafia hasta que Maigr la encontré en el Ti-
bidabo; la de Camarena es la segunda localidad citada. La
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ceolita de las diabasas micaceas de Segorbe es muy anéloga
a esta. En una diorita de Santa Susana he encontrado una
ceolita que tiene gran analogia con la escolecita de Estopafid,
pero la pequefiez delas fibras dificulta el determinar con
seguridad la especie. En la ofita del Coll de Mas Vell (Ta-
rragona) se ve el feldespato transformado en una ceolita,
asociada a la calcita, que aun no he podido clasificar;
puedo no obstante asegurar que no es la escolecita ni la pre-
henita.
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