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INTRODUCCIO

Els estudis etologics de cotorretes i en
general de les aus propies de l'area inter-
tropical sud-americana, sén escassos. Pos-
siblement la causa no és la manca d’inte-
rés per aquestes espécies, sind la dificul-
tat que suposa l'adquisicié d’aquests
exemplars procedents de llocs inaccessi-
bles i llunyans dels centres on s’investi-
ga (POWER, 1966).

L’Aviari del Parc Zoologic de Barce-
lona disposa des de 1973 d’un grup de
cotorretes de cap negre Nandayus nen-
day Vieillot. Es una espécie que es troba
en les sabanes i boscos tropicals poc den-
sos propers a llocs humits, que compre-
nen des del centre al sud de Bolivia,
sud del Brasil, Paraguay i nord de I'Ar-
gentina.

S’alimenten de llavors i fruits que re-
cullen dels arbres o de terra. Viuen en
grups integrats per un nombre de 4 a 14
individus aproximadament (FORSHAW,
1975).

Mesuren uns 30 cmts. El plomatge ¢s
verd; palid i més groc en les parts més

inferiors del cos. El cap és negre i la
gola i part superior del pit tintats de blau.
Tibies rojes i bec negre.

En captivitat aquesta espécie estableix
relacions socials intra i interespecifi-
ques i en general desenvolupa un nivell
molt alt d’activitat social, comparada amb
altres especies de cotorretes amb que
conviuen (Nos, 1978).

L’eleccié d’aquesta especie per estudiar
les relacions socials es deu en gran part
a la seva resisténcia fisica ja que durant
els cinc anys que els exemplars estan en
I'Aviari de! Zoo, no hi ha hagut cap
baixa per enfermetat. Aquesta caracteris-
tica també es dona en altres espécies sud-
americanes que ocupen biotops semblants.
En general el seu plomatge no manifesta
cap de les alteracions freqiients en els
Psitacids que es tenen en captivitat, sot-
mesos com aquests a una situacio conflic-
tiva i competitiva.

Es una espécie molt adaptada a la vi-
da en captivitat i per conseglient ofereix
una bona possibilitat per a ser estudiada.
Altres motivacions han estat els resultats
del treball realitzat per URIBE et al
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(1977), que han servit de base per a plan-
tejar un nou estudi d’aquesta espécie
que ens permetra veure els lligams socials
que s’estableixen quan els animals es se-
greguen de les seves respectives gabies i
es junten simultaniament a una altra
gabia.

L’analisi de la nova situacié, permet
veure el desenvolupament de les relacions
entre els diferents individus, fins que s’es-
tableix una xarxa de relacions dins del
grup.

Estudis de relacions socials en espécies
proximes com la cotorreta de gola taron-
ja Brotogeris jugularis, han estat fets en
captivitat per POWER (op. cit.). En aquest
treball categoritza en dos tipus les rela-
cions socials: conductes de component
agressiu i conductes de component apai-
vagador.

També HARDY (1963) descriu les re-
lacions socials de la cotorreta de front
taronja Aratinga canicularis en captivitat.
Classifica les relacions socials en dos
grups: conducta agonistica de component
agressiu i conducta agonistica de compo-
nent ambivalent. Aquest Ultim tipus de
conducta en un context agressiu, senyala
una disminucié en la intensitat de l'atac
per part de lagressor i una conducta
d’apaivagament per part del que rep
’agressié.

La conducta agonistica, terme definit
per ScoTT & FREDERICSON (1957), es re-
fereix a un grup general de conducta asso-
ciada amb la lluita que inclou Iatac,
I’amenaca, la fugida i la submissi. Una
analisi etologica de la conducta hostil de
les aus, demostra que en aquesta conduc-
ta, actuen dos tipus de motivacid, la fugi-
da i l'agressié (TINBERGEN, 1952 i 1954).

Un altre tipus de relacions socials que
s’estableixen entre les especies de «con-
tacte», sén les relacions denominades de
neteja. Es consideren espécies de «con-
tacte> aquelles especies de costums
gregaris en qué la distancia individual
(HEDIGER, 1942) és zero, €s a dir ¢ls ani-
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mals s’agrupen tenint els cossos en con-
tacte 'un amb Paltre.

La conducta de neteja, inclou Pactivitat
de neteja dirigida al propi cos o bé al
cos de I'altre. En el primer cas (CULLEN,
1963), es coneix amb el nom de autone-
teja (autopreening) i en el segon cas, amb
la denominacié d’aloneteja (allopreening).

La conducta de neteja comprén Paccid
de mossegar les plomes i excloeix altres
conductes com s6n el greixar les plomes,
rascar el bec o el cap i passar el bec al
llarg de les plomes, ja que aquestes con-
ductes de neteja no van mai dirigides a
un altre individu (SPARKS, 1965).

Aquesta forma de neteja dirigida al cos
d’un congénere que primariament assumia
una funcié de neteja (KRAMER, 1930;
MOoRR1s, 1956) ha passat a ser una fun-
ci6 social en el curs de 'evolucid.

Les relacions de dependéncia que apa-
reixen entre aquests dos tipus de conducta
descrites, la de component agonistic i la
de component d’apaivagament, han estat
estudiades per diversos autors entre els
quals citem a Lack (1956), GOODWIN
(1960) i SpARkS (1962). Aquest ultim
autor, fa una analisi etologica dels dos ti-
pus de conducta i arriba a la conclusié
que la invitacié a l’aloneteja, té un paper
important en reduir 1’agressio.

Altres variables corresponents a les re-
lacions socials han estat correlacionades,
estudiant la conducta d’ocells de I'espécie
Quelea quelea (DUNBAR & CROOK, 1975)

Aquestes dependéncies poden explicar,
en part, el significat de les variables i els
canvis d’aquestes al llarg del temps aju-
daran a comprendre la dinamica d’aques-
tes relacions socials.

MATERIAL 1 METODES

Les observacions es van fer a les instaHa-
cions de I’Aviari del Parc Zoologic de
Barcelona. Els calculs han estat fets uti-
litzant un ordenador IBM 1130.




1. Animals estudiats.

El grup de cotorretes estudiades pertany
a especie Nandayus nenday Vieillot. Es-
tava integrat per nou exemplars proce-
dents de diversos llocs de PAviari i amb
situacid i nivells de relacions socials dife-
rents (taula 1).

Totes les cotorretes es podien reconéi-
xer individualment i les varem denominar
mitjan¢ant un nombre.

2. Experi¢ncia.

Les cotorretes descrites es van introduir
en una gabia el 12 de desembre de 1978.

Les dimensions de la gabia eren de
5.65X%3.60 X 2.30 metres. Una de les se-
ves parets era de vidre i al seu través es
feien les observacions. Les altres parets
eren d’obra i en elles hi havia els pals per
a teposar, situats a diferents alcades. Al
mig de la gabia hi havia tres troncs d’ar-
bre. Les cotorretes disposaven de menjar
abundant i d’aigua. El sostre era de tela
mctallica i pel celobert entrava la llum
del sol. El sol era de sorra.

Durant un temps de 10 hores es va ob-
servar el grup de cotorretes a fi de dife-
renciar-les i de familiaritzar-se amb la
seva conducta.

Considerem dos tipus de conductes: les
de component d’atac i les de component

Taula 1. Relacié del grup de cotorretes estudiades. Es té en compte la seva identificacio, situacidé
d’origen i relacié social. El gruix de la fletxa és proporcional a la intensitat de la interaccid.

Identi- L B .
ficacié Situacio Relacié social
Neo 1 Les n° 1 i 2 vivien juntes desde feia cinc Les n.° 1 i 2 formaven parella.
1 anys, compartien la gabia amb una parella ,
Ne 2 de Aratinga leucophtalmus i una parella de Conducta d’atac
' Pionus menstruus.
1 : ’ 2
< 1
Conducta de neteja
< J
N.° 3 Les n.° 3 i 4 vivien soles en una gabia des Les n° 3 i 4 formaven parella, perd no
de feia sis mesos. tenien relacions sexuals.
Ne 4 Conducta d’atac
Conducta de neteja
31 > 4
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Tabla 1. (Continuacién).
Iflent.i: Situaci6 Relacié social
ficacio
N.e §
Les n° 5, 6, 7 i 8, vivien juntes des de Les n° 6, 7 1 8 formaven un trio.
N.° 6 feia cinc anys amb 23 cotorretes d'altres .
L. Conducta d’atac
especies.
Ne 7 5
N.° 8
Conducta de neteja
L } 5
6 C > C —] 7
La n.° 8 formava un trio amb una Ara-
tinga aurea (A) i una Myiopsitta monachus
(M).
Conducta d’atac
M A
Conducta de neteja
C O < ]
M. 8 A
— 3 »
N.° 9 |Vivia sola en una gabia. Solitari
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de neteja. HARDY (op. cit.) defineix com
a component una part integrant d’una
conducta dins d’una seqii¢ncia.

3. Descripcié de les formes de conducta
estudiades.

3.1

Amenaca. En aquesta conducta, la co-
torreta activa, sense canviar de lloc, fle-
xiona les potes, apreta les plomes contra
el cos | dirigeix el bec cap a 'oponent. El
bec pot estar obert emitint vocalitzacions.
Aquesta conducta té per finalitat evitar
I'aproximacié d’un altre individu o fer
que s’allunyi (fig. 1).

Conductes amb component d’atac.

Desplagament. Amb aquesta conducta,
una cotorreta fa fugir una altra, ocupant
lespai que aquella deixa. L’avang de
I'animal que desplaga es pot produir ca-
minant o volant amb velocitat creixent.
Aquest tipus de conducta fou descrita per
HINDE et al. (1952).

Atac. L’atacant s’acosta al seu oponent
per picar-lo, amb les plomes apretades, el
cos horitzontal, les ales obertes, el cap
dirigit a 'oponent i el bec obert. El cap
de Tagressor sempre esta més alt que el
cap de P'atacat. Hi ha vocalitzacions i si
l'oponent no fuig es presenta un combat.
En aquest tipus de conducta la intensitat
agressiva és molt alta (fig. 2).

Aquests tres tipus de conducta amb
component d’atac, s’identifiquen global-
ment per mitja del codic segiient: Per a
lindividu que realitza ’accié, DCA, que
son les sigles de Donar conducta d’atac.
Per a lindividu que rep l'accid, RCA,
que significa Rebre conducta d’atac.

3.2 Conductes amb component de neteja.

Invitacié a la neteja. La cotorreta que
invita una altra a ser netejada, presenta
les plomes estarrufades, les potes flexio-
nades i el coll encongit prenent un aspec-
te molt arrodonit. El cap no es dirigeix
cap al company i els ulls acostumen a
estar tancats. Aquesta conducta estd des-

tinada a desencadenar la neteja per part
d’un individu proper o a desviar la seva
agressivitat (SPARKS, op. cit.) (fig. 3).

Aloneteja. Una cotorreta neteja amb el
bec el cos d’una altra. L’individu actiu té
el cap mes alt que l'individu passiu, que
resta amb les plomes estarrufades, el coll
encongit i moltes vegades els ulls tancats.

Aquesta relacid es dona entre individus
coespecifics 1 també en captivitat es pot
donar entre individus d’especies diferents
(Sparks, 1965) (fig. 4).

Autoneteja. Lindividu que s’autoneteja
té les plomes estarrufades i les potes fle-
xionades. També es considera autoneteja,
el gratat del cap amb la pota, que es fa
passant-la per sota de l'ala (fig. 5).

Altres espécies de Psitacids fan un
«gratat indirecte», passant la pota per da-
munt de Vala (SmiTH, 1973).

Les relacions de neteja es codifiquen
de la segiient forma: AN, significa auto-
neteja; DCN donar conducta de neteja a
un altre; RCN rebre conducta de neteja
d’un altre.

4. Presa de dades

Les observacions es feien entre les 9 i les
17 hores, havent-hi una major fregii¢ncia
entre les 10 i les 13 hores. El nombre
d’hores totals és de 44, precedides de 10
hores corresponents a la presa de con-
tacte esmentada. El perfode d’observacio
comprenia del 12 de desembre de 1978
al 13 de marg¢ de 1979. El registre de les
dades es feia en fulls de doble entrada, a
fi d’anotar les conductes descrites entre
les diferents cotorretes al llarg del temps.

Durant periodes de 5’ s’observava a
cadascun dels nou individus, registrant
les interrelacions descrites amb les altres
cotorretes del grup. Cada full de registre
totalitzava 45° d’observaci6. El nombre
d’interaccions anotades és de 1.863. Sen-
tén per accid tot acte de conducta des de
que comenga fins que finalitza.
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Figs. 1-5:

RESULTATS

1. A fi d’homogenitzar les 1863 dades
i poder treballar-les millor estudiant les
seves variacions al llarg del temps, es va
veure la necesitat d’agruparles en 11 fa-
ses. Cada una d’aquestes fases es va in-
tentar que agrupés un nombre similar de
dies d’observacid, d’hores i de dades.
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1. Amenaga; 2. Atac; 3. Invitacié a la neteja; 4. Aloneteja; 5. Autoneteja.

Els valors absoluts que s’han obtingut
estdn representats en la fig. 6 on es pot
veure que l'autoneteja té uns valors més
alts que la neteja i que Pagressivitat. La
neteja es manté més uniforme al llarg de
les diferents fases, mentre que Pagressi-
vitat i I'autoneteja primer augmenten i te-
nen un maxim d’activitat en les fases 3-4,
per disminuir després.
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Fig. 6. Valors absoluts del comportament d’autoneteja, aloneteja i agressivitat al llarg de les 11 fases.

2. Pel coneixement global de les pos-
sibles correlacions entre les cinc formes de
conducta anteriorment descrites (DCA,
RCA, DN, RN, AN), s’aplica el Coefi-
cient de Correlacié de Spearman utilitzant
les dades totals del treball. Aquest coefi-
cient ens permet observar (fig. 7), que to-
tes les correlacions significatives establer-
tes entre les cinc variables sén de tipus
positiu, circumstancia que ens ve a indi-
car que en els canvis del nivell general
d’activitat hi participen totes les variables
en el mateix sentit. Solament DCA i RCA
venen correlacionades de forma negativa
en un valor proxim al nivell de significa-
ci6, possiblement a causa, com veurem tot
seguit, de la divisié dels individus de la
instalacié en actius i passius, envers les
formes de conducta amb component
d’atac.

~ Les variables RN i DN estan altament
correlacionades positivament entre si, do-
nat que la neteja social hi té un paper

molt important com a conducta de cohe-
sid, que per ser efica¢ ha de ser dirigida,
per a mantenir lequilibri de parella, en
ambdds sentits.

En relacié a la AN veiem que totes
les variables, a excepcié de DCA, resten
correlacionades amb ella. La AN és una
forma de conducta ambivalent en funcid
del context, que condiciona que pugui
ser utilitzada com a invitacié a la neteja
(SPARKS, 1964) tal com mostra la corre-
laci6 amb RN i DN o bé d’inhibicié
de I'agressivitat (submissio), pel fet de que
estigui correlacionada amb RCA, perd no
gens amb DCA.

Les correlacions positives entre DCA
1 RN aixi com de DCA i DN, tenen uns
valors propers al nivell de significaci6.
Aixi doncs, observem que mentre RCA
presenta uns valors molt proxims a zero
(independent) en relaci6 a RN i DN,
DCA ho fa de forma positiva i proxima
al nivell de significaci6.
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correlacio  significativament positiva

cz:zzz correlacid no significativament positiva

correlacio significativament negativa

RREERED correlacié no significativament negativa

Fig. 7. Representacié grafica de l'analisi de les correlacions totals entre les 5 variables: DCA, RCA,
DN, RN, AN, mitjancant el coeficient de correlacié de Spearman. Per a 99 observacions (9 individus
estudiats al llarg dels 11 grups, 97 graus de llibertat, { amb un grau de significacié del 0,05 %, obtenint
un nivell de significacié de: 1(97,0.05) = |0.198| scgons taula de SokAL & RowLF (1969).

3. Per a lestudi de les variacions del
grau de corzelacid de les diferents formes
de conducta al llarg del temps, s’utilitza
idéenticament el Coeficient de Spearman
modificant la conformacié inicial del tre-
ball de 11 fases, per mitja del solapa-
ment de cada dos fases contigiies €l que
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ens permet atenuar les possibles varia-
cions produides per l'atzar.

Els resultats obtinguts mitjangant
aquesta analisi son representats a la tau-
la 2.

Basant-nos en la similitut dels valors
dels cocficients de Spearman de les dife-




€€l

Taula 2. Taula de dades corresponents a l'analisi parcial de les correlacions entre cada dues formes de conducta, per medi del coeficient de
correlacié de Spearman utilitzant blocs solapats en el temps. Per a 18 observacions (9 individus estudiats en 2 grups) 16 graus de llibertat i amb

un grau de significacié del 0,05 %, obtenim un nivell de significacié de:

r(16,0.05)=[0,468]

1.2 ETAPA 22 ETAPA 32 ETAPA 42 ETAPA 5.2 ETAPA 6.2 ETAPA
BLOCS
1-2 2-3 3-4 45 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11
DN-RN 0.6132 0.7204 0.6504 0.8082 0.8689 0.8373 0.7425 0.7917 0.7147 0.6408
- RCA-RN 0.2321 —0.1752 —0.0805 0.1608 0.3515 0.5699 0.0267 —0.5204 —0.5182 —0.6300
RCA-DN 0.2736 —0.0747 0.0658 0.2501 0.4979 0.5997 0.2045 —0.2930 —0.5647 —0.3319
DN-AN 0.2469 0.1870 0.5057 0.5140 0.4146 0.0934 0.1298 —0.0639 —0.0872 —0.0516
RN-AN 0.2091 0.3721 0.5106 0.4600 0.4471 0.1196 0.2332 0.0770 —0.0704 —0.1342
DCA-AN 0.1393 0.2165 —0.1687 0.0645 0.1627 —0.0715 —0.1643 —0.4251 —0.3875 —0.1288
RCA-AN 0.0838 0.1424 0.4331 0.5230 0.0527 0.0654 —0.2583 0.3413 0.4944 0.4290
DCA-RCA 0.1100 —0.1740 —0.4774 —0.3877 —0.5851 —0.2201 0.1523 —0.0761 0.0606 0.0689
DCA-RN 0.1561 0.2219 0.1870 0.2985 0.1440 0.2662 0.1758 0.0503 0.2317 0.2051
DCA-DN 0.0899 0.1208 0.0747 0.3698 0.1623 0.1242 0.2779 0.3900 0.3107 —0.1225




Fig. 8. Representacié grafica de I'analisi de correlacions entre les 5 variables: DCA, RCA, DN, RN,
AN, mitjancant el coeficient de correlacié de Spearman de les 6 etapes. Els graus de correlaci6 per
aquestes etapes soén el resultat d'aplicar la mitja aritmética als valors dels coeficients de Spearman, dels
blocs que integren cada etapa.

Nota: S6n representats en les grafiques els valors de correlacié superiors al ]0.40].
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rents fases, aconseguim dividir aquest es-
tudi en sis etapes:

Primera etapa: (fig. 8, A), inclou els
blocs 1-2 i 2-3.

Segona etapa: (fig. 8, B), inclou els
blocs 3-4 i 4-5.

Tercera etapa: (fig. 8, C), inclou els
blocs 5-6 1 6-7.

Quarta etapa: (fig. 8, D), inclou el bloc
7-8.

Cinquena etapa: (fig. 8, E), inclou els
blocs 8-9 1 9-10.

Sisena etapa: (fig. 8, F), inclou el bloc
10-11.

Aquestes etapes ens permetran analit-
zar el procés general seguit pels individus
d’enga del seu agrupament:

Primera etapa: Les cotorretes inicien el
reconeixement del context de la gabia i
dels congeneres. Aixd provoca que €s
realitzi activitat, no discriminada, en tots
els sentits. ‘

Unicament entre RN i DN s’estableix
correlacié positiva com succeira al larg
del treball.

Segona etapa: Prossegueix el reconeixe-
ment de les relacions socials entre els in-
dividus, manifestat per una gran activitat
agressiva en valor absolut. Cosa que crea
en aquesta fase una clara divisié dels in-
dividus, envers la conducta hostil, en ac-
tius (executors) i passius (receptors).
Aquests dltims, com a compensacié de la
seva activitat receptora, efectuen de for-
ma majoritaria autoneteja, forma de con-
ducta molt relacionada també amb la in-
vitaci6é a l'aloneteja (Sparks, 1965), com
ho demostra l'estreta correlacié establer-
ta en relacid a RN i DN.

Tercera etapa: Disminueix i finalitza el
reconeixement entre els individus, alhora
que es difumina la divisié d’aquests en
actius i passius.

L’Autoneteja es fa independent en re-
lacié a qualsevol altra conducta, deixant
de ser, al contrari de la fase anterior, ex-
clusiva dels individus receptors. De la
mateixa manera que l'aloneteja es mani-
festa directament com a propia d’aques-
tes cotorretes passives.

Quarta etapa: Significa un retorn a la si-
tuacid inicial.

Les relacions establertes en fases an-
teriors desapareixen; es pot interpretar
com una etapa de preparacié envers can-
vis de correlacié importants que esdevin-
dran en les fases segiients. Només es man-
té, com en tot el treball, la correlacid en-
tre RN i DN.

Cinguena etapa: La variacié tant sensible
en les correlacions entre les variables
d’aquesta etapa, és conseqiiéncia, molt
possiblement, de que uns pocs individus,
no aconsegueixen establir relacié d’alo-
neteja. Al mateix temps sén I'inic centre
receptor de l'activitat hostil, donat que
per als restants individus s’ha perdut la
divisié actiu-passiu.

Com veiem, la AN esdevé conducta
exclusiva d’aquests individus, manifes-
tant-se per primer i darrer cop antagonis-
me (correlacié negativa) entre aquesta
forma de conducta i DCA.

Sisena etapa: El procés de l'etapa ante-
rior es desdibuixa.

La AN torna a fer-se independent en
relacié a DCA, encara que es manté co-
rrelacionada amb RCA. Mentre que RN
segueix correlacionada negativament amb
RCA.

4. Representant graficament els valors
de correlacid entre cada dues variables al
llarg del temps, observem:

a) Que DN i RN (fig. 9, A) estan
fortament correlacionades de forma po-
sitiva durant el perfode d’observacid.
L’equilibri bidireccional de I'aloneteja no
ha estat gens alterat per les diferents fases
abans descrites. Conseqiientment s’apre-
cia una estreta linialitat entre les dues
curves RCA-DN i RCA-RN, que poden
quedar reduides a una sola (fig. 9, B i C).

b) Entre DN-AN i RN-AN (fig. 10,
A i B) s’obtenen els Unics punts signifi-
catius i positius en la segona etapa, de-
gut molt probablement al paper executat
per la AN com a pauta d’invitacié a 'alo-
neteja. Posteriorment la curva s’indepen-
ditza, ja que PAN és utilitzada de forma
més imprecisa, relacionada amb activitat
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Grafiques dels valors de correlacid entre cada dues variables pels 10 blocs de dades d’observa-

ci6. A:DN-RN; B:RCA-DN; C:RCA-RN. Nivell de significacié: |0,468 |

de compensacié o desplagcament, no tant
amb la neteja social.

¢) DLanalisi grafica de les variables
DCA-AN i RCA-AN (fig. 11, A i ),
permet observar un cert antagonisme als
moments inicial i final entre ambdues cur-
ves, en qué cada maxim de la primera
curva ve precedit per un minim de la se-
gona. Aguests punts estan separats per
un interval sense significacid, perd ten-
dent a fer-se negatiu, en el qual les varia-
bles segueixen un cami gairebé paralel.

I’AN estd correlacionada en alguns
moments de forma significativament po-
sitiva amb RCA, i aix0 ens torna a re-
marcar el paper d’aquella com a conducta
inhibidora de l'activitat agressiva.
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La segona etapa, on es produeix la
major agressivitat, presenta un dels punts
de maxima correlacié entre RCA i AN.

Referent a la curva DCA-RCA (fig. 11,
B) s’observa, com era d’esperar, una cor-
relacié negativa a nivell dels blocs de
major activitat agressiva (Segona etapa),
que perdura inclis al bloc 5-6, a partir
del qual la relacié entre les dues variables
va minvant fins a fer-se independent als
darrers blocs.

ANALISI DE CORRESPONDENCIES

1. La complexitat que la dinamica de
I'estructura social del grup estudiat ofe-
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Fig. 10. Grafiques dels valors de correlacié entre cada dues variables pels 10 blocs de dades d’observa-

ci6. A:DN-AN; B:RN-AN. Nivell de significaci6:

reix a linvestigador, recomana s de
técniques multivariables que tenen per fi-
nalitat la representacié grafica del mate-
rial estadistic, i facilitar aixi la seva in-
terpretacio.

Les analisis d’inercia (o métodes d’or-
denacid) consisteixen essencialment en la
collocacié d’un conjunt de punts (punts-
individu en l’espai dels caracters o punts-

' caracters en l'espai dels individus) en un

|0,468

subespai de dimensié reduida tot mante-
nint el maxim d’informacié de les dades
originals. Les diferéncies entre els meto-
des d’ordenacié es basen en el tipus de
distancia escullida, els pesos atribuits als
punts i a la posicié de l'origen (LEBART
& FENELON, 1971; BENzZECRI et al., 1973)

L’analisi de correspondéncies es realit-
za per mitja de la distancia y2.

fjh 5
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Fig. 11. Grafiques dels valors de correlacid entre cada dues variables pels 10 blocs de dades d’observa-

ci6. A:DCA-AN; B:DCA-RCA; C:RCA-AN. Nivell de significacié: |0,468 |

essent i, j els punts entre els quals es me-
sura la distancia, i f les freqiiencies refe-
rides a les n variables per l'individu, i £h
representa el sumatori de les freqiiencies
de la variable h pels individus i, j.

D’aquesta manera la distancia entre va-
riables (o caracters) queda ponderada pels
individus i la distancia entre aquests pon-
derada segons les variables,

Aquesta analisi per I'elecci6é de la dis-
tancia y2, permet la representacié simul-
tania dels individus i els caracters en el
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mateix sub-espai, o sigui en referéncia a
uns mateixos eixos de coordenades.

_ El resultat de Il'analisi és T'obtencié
d’uns eixos (anomenats també factors) so-
bre els quals es projecten els punts deter-
minant-se les respectives coordenades per
cadascun dels eixos. La caracteristica
principal d’aquests és que el factor 1 re-
cull el maxim de linercia total del ntvol
de punts ,entenent aquests com a par-
ticules dotades d’un pes proporcionat per
les freqii¢ncies. El factor 2 recollira la



maxima inércia dels punts després que
aquests hagin estat projectats damunt un
pla perpendicular a I'eix 1. Succesivament
els factors aniran representant un % de
la inércia total cada cop menys rellevant.

La representacié grifica de les varia-
bles i dels individus es realitzard en base
a les coordenades dels respectius punts
referides als factors que treuen més inér-
cia del conjunt, fins al numero de factor
que linvestigador consideri convenient.
La representacié usualment és de dos en
dos factors i en menys freqiiéncia tridi-
mensional.

A la matriu original de dades, hi tenim
99 individus (9 animals diferents obser-
vats en 11 fases successives) descrits mit-
jangant 8 variables conductuals:

DCA: Donar conducta d’atac.
RCA: Rebre conducta d’atac

DN: Donar neteja.

RN: Rebre neteja.

AN: Autoneteja.

. NDA: Nombre d’individus als
quals es dirigeix comportament d’atac.

7. NRA: Nombre d’individus dels que
es rep comportament d’atac.

8. I: Per dltim s’introdui una darrera
variable que correspon a un index de po-
sicié jerarquica de cada individu en fun-
cié de la intensitat i la distribuci6 de la
seva agressivitat. La férmula prové de la
transformacié de la férmula de CroOK &
BUTTERFIELD (1970)

N w
()
i=1 n 1

N-1

essent W = &xits, n=n.° de trobades, N=
n.° de companys en ¢l grup.

N

I=

L’index s’expressa

N <W+1>
3 -
i=1\n+1 i

N-1

Sobre aquesta matriu es va aplicar una
analisi de correspondencies de cara a es-

tablir quins son els factors o grups de
conductes que estructuren la dinamica del
grup i, a la vegada, quins son els animals
que donen importancia a aquestes con-
ductes com ordenadores de 1'espai de les
observacions.

Dels 5 factors utilitzats en I’analisi con-
siderem els tres primers que representen
¢l 86,64 % acumulat de la inércia total.
El factor 1 representa el 37,66 % el fac-
tor 2 el 29,01 % i el factor 3, el 19,96
per cent.

2. La fig. 12 mostra la representacio
grafica resultat de I'analisi de correspon-
déncies aplicada a la matriu de les va-
riables.

Respecte el factor 1 es desplacen del
centre de coordenades les variables que

~es refereixen al comportament agonistic;

per tant lestructura del grup és vertebra-
da de forma important per les interaccions
agressives que condicionaran notablement
la distribucié dels individus en la xarxa
social. DCA i NDA es troben a 'esque-
rra del factor 1, mentre RCA i NRA es
situen a la dreta. Les conductes de neteja
tenen valors baixos pel factor 1.

Per altra banda s’observa que hi ha
una relacié directa entre la intensitat de
l’agressivitat (activa o receptiva) i la dis-
tribucié d’aquesta agressivitat. Els indi-
vidus més agressors dirigeixen llurs agres-
sions a un elevat nombre de receptors;
alhora els individus més agredits reben
agressions d’un gran nombre d’agressors.

El factor 2 registra com a Gniques con-
ductes amb valors positius les d’alonete-
ja, DN i RN que, confirmant les aprecia-
cions del coeficient de Correlacié de
Spearmann, es troben molt properes. La
resta de conductes s’allunya i ocupa va-
lors negatius pel factor 2; el valor de
I’'autoneteja s’acosta al O.

El factor 3 estira I'autoneteja del cen-
tre de coordenades cap a valors positius;
les altres conductes resten per dessota del
valor 0, i és particularment observable
Pallunyament de la variable RCA carac-
teritzada per un baix valor del factor 3.
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Fig. 12. Grafiques del subespai de les variables en funcié dels 3 primers factors de l'analisi de co-

rrespondéncies.

Pel conjunt de dades, aquests tres grups
de conductes que sén el comportament
agressiu (DCA, RCA, NDA i NRA),
aloneteja (DN i RN) i autoneteja (AN),
mantenen una mutua interdependéncia.
Aixd es tradueix en lestructura social
per una distribucié dels individus entre
aquests grups de conducta de tal mane-
ra que els individus poden rebre qualifi-
cacions segons lactivitat a qué es dedi-
quin prioritariament.

Els tres grups de conducta representen
les cpcions funcionals que cada individu
té dins el grup, en el ben entés que la
situacié de cada individu és funcié de les
situacions dels altres.

__L’index I se sitGa prop de la variable
NDA, tanmateix en cap dels tres €ixos no
se separa prou del centre de coordenades
com per a considerar-lo un indicador atil.
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La utilitat demostrada en altres families
d’aus (Plocids) minva per la manca d’in-
teraccions entre alguns individus, la qual
cosa significa la introduccié de nombrosos
zeros en els quocients del numerador.

3. Lanidlisi de correspond@ncies ens
permet seguir la trajectoria del comporta-
ment en el temps dels individus sols o de
les parelles dins del marc del procés total
observat durant I’experiment.

La preseéncia d’un individu prop d’una
variable és criteri suficient per a suposar
que durant aquella fase Pindividu dirigeix
principalment la seva activitat envers
aquella variable. Es possible doncs que
en una mateixa fase de I'experiment els
individus se situin distribuits entre totes
les variables, construint una xarxa social
polifuncional on la pres¢ncia d’uns indi-
vidus en un espai de variables, determini




Fig. 13.

3

Grafiques del subespai dels individus 1 i 2 en funcié dels tres primers factors de lanalisi de

correspondéncies. Per a cada individu s’exposa la seva trajectoria al llarg de les 11 fases referida als
factors 1-2 i 2-3. L'area d’activitat es posa de manifest unint els punts mitjancant linies que formin

figures convexes.

la presencia d’altres individus en un espai
diferent de caracteristiques antitétiques o
no, al primer.

L’analisi individual al llarg del temps
déna la possibilitat de classificar els
exemplars:

1, 2, 71 8. Individus I’area de punts
dels quals se sitlia entre les variables de
neteja social i de recepcié de conductes
agressives. Pel que fa a l’autoneteja (fac-
tor 3) els punts es reparteixen entre els
valors positius i els negatius (figs. 13 i
16). Els individus 7 i 8 presenten menys
punts prop de les variables d’aloneteja
que els individus 11 2.

3. Individu preponderantment dedi-
cat a conductes de neteja social i d’auto-
neteja (fig. 14 A).

4, 51 6. L’area de punts d’aquests in-
dividus esta a cavall de les variables
d’aloneteja i d’execucié de conductes
agressives. Apareixen pocs punts influits
per l'autoneteja (figs. 14 B i 15).

9. Aquest individu pren posicions ex-
céntriques respecte al conjunt del grup.
Es un animal fonamentalment agredit i
que es reclou en l'autoneteja (fig. 17).

Atenent les parelles formades en les
primeres fases de I’experiment aquestes es
componen aixi:

1-2. Parella d’agredits.

3-4. Parella heterogénia; el 4 ¢és
agressor mentre €l 3 es dedica basica-
ment a la neteja.

5-6. Parella nitidament agressora.

7-8. Parella agredida.
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Fig. 14. Grafiques del subespai dels individus 3 i 4 en funcié dels tres primers factors de 1’anilisi de

correspondéncies.

Fig. 15. Grafiques del subespai dels individus 5 i 6 en funcié dels tres primers factors de I'analisi de

correspondéncies.

Per a cada individu s’exposa la seva trajectoria al llarg de les 11 fases referida als factors 1-2 i 2-3
L’area d’activitat es posa de manifest unint els punts mitjangant linies que formin figures convexes.
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Fig. 16. Grafiques del subespai dels individus 7 i 8 en funcié dels tres primers factors de l'analisi de

correspondéncies.

Fig. 17. Grafiques del subespai de Iindividu 9 en funcié dels tres primers factors de P'analisi de co-

rrespondéncies.

Per a cada individu s’exposa la seva trajectoria al llarg de les 11 fases referida als factors 1-2 i 2-3.
L'area d’activitat es posa de manifest unint els punts mitjancant linies que formin figures convexes.
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Entre els membres de les parelles 1-2,
3-4 1 7-8 s’observa una relacio inversa en-
tre agressivitat i neteja social de forma
que lindividu que es caracteritza més
per les interaccions agressives no presenta
tant interés per la neteja com el company.
Els individus 2, 4 i 8 sén els que mante-
nen més intercanvi agressiu en les res-
pectives parelles.

La suma de les distincies entre els
punts ordenats cronoldgicament que mar-
quen la trajectoria de cada individu al
llarg de les 11 fases ens donara idea del
grau de fluctuacié que afecta a cadasciin
respecte a l'espai de variables. Aquesta
suma, que podem anomenar Taxa de
Fluctuacié (TF) servird per a indicar si
I'individu té un paper social determinat i

Taula 3.

poc flexible o si, en canvi, estd sotmes a
pressions que l'obliguen a ocupar posi-
cions socials que s’adaptin als canvis en
la poblaci6.

A la vista de la taula 3 (taula de TF)
s’observa que els individus 2 i 4, son ani-
mals amb més fluctuacié funcional que
llurs respectives parelles. Aquells sén,
com hem vist, els individus que sostenen
més intercanvi agressiu dins la parella; les
interaccions agressives deuen actuar pres-
sionant a l'individu a ocupar posicions
d’adaptacié social dins d’'un marc d’ac-
tuacié social atribuible a cada animal.

Entre les parelles 5-6 i 7-8 les dife-
rencies de TF son escasses. Convé dir
que a la segona meitat del temps d’ob-

Suma de les distincies que resulten d'unir els punts que representen l'individu en cadascuna

de les 11 fases ordenats cronoldgicament. La formula de la distincia euclidea es:

&G .1
t

,
th
Pindividu 1 per cadascun dels tres factors h.

on i
t

representen els punts per I'individu i a les fases t i H—l X

)—hEl( w X ¥

(t+Hn

significa el valor que pren
th

Indv. l 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TF | 69199  9,8416 35107 54411 64307 51112 102421  9,9248 63603
servacid els individus 7 i 8 formaren trio Fase 1. Estructura funcional rigida

amb les parelles 5-6 i 3-4 respectivament.
La situacié precedent a l’experitncia ja
presentava el grup triangular de interac-
ci6 5-7-6 mentre el 8 interaccionava
amb heteroespecfics.

La parella 5-6 no presenta diferéncies
funcionals ni de fluctuacid clares. Podém
pensar que les parelles es poden estruc—
turar en diferents tipus segons el’ grau
d’agressivitat dels seus;membres, atenent

que S i 6 son els animals eminenment ‘.

agressors del grup.

4. L’evolucié en el temps que presen-
ten les variables o conductes en estudi per
cada individu requereix una descripci6 de
cada fase des d’un punt de vista d’estruc-
tura funcional de conjunt.
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en la qual els individus es distribueixen
en subgrups discrets, situats clarament en
zones d’agressivitat activa o passiva o de
neteja- social.- Els dos membres-de 1a pa-
rella es dediquen a la matelxa funcié o
variable.

Fase 2. S’experimentaf una dispersid
funcional i es dilueixen els'subgrups, a la
vegada que els membres de' les parelles es
distancien de funcid, i es converteixen fo-

‘namentalment I'un en agressor i I’altre en

agredit.

Fase 3. Estructura funcional molt ri-
gida. Les parelles es mantenen homoge-
nies acomplint funcions semblants, l'ex-
pressi6 grafica de les quals és la proximi-
tat en els eixos de coordenades.




Fase 4. L’tnic subgrup funcional dis-
cret és l'agressiu; les parelles resten pro-
peres.

Fase 5. Sén identificables els sub-
grups d’agredits i de neteja social. Simul-
taniament algunes parelles es distancien.

Fases 6 i 7. Els subgrups es van indi-
ferenciant i la parella 3-4 i després la 7-8
es distancien.

Fase 8. Subgrups més diluits. Les
parelles estan separades. '

Fases 9 i 10. Subgrups no identifica-
bles. Les parelles resten molt separades
funcionalment.

Fase 11. Subgrups altre cop ben de-
finits. Els dos membres de les parelles
tornen a ocupar-se en funcions similars.

D’aquest seguiment per fases destaca la
relacié que hi ha entre I'estructura funcio-
nal del conjunt del grup i lestructura
funcional de la parella.

Si el grup presenta una distribucié fun-
cional nitida en subgrups d’individus de-
dicats preferentment a funcions diferents,
els dos membres de les parelles es dedi-
quen a funcions similars, i a I'inrevés.

Afinant més es veu que ¢l factor que
contribueix més a la proximitat funcional
de les parelles és la constitucié d’un sub-
grup agressiu definit com ho demostren
les fases 4 i 5. L’efecte d’'un subgrup
agressiu definit s’amplia a impulsar als
individus agredits a situar-se en Zzones
d’autoneteja. :

Cal fer esment que les parelles que han
mostrat més tendéncia a I’heterogeneitat
funcional, inclis perceptible en alguna
fase d’estructura funcional rigida, han es-
tat 3-4 i 7-8.

DISCUSSIO

La comprensié de Pestructura d’un grup
social requereix plantejar-se les relacions
socials com afectacions de les conductes
individuals a la vegada que els membres
del grup defineixen el valor i I’extensié
de cada variable social. Es aquesta mitua
dinamica individu-variable grupal, inscri-

ta dins els marges de variabilitat tant de
la conducta individual com de la fre-
qgiiéncia i intensitat de les variables, la
que déna forma circumstancial al grup.
Les amplituds d’aquests marges de varia-
bilitat indicaran la capacitat d’adaptacid
social de la relacié del grup amb el medi
i la possibilitat d’adaptar el grup a les
variacions individuals que apareixin.

Ha semblat necessari, i els resultats
ens ho confirmen, que la metodologia
d’analisi estadistica ressaltés el paper de
les variables i dels individus en I’estructu-
raci6 del grup. Es en aquest sentit que
considerem molt profitoses les aportacions
extretes de I'analisi de correspondencies
perqué en la seva base tedrica ja recull
la mitua influéncia variables-individus.
No creiem menyspreables altres sistemes
d’analisi estadistica, perd considerem que
I'analisi de correspondencies té les facul-
tats indispensables per a dissenyar els
trets fonamentals del grup social en estudi.

L’aloneteja, durant la nostra experién-
cia amb N. nenday, ha resultat, entre les
variables observades, la que ha mantingut
un nivell més alt d’activitat. Tanmateix
creiem que una parametritzacié més inten-
sa (temps, localitzacié corporal, posicions
relatives...) podra aportar molta més in-
formacié a la caracteritzacié d’aquesta
variable.

L’agressivitat i l'autoneteja sén abun-
dants un cop han passat els primers dies
per iniciar després una devallada conjun-
ta. Aquest és un primer indici que l'auto-
neteja estd més en relacié amb I'agressivi-
tat que amb la neteja social. Malgrat
aquestes diferencies en el comportament
de les variables al llarg del temps es de-
tecta una variacié en el nivell d’activitat
general en qué hi colaboren totes les va-
riables en el mateix sentit en major o
menor grau relatiu,

Les conductes agressives, que son les
principals estructuradores del grup entre
les variables triades, determinen una clas-
sificacié6 dels individus en agressors i
agredits, sense intermedis, excepte ¢ls que
no interaccionen agressivament.
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La neteja social, variable que ocupa un
segon lloc en I'explicaci de la forma del
grup, no classifica els animals en actors i
receptors. Les parelles, o els trios, man-
tenen relacions d’igualtat per l'aloneteja
entre dos individus.

L’autoneteja, que si bé contribueix poc
relativament al coneixement del grup (no
oblidem que en principi ¢s una conducta
solitaria), tanmateix ocupa un paper fun-
cional de primer ordre i extremadament
util al grup. La funcié d’invitacié a I'alo-
neteja es combina amb el valor d’inhibi-
ci6 de lagressivitat quan la invitacié es
dirigeix a un individu agressor. D’aquesta
forma actia com element cohesionador,
constituint-se com el pont entre el cercle
funcional de P'agressivitat i el cercle fun-
cional de la neteja. Es rellevant que els
individus agressors s’apliquen poca auto-
neteja, al contrari dels individus agredits.

Els individus, doncs, poden optar per
executar en preferéncia conductes agressi-
ves o d’aloneteja, utilitzant 1’autoneteja
com a conexié funcional entre aquestes
conductes, protagonitzades en prioritat
per individus diferents. Aquesta dicotomia
també és detectable en el que podriem
considerar les parelles estables de domi-
nancia relativa mitjana, en les quals un
membre de la parella es dedica preferent-
ment a conductes agressives mentre Paltre
esta a la cura de I’aloneteja. Aquest mem-
bre «agressiu» estard molt més sotmés a
les pressions socials i patira, en conse-
qiiencia, més alteracions en les freqiién-
cies relatives d’interaccions que 1’altre.

La mutua influéncia grup-individu tam-
bé t€ una traduccié per la relacié grup-
parella. Quan lestructura del grup esta
vertebrada per individus amb clares pre-
feréncies conductuals (agressors, agredits,
o els dedicats a aloneteja i autoneteja),
les parelles s’homogenitzen 1 efectuen
funcions similars en llurs preferéncies; en
canvi si el grup desdibuixa Iestructura i
fa dificil classificar els individus segons
les anteriors categories, aleshores les pa-
relles presenten més clarament la distri-
bucié funcional ja esmentada entre
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I'«agressiu» i el que «alonetejas. La com-
binacié diversitat funcional del grup - di-
versitat funcional de la parella mereix un
estudi més profund per tal de coneixer el
valor d’adaptacié que un dispositiu aixi
sembla suggerir. L’aparicié d’un tipus de
diversitat o d’altre en mitua fluctuaci6 al
llarg del temps ens inclina a pensar en un
efecte amortiguador de les variacions de
les conductes individuals.
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