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Results of the systematic study of a sample of Sorex minutus from the north west of the
Iberian peninsula, comparing it with others from the rest of the peninsula and Bavaria
(Germany), are given.

Sorex minutus from the Iberian peninsula presents a high morphometric variability
(Ve, VIa). The North-western population has significantly higher metric values (VIa) than
the Bavarian one and also differs in colour. In compliance with these results, the north
western and northern populations could be taxonomically separated from S. m. becki
although it has been considered convenient not to do it. Bibliographic data from France
seem to shown a clinal variation in direction to the peninsula, wich is shown with a
progresive increase of the size (VIa). An explanation of the present distribution area in the
North-West, based on historical considerations is given.
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1. INTRODUCCION

En la Peninsula Ibérica, la musarafia enana
presenta un drea de distribucidon, que com-
prende los siguientes territorios, segin la bi-
bliografia conocida: la Cordillera Cantabrica,
desde el Pais Vasco hasta Galicia (NIET-
HAMMER, 1964; HEIM DE BALSAC &
BEAUFORT, 1969; REY, 1971; GAR-
ZON-HEYDT, CASTROVIEJIO & CAS-
TROVIEJO, 1971; BRANA, 1974; GAR-
CIA DORY, 1977; NORES, 1979); la mitad
septentrional del Sistema Ibérico (REY,
1971); los Pirineos (VERICAD, 1970; REY,
1971; CLARAMUNT, GOSALBEZ &
SANS-COMA, 1975; GOSALBEZ, 1976;
SANS-COMA, 1979); Regién oriental hime-
da (SANS-COMA, PALACIOS & GOSAL-
BEZ, 1971; CLARAMUNT GOSALBEZ &
SANS-COMA, 1975; GOSALBEZ 1976 b;
SANS-COMA, 1979; GRABULOSA & FE-
LIX, 1981) y la Sierra de Prades (AYAR-

ZAGUENA, GARZON, CASTROVIEJIO,
IBANEZ & PALACIOS, 1975; GOSALBEZ,
1976 b; SANS-COMA, 1979). La especie res-
ponde a una reparticion zoogeogrifica pa-
ledrtica, siendo asi que, en Asia, alcanza su
Iimite oriental en Siberia, al Este del lago
Baikal, y su cota mds meridional en el Nepal
(HUTTERER, 1979) —Sorex gracillimus
Thomas, 1907, considerada antiguamente
como la subespecie mds oriental de S. mi-
nutus, fue elevada a rango de especie por
DOLGOV & LUKYANOVA (1966)—.

Segin DOLGOV (1972) y HUTTERER
(1979: datos todavia no publicados), S. mi-
nutus muestra un progresivo aumento del
tamafio craneano, desde un centro, localiza-
do en el territorio septentrional de la Region
paledrtica (Finlandia-Siberia), hacia el borde
meridional de su drea de distribucién. No
obstante, la variabilidad morfométrica in-
traespecifica dista de estar precisada. Con-
cretamente a nivel de las poblaciones (o de-
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mos ? ) europeos, la heterogeneidad somato
y craneométrica de la especie ha sido apun-
tada por BAUER (1960), VON LEHMANN
(1963) y SPITZENBERGER (1968).

El objetivo del presente trabajo reside en
establecer las caracteristicas morfométricas y
morfotipicas de S. minutus en el nordeste de
la Peninsula Ibérica, asi como en aportar di-
versos datos acerca de su biologia y biogeo-
grafia en el citado territorio, donde sus cap-
turas son poco frecuentes.

II. MATERIAL ANALIZADO

a. Ejemplares capturados: piel y crdneo o
solamente crineo (c): Espafia: Catalunya:
prov. Girona: Setcases: 15.10.72, 1 8 (72.10.
15.07); Queralbs: 30.12.1973, 248 (73.12.
30.02-03), 19 (73.12.30.01),1.1.1974, 3433
(74.01.01.01-02-04), 2.1.1974, 1? (74.01.
02.07), 3.1.1974, 633 (74.01.03-04-05c-
06¢-21),1%(74.01.03.02),7.4.1974,18 (74.
04.07.01), 10.4.1974, 233 (74.04.10.01-
02), 11.4.1974,13(74.04.11.01), 3.1.1976,
1% (76.01.03.01),4.1.1976, 1 8 (76.01.04.
01), 6.1.1976, 1 ? (76.01.06.03¢), 24.1.
1976, 12 (76.01.24.01),25.1.1976, 12 (76.
01.25.01), 22.9.1979, 13 (79.09.22.01),
8.2.1981, 13 (81.02.08.01); La Molina: 8.4.
1980, 1J (80.04.08.01),10.4.1981,1 2 (80.
04.10.01); Maranges: 24.6.1974. 1 ? (74.06.
24.01); Viladrau: 2.11.1975, 19 (75.11.02.
0lc), 29.11.1975, 18 (75.11.29.03¢), 3%
(75.11.29.01-02-04); prov. Lleida: Albet:
31.12.1972, 19 (72.12.31.01), Torre de
Capdella: 6.12.1976, 1° (76.12.06.01), 8.
12.1976,1 2 (76.12.08.03).

Andorra: Bixessarri: 24.8.1978, 19 (78.08.
24.32); Canillo: 29.8.1978, 19 (78.08.29.
10); Arans: 31.8.1978,1 ¢ (78.08.31.01c¢).

b. Material de egagrépilas de Tyto alba
(¢ = crineo; m = mandibula izquierda):
Espafia: prov. Lleida: Betrén (Vall d’Aran):
25 ¢, 26 m; prov. Tarragona: Capafons: 11 c,
9 m.

Francia: Pyrénées Orientales: Prats de Mollé:
49 ¢, 50 m.
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La situacion geografica de las localidades,
citadas en los apartados Ila y Ilb, estdn re-
presentadas en el mapa de la figura 1.

¢. Material de comparacién (piel y crineo):

Con el fin de efectuar un estudio comparati-
vo entre los ejemplares del nordeste ibérico y
las formas centroeuropeas, se ha analizado
una muestra del sur de Alemania (Bayern).
Todos los especimenes pertenecen a la colec-
cién del Prof. Dr. Herman Kahmann, Miin-
chen (CHKM), depositada actualmente enla
Zoologische Staatssammlung de Miinchen
(ZSM). En la siguiente lista de referencias, se
indica la numeracién de la ZSM y, entre pa-
réntesis, la correspondiente a la CHKM.

Alemania: Bayern: Amberg: 12.4.1951,4433
nrs. 1977/952, 953,954, 1956 (1589, 1590,
1591, 1593), 299 nrs. 1977/951, 955(1588,
1592); Ascholding: 27.5.1949, 19 nr. 1977/
925 (946); Bayreuth: 1.4.1950, 233 nrs
1977/932, 933 (1198, 1199), 28.8.1964,13
nr. 1977/965 (3385); Bergheim: 10.8.1951,
19 nr. 1977/958 (1774),10.10.1952, 1? nr.
1977/967 (MS 828), 19 nr. 1977/964
(1926); Breitenbrunn: 4.9.1950, 1J nr.
1977/944 (1391); Buchberg: 3.5.1950, 14
nr. 1977/939 (1220), 1? nr. 1977/938
(1219); Dillingen: 4.4.1950, 233 nrs 1977/
926, 927 (1117, 1118), 19 nr. 1977/928
(1119); Dingolfing: 22.4.1950, 13 nr.
1977/929 (1126); Fischbach: 20.11.1949,
13 nr. 1977/968 (24); Fohring: 10.1.1950,
14 nr. 1977/923 (932); Frauenberg: 18.8.
1950, 138 nr. 1977/943 (1377), 19 nr.
1977/942 (1376); Fissen: 20.3.1950, 333
nrs 1977/959, 961, 962 (1882, 1884, 1885),
19 nr. 1977/960 (1883), 23.3.1950, 1 ?, nr.
1977/931 (1196), 31.3.1950, 1 ? nr. 1977/
930 (1195); Grosslappen: 2.2.1950, 13 nr.
1977/924 (944); Ismaning: 27.7.1950, 13
nr. 1977/940 (1306); Kaisheim: 21.4.1950,
18 nr. 1977/937 (1212); Kothen: 9.4.1964,
13 nr. 1977/966 (3404); Leitheim: 8.4.
1950, 18 nr. 1977/935 (1208), 19
1977/936 (1209); Marxheim: 23.5.1953,13
nr. 1977/963 (1910); Neustadt: 9.4.1951,
533 nrs 1977/946, 947, 948, 949, 950
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Fig. 1. Distribucion de Sorex minutus en el nordeste ibérico. (»): material de capturas: 1. Torre de
Cabdella; 2. Albet; 3. Bixessarri; 4. Arans; 5. Canillo; 6. Maranges; 7. La Molina; 8. Queralbs; 9. Setcases;
10. Viladrau. (®): Material de egagrdpilas: 1. Betrén; 2. Espunyola; 3. Vilada; 4. Alpens; 5. Rocabruna; 6.
La Vola; 7. Vespella; 8. El Brull; 9. Arbuciés; 10. Prades; 11. La Febrd; 12. Capafons. (a): Referencias
bibliograficas: 1. Viella (REY, 1971); 2. Begudi; 3. Montagut; 4. Albanya (GRABULOSA & FELIX,
1981). (o): Material de egagrdpilas sin S. minutus: 1. Requesens; 2. Els Vilars; 3. Vilamaniscle; 4. Cabanes;
5. Vilajuiga; 6. Pou; 7. Pedret; 8. Castelld d’Empuries; 9. Alfar; 10. Sant Pere Pescador; 11. Armadas; 12.
Armentera; 13. I’Escala; 14. Fontanilles; 15. La Bisbal; 16. Viladasens; 17. Porqueres, 18. Vidreres; 19.
Sant Celoni; 20. Canet de Mar; 21. Arenys de Mar; 22. Matard; 23. Tona; 24. Sta. M? de IEstany; 25.
Castellterol; 26. Berglis; 27. Masquefa; 28. Vilafranca del Penedes; 29. Vidreres; 30. Vallmoll; 31.
Blancafort; 32. Solivella; 33. Guimera; 34. Pradell de Sio; 35. Isona; 36. Sant Lloren¢ de Montgai; 37. El
Poal; 38. Puiggros; 39. Arbeca; 40. Les Borges Blanques; 41. Cervia de les Garrigues; 42. Vilanova de
Prades; 43. Poboleda; 44. Villalba dels Arcs; 45. Gandesa, 46. Les Cases d’Alcanar; (el material de las
localidades 1-4, 9-11 y 14 pertenecen a 1. Grabulosa y G. Felix, Figueres). (2): Material de egagrépllas sin
S. minutus, datos de bibliografia: 1. La Junquera 2. Agullana; 3. Sant Lloreng de la Muga; 4. Lledd; 5.
Biert; 6. Casavells; 7. Pals; 8. Campllonc; 9. Cassade la Selva (GRABULOUSA & FELIX, 1981); 10. Orrius
(NOS, 1961 y VERICAD, 1965).
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(1574, 1575, 1576, 1577, 1578); Ruhpol-
ding: 21.4.1951, 13 nr. 1977/957 (1616);
Schlehdorf: 12.4.1950, 13 nr. 1977/934
(1205); Unterfohring: 27.10.1950, 18 nr.
1977/945 (1434); Waldhduser: 25.8.1950,
18 nr. 1977/941 (1366).

III. MEDIDAS CORPORALES CRANEANAS Y
MANDIBULARES

a. Abreviaturas y puntos métricos (véase
también: fig. 2).

CcC

IR

LCC

LSB
AIO

ACC

APG
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longitud de la cabeza y cuerpo: des-
de la punta del hocico, hasta el vér-
tice del dngulo formado por la base
proximal de la cola y la pared pos-
terior de la prominencia anal.
longitud de la cola: desde el vértice,
definido en la medida anterior, has-
ta el 4pice de la cola, excluidos los
pelos terminales.

longitud del pie posterior: desde el
extremo distal del pulpejo del dedo
mas largo hasta el extremo del ta-
16n.

longitud condiloincisiva: desde el
borde anterior de los I' hasta el
borde posterior de ambos cénditos
occipitales.

longitud condilobasal: desde el bor-
de alveolar dntero-superior del I'
hasta el borde posterior de ambos
cdndilos occipitales.

longitud rostal: desde el prostion
hasta el estafilion.

longitud de la caja craneana: desde
el estafilion hasta el borde posterior
de ambos condilos occipitales.
longitud estafilion-basion.

anchura interorbitaria: anchura mi-
nima entre las 6rbitas.

anchura cigomadtica: anchura mdxi-
ma entre los procesos cigomdticos.
anchura de la caja craneana: anchu-
ra maxima.

anchura postglenoidea: distancia
entre los bordes externos de las
apofisis postglenoideas.

SDS

P4_M3 —

LIA

LA

LFT

SDI

= longitud de la serie dentaria supe-

rior: desde el borde anterior del I!

hasta el borde posterior del M.

longitud P*-M3: desde el borde an-

terior del P* hasta el borde poste-

rior del M>.

= longitud labial de la mandibula:
desde el borde posterior alveolar del
I, hasta el eje CD (paralelamente al
eje AB).

= longitud del proceso articular: dis-
tancia entre el borde posterior del
proceso articular y el eje CD (para-
lelamente al eje AB).

= inclinacion del proceso coronoideo:
distancia entre el borde anterior del
proceso coronoideo y el eje CD (pa-
ralelamente al eje AB).

= foramen mandibular: distancia en-

tre la tangente al borde posterior de
la fosa temporaria interna y la tan-
gente al borde anterior del foramen
mandibular (paralelamente al eje
AB).

= longitud incisivo-angular: desde el

borde anterior del I; hasta el borde
posterior del proceso angular (para-
lelamente al eje AB).

= longitud mandibular: desde la sin-

fisis mandibular hasta el borde pos-
terior del proceso angular (paralela-
mente al eje AB).

= longitud articular de la mandibula:

desde el punto mds anterior de la
sinfisis mandibular hasta el borde
mds posterior del proceso articular.

= longitud de la fosa temporaria inter-
na: distancia entre los bordes ante-
rior y posterior de la fosa tempora-
ria interna (paralelamente al eje
AB).

= longitud de la serie dentaria infe-
rior: desde el borde anterior del I,
hasta el borde posterior del M3 (pa-
ralelamente al eje AB).

C-M; = longitud C—M3j: desde el borde an-

LM,

terior del C hasta el borde posterior
del M3 (paralelamente al eje AB).
= longitud mdxima del M;.
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Fig. 2. Medidas craneanas y 22
mandibulares de Sorex minu- 23
tus: 1. LCI; 2. LCB; 3. LR;
4. LCC; 5. LSB; 6. AlO; 7. YT
AZ; 8. ACC: 9. APG: 10. rf/ 15/ 18 S B
SDS; 11. - M?; 12, a; =
13. 8; 14. v; 15. 6; 16. LIA, 12
17. LM; 18. LA; 19. LFT;
20. SDI; 21. C-Mj; 22. 17
M;-M3; 23. LMj; 24. HC. 16
Definicion de las medidas en
el texto. - D
HC = altura coronoidea: altura de la man- nes mandibulares, se ha utilizado una lupa

dibula, tomada desde la escotadura  estereoscépica “Reichert Mak MS”, con un
preangular hasta el borde superior micrémetro ocular, cuya precision segin el

del proceso coronoideo.

b. Procedimientos de medicién

objetivo empleado, es la siguiente:

objetivo 1:1 = * 0.065 mm (e, LIA, LM,
SDIL, C-M;, M, M,).

Tanto las medidas craneanas, como la LA y objetivo 4:1 = * 0.015 mm (8,7, 5, LFT

la HC mandibulares, han sido tomadas me-
diante un calibrador Mitutoyo, de precision

LM3).

+ 0.05 mm. Para efectuar las demds medicio- Para tomar las medidas mandibulares con
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la lupa estereoscopica, se ha seguido el méto-
do descrito por SANS-COMA (1979) —tam-
bién en SANS-COMA, FONS & VESMANIS
(1981) y LOPEZ-FUSTER, SANS-COMA,
FONS & VESMANIS (1979)—, que compor-
ta la utilizacién de un aparato accesorio, cu-
ya descripcion figura en las publicaciones ci-
tadas. Este procedimiento estd inspirado en
el propuesto por HAUSSER & JAMMOT
(1974), que se basa en el empleo del “bloc
comparateur optique”, ideado por JAMMOT
(1973). La definicion de los ejes AB y CD
corresponde a HAUSSER & JAMMOT (1974)
—véase: fig. 2—.

IV. PROCESOS BIOMATEMATICOS

La normalidad de la distribucion de las varia-
bles ha sido realizada mediante el test de
Lilliefors (SOKAL & ROHLF, 1979).

En las variables de distribucién normal, se
ha comprobado la homogeneidad de las va-
rianzas, segin el método de Fisher (DOME-
NECH, 1975) para el caso de dos muestras y
segln el test de Bartlett (SOKAL & ROHLF,
1979) para el caso de mds de dos muestras.
Cuando se ha tratado de varianzas homoge-
neas, se ha realizado la comparacion de las
medias muestrales, aplicando los siguientes
procesos estadisticos, segiin las circunstan-
cias:

— test de la t de Student, para dos muestras
y n; 0 n, < 30, siendo n; y n, el nimero
de datos de las respectivas muestras
(PARKER, 1976);

— estadistico d, para dos muestrasy n; y n,
> 30 (PARKER, 1976);

— Analisis de la varianza (Anova), para mds
de dos muestras (DOMENECH, 1977).

Al obtenerse varianzas heterogéneas, se ha
efectuado la comparacién de las medias
muestrales segin los siguientes procedi-
mientos:

— estadistico d, para dos muestras;

— prueba de Kruskal-Wallis (SIEGEL, 1975),
para mas de dos muestras.

En las variables de distribucién no nor-
mal, se ha procedido a la comparacion de las
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medias muestrales, aplicando la prueba U de
Mann-Whitney (SIEGEL, 1975), en el caso
de dos muestras, o la prueba de Kruskal-
Wallis, en el caso de mds de dos muestras.

V. ESTUDIO DE LAS MUESTRAS DEL NOR-
DESTE IBERICO

a. Ejemplares capturados: edad relativa.

La evaluacion de la edad relativa de los pre-
sente ejemplares se ha llevado a cabo, aten-
diendo a su mayor o menor desgaste denta-
rio, a su estado sexual, a sus dimensiones
corporales, a la coloracidén y densidad de su
pelaje y a su cambio de pelaje en el caso de
hallarse en esta fase. A tenor de tales consi-
deraciones, cabe efectuar la siguiente clasifi-
caci6n de la muestra global: 1. animales juve-
niles (sexualmente inmaduros); 2. animales
adultos (sexualmente maduros, activos o
no). Su distribucién segiin meses de captura
es la siguiente:

1. Agosto: Canillo: 1 ¢; Arans: 19
Septiembre: Queralbs: 138
Octubre: Setcases: 13
Noviembre: Viladrau: 299
Diciembre: Torre de Capdella: 2 99; Al-

bet: 19?; Queralbs: 233,19

Enero: Queralbs: 10 34, 5 99, 1 sexo?
Febrero: Queralbs: 1 8

2. Abril: Queralbs: 43d; LaMolina: 13,19
Junio: Maranges: 19
Agosto: Bixessarri: 19
Noviembre: Viladrau: 13, 2 9

Se carece de datos para determinar la
edad relativa del ejemplar de Queralbs nr.
76.01.06.03.

b. Somatometria

En la tabla 1 estin expuestos los valores so-
matométricos de los ejemplares estudiados.
Los correspondientes ala CC,ala C y al %
C/CC estdn expresados en funcién de los dos
grupos (1 y 2) enumerados en el pirrafo an-
terior (Va). Esta reuniéon de valores se ha



Tabla 1. Valores somatométricos de Sorex minutus del nordeste ibérico. 1. juveniles; 2. adultos. (Mas ex-

plicacion en el texto).

Medida grupo n
cC 1 25
2 10
C 1 28
2 11
% C/CC 1 25
2 10
P 1+2 39

realizado, tras comprobar que no existen di-
ferencias significativas entre los especimenes
de las diversas localidades. A nivel de 1a P, se
han juntado ambos grupos (1 y 2), dado
que no se presentan divergencias entre jove-
nes y adultos.

A través de tales resultados se aprecia
que, tanto la longitud definitiva de la cola,
como la del pie se alcanzan tempranamente,
mientras que la longitud de la cabeza y cuer-
po experimenta un aumento notable, una
vez transcurrido el invierno. Esta altima cir-
cunstancia determina las diferencias detecta-
das en el % C/CC.

La @ capturada en Maranges (74.06.
24.01) era de talla elevadisima (CC = 71.5).
No es posible dilucidar aqui, si se trata
de un caso excepcional o si este valor consti-
tuye una expresion de la talla, que alcanzan
ordinariamente los animales mds adultos de
la especie en el nordeste ibérico. Ante esta
duda, se ha preferido no tomar en considera-
cién el citado ejemplar para el calculo de los
valores medios de la C y del % C/CC. Hay
que agregar, que las otras medidas del animal
(C = 41.5; P = 11.5) quedan incluidas dentro
de los intervalos de variacion obtenidos (véa-
se: tabla 1).

El peso parece sufrir variaciones estacio-
nales. Este hecho, constatado por primera
ver por NIETHAMMER (1956) en S. ara-
neus-arcticus, fue también comprobado en
S. minutus de Irlanda por GRAINGER &
FAIRLEY (1978). En el presente caso, este
fenémeno no es ilustrable de forma exhausti-
va, debido a la escasez de datos disponibles.

X min. méx,
54.84 49.5 59.0
61.70 56.0 68.5
44.02 40.0 48.0
42.50 38.0 470
80.21 72.65 87.88
69.26 62.50 79.46
11.22 10.0 11.5

Aln asi, la siguiente exposicion de los pesos
medidos (en g) insinda una disminucién de
este pardimetro en invierno, para aumentar
considerablemente en la primavera y verano
posteriores.

Peso de los ejemplares, segin meses de
captura, edad relativa y localidades (véase
también: tabla Va): :

1. Agosto: Canillo: 4.0; Arans: 3.4

Septiembre: Queralbs: 3.5

Octubre: Setcases: 3.4

Noviembre: Viladrau: X = 3.75, 3.6-3.9,
n=2

Diciembre-Enero: Torre de Capdella: X =
3.35, 3.2-3.5, n = 2; Albet: 3.1; Que-
ralbs: X =3.07,2.7-3.5,n=17

Febrero: Queralbs: 2.9

2. Abril: Queralbs: X = 4.25, 4.14.5, n=4;
La Molina: X =4.62,4.5-4.75,n=2
Agosto: Bixessarri: 4.3
Noviembre: Viladrau: X = 5.16, 5.0-5.5,
n=3

El ejemplar de Maranges también supera-
ba, en este caso, todos los valores registrados
en el nordeste ibérico (peso = 6.5g.). En el
material de comparacién, procedente de
Bayern, se encuentran también dos animales
de peso 6.5g, el primero capturado en abril
(nr. 1977/935, CC = 56.0; C =40.0; P =
11.0) y el segundo en mayo (nr. 1977/963,
CC=55.0; C = 37.0; P = 11.5; lg. testicular:
8.0 X 5.0 mm,; peso testicular: 87 mg). En
ambos casos, se trata de ejemplares adultos,
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en su segundo afio de vida. Entre los datos
de REY (1971) figura una ? adulta de Viella,
apresada en mayo, cuyo peso era de 6.5 g.

. ¢. Coloracién

La descripcién cualitativa de la coloracién
del pelaje comporta un elevado grado de sub-
jetividad, aun con el uso de tablas. No obs-
tante, se cree oportuno referir las apreciacio-
nes personales de este rasgo fisionémico, re-
lativo a los ejemplares analizados. La razén
de tal precision reside en la importancia, que
se ha venido otorgando a la coloracién, en la
dilucidacidén de cuestiones taxondmicas a ni-
vel infraespecifico. Ademds, se ha tenido
ocasion de comparar, de forma visual, los
presentes ejemplares con los de Bayern, rese-
fiados en el parrafo Ilc. Precisamente, esta
ultima circunstancia resulta relevante, en re-
lacién con la problemdtica subespecifica de
S. minutus en Europa (véase: VON LEH-
MANN, 1963).

Para efectuar la determinacién de los co-
lores se han utilizado las tablas de OST-
WALD (edicién A). La nomenclatura corres-
ponde a las tablas comparativas de ZIMMER-
MANN (1952).

En la muestra del nordeste ibérico, estu-
diada, estdn presentes las coloraciones co-
rrespondientes a juveniles, con pelaje de ve-
rano, a individuos con pelaje de invierno y a
formas adultas, con el pelaje del segundo ve-
rano. La siguiente descripcion estd basada en
aquellos ejemplares que no exhiben signos de
cambio de pelaje.

Los juveniles poseen una coloracién dor-
sal, que oscila entre el Briissels Brown y el
Brownish Olive (OSTWALD (0): pi4-pl3),
con tonalidades Olive Brown (0: ni4) en al-
gunos casos. Un ejemplar (72.10.15.07) pre-
senta el dorso entre el Verona Brown y el
Olive Brown (0: pi4-ni4). El vientre es gris
(0: ¢), mds o menos lavado de marrén. En
ninglin espécimen se ha observado el tono
Sepia a Bister, que, segin VON LEHMANN
(1963), es propio de los juveniles de S. mi-
nutus becki. En realidad, una tal coloracion
tampoco aparece en la muestra de Bayern
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analizada: los juveniles con pelaje de verano
(agosto: n = 3) poseen la region dorsal apro-
ximadamente Dark Olive (0: n13) o algo més
clara, hacia el Hair Brown (0: 1i4). Un cuarto
ejemplar de agosto (ZSM: 1977/965; sélo
piel) presenta una coloracién dorsal Briissels
Brown (0: pi4), aunque, debido a la falta de
datos pertinentes, no cabe asegurar que real-
mente se trate de un juvenil. Un espécimen
(ZSM: 1977/964), con poco desgaste denta-
rio (juvenil? ), capturado en noviembre, po-
see la region dorsal entre el Verona Brown y
el Briissels Brown (0: 1g4-pi4). En todos es-
tos animales, el vientre es gris (0: e), lavado
de marrén.

Los individuos con pelaje invernal del
nordeste ibérico exhiben una coloracién dor-
sal entre el Hair Brown y el Olive Brown (0:
li4-n14), con dominancia de éste Gltimo. La
regioén ventral es gris (0: e-g), sin los tintes
marrondaceos del pelaje de verano. Segin
VON LEHMANN (1963), la coloracién de
invierno de S. m. becki corresponde aproxi-
madamente al Clove Brown. Esta tonalidad
la presentan también los ejemplares de Ba-
yern (0: pn4; n =4), aunque, con frecuencia
(n = 29), muestran un tinte algo mds claro,
que tiende hacia el Dark Olive (0: nl3). Esta
descripcién corresponde a animales captura-
dos entre septiembre y mayo. Difieren de
ella tres ejemplares: dos de ellos (ZSM:
1977/928, 925), de abril y mayo respecti-
vamente, son Dark Olive (0: 1l3); el tercero
(ZSM: 1977/953), de abril, es Dark Olive-
Hair Brown (0: nl3 — 1i4). Los tres presen-
tan un acusado desgaste dentario. La colora-
ci6n ventral de los especimenes bdvaros es
grisicea (0: e-g), con un ligero lavado de ma-
rén.

En el nordeste ibérico, los adultos, exami-
nados, con el pelaje del segundo verano tie-
nen el dorso entre Brownish Olive y Olive
Brown (0: pl3 — ni3/ni4); son algo mds oscu-
ros que los juveniles. El vientre es gris (0: e),
con tintes marrondceos. Los adultos de vera-
no de S. m. becki son Olive Brown (VON-
LEHMANN, 1963). En la muestra de Ba-
yern, solamente hay dos adultos, con pelaje
de verano, que fueron capturados en su se-



gundo afio de vida (ZSM: 1977/940, 958),
respectivamente en junio y agosto. Ambos
son Dark Olive (0: nl3), el primero ligera-
mente mads oscuro que el segundo.

En lineas generales cabe decir, que los S.
minutus del nordeste ibérico son algo mads
claros que los centroeuropeos (véase tam-
bién: REY, 1971, 154). Concretamente, en
comparacion con los de Bayern tienen una
coloracién mds mate, tanto en lo que respec-
ta a sus dos pelajes de verano (juvenil y de
adulto), como a su pelaje de invierno. Esta
diferencia es similar a la detectada por
SANS-COMA (1979) entre los Sorex araneus
de Centroeuropa y los de Catalunya (S. a
pyrenaicus 7).

Merece subrayarse que, en los S. minutus
del nordeste ibérico, existen desemejanzas
bien perceptibles entre las coloraciones res-
pectivas de los tres pelajes resefiados (juvenil,
de invierno y del segundo verano). Esta cir-
cunstancia no se ajusta a la expuesta por
REY (1971, 154), al referirse a los S. minu-
tus de Guadarrama, Moncayo, Pirineos (cen-
trales y occidentales) y N. del Sistema Ibé-
rico: “No existe una diferencia muy contras-
tada entre el pelaje de invierno y el verano;
tan sélo el primero es algo mds oscuro en la
serie del N. de Espafia, mientras que en la
Sierra de Guadarrama es casi inexistente”.

El mismo autor agrega mas adelante, que los
jovenes del afio se diferencian claramente de
los adultos por su pelaje mds oscuro, entre
otros distintivos.

d. Muda (cambio de pelaje)

De los 40 ejemplares del nordeste ibérico
examinados, 11 presentan indicios de muda.
Esta cifra resulta insuficiente para sacar cual-
quier conclusion acerca de la secuencia de tal
fendomeno, asi como de su duracion, en el
territorio prospectado. Por ello, procede li-
mitarse tan s4lo a una exposicion de los da-
tos obtenidos efectuando los comentarios
oportunos, en relacion con los resultados de
estudios mas exhaustivos sobre esta cuestién
en S. minutus: STEIN (1954), BOROWSK!
(1964) y PERNETTA (1976) —véase tam-
bién los trabajos de BOROWSKI (1958,
1963, 1968), BOROWSK! & DEHNEL
(1952), CROWCROFT (1955) y DEHNEL
(1949), ya sea sobre el género Sorex, ya sea
sobre S. araneus-arcticus en concreto—.

Los ejemplares en muda son los siguien-
tes, enumerados segin el mes y el dia de
captura (juv. = juvenil; ad = adulto; ¢ x mé-
ximo didmetro testicular; s. i. = sexualmente
inactiva; s. a. = sexualmente activa); véase
también la figura 3.:

Agosto (1) @ (78.08.31.01):
Septiembre :  (2) J (79.09.22.01):
Octubre 3) 38 (72.10.15.07):
Noviembre : (4) ¢ (75.11.02.01):
Noviembre : (5) & (75.11.29.03):
Enero (6) ¢ (74.01.03.04):
Abril (7) & (74.04.07.01):
Abril (8) 3 (80.04.08.01):
Abril 1 (9) & (74.04.1001):
Abril : (10) @ (80.04.10.01):
Abril 1 (11) 8 (74.04.11.01):

Sobre el ejemplar de agosto (1) no cabe

juv. (peso: 3.4g;s.i.)

juv. (peso:3.5g; ¢: 1.0 mm)
juv. (peso:3.4g; ¢: 2.0 mm)
juv. (peso: 3.9 g;s.i)

ad. (peso:5.5g;¢: 5.5 mm)
juv. (peso:3.2g; ¢: 1.5 mm)
ad. (peso: 4.1g;¢:5.5mm)
ad. (peso: 4.75g; ¢: 6.0 mm)
ad. (peso:4.1g; ¢:4.5 mm)
ad. (peso: 4.5 g;s.a.)

ad. (peso:4.5g; ¢: 5.5 mm)

El espécimen de septiembre (2) posee el

efectuar especulacién alguna. Por demds, no
se dispone actualmente de su piel y por tan-
to no es posible interpretar con seguridad el
significado de su mancha pigmentaria dorso-
rostral, que figura en su ficha de campo.

pelaje de verano, con la zona dorso-caudal
mudada; estd al comienzo del cambio de pe-
laje otofial.

El ejemplar de octubre (3) es de dificil
interpretacion. Su pelaje dorsal y de los flan-
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cos es indudablemente de verano; el vientre
es gris, sin los tintes marrondceos propios de
los juveniles con pelaje estival. Existe una
impronta pigmentaria céfalo-caudal, en el re-
verso tegumentario, que se extiende lateral-
mente con gran parte de la regién ventral.
Parece, pues, que se trate de un indicio de
muda, que, a tenor de la presente imagen,
comenzaria por el vientre. En esta circuns-
tancia reside la particularidad del caso, ya
que, segin la bibliografia (p. ej.. CROW-
CROFT, 1955, y PERNETTA, 1976), la
muda de otofio empieza por la regiéon dor-
sal.

A esta Giltima descripcidén podria ajustarse
el juvenil de noviembre (4), a tenor de la
pigmentacion tegumentaria, que consta en su
ficha de campo. No obstante, dado que falta
su piel, no cabe asegurar una tal diferencia;
tampoco resulta posible valorar hasta qué
punto el espécimen (3) constituye un caso
excepcional.

El otro ejemplar de noviembre (5) es muy
adulto. Tampoco se dispone de su piel, pero,
por las improntas pigmentarias registradas en
su ficha de campo, hay que suponer que es-
taba sufriendo una segunda muda otofial (de
adulto): ‘“‘patch moult” (BOROWSKI,
1963).

El animal de enero (6) presenta manchas
de pigmento, en el tegumento, propias de
una muda juvenil interrumpida (véase PER-
NETTA, 1976, 217). No es posible distin-
guir, por falta de elementos de comparacién,
si se trata de una muda normal interrumpida
o de una “patch moult” juvenil de otofio.

A base de los presentes datos tan sélo ca-
be decir que, en el nordeste ibérico la muda
de otofio de los juveniles tiene lugar, al me-
nos, entre finales de septiembre (22.9.) y
principios de noviembre (2.11.). No se cono-
ce en absoluto la duracién individual del pro-
ceso en el citado territorio.

De los 6 ejemplares capturados en abril
(7-11.4.)), 5 estaban en plena muda de prima-
vera. No se poseen datos de marzo y mayo,
luego no cabe hacer ninguna suposicién acer-
ca de la duracion del proceso en el nordeste
ibérico. Segin datos bibliogrificos (p. ej.:
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STEIN, 1954; CROWCROFT, 1955; Bo-
ROWSKI, 1964;PERNETTA, 1976), son los
tres meses citados, aquéllos en que se pro-
ducen mudas primaverales con mayor fre-
cuencia.

Se sabe, que los cambios de pelaje de oto-
fio y de primavera transcurren en direcciones
inversas (CROWCROFT, 1955; PERNETTA,
1976). En el segundo, el nuevo pelaje apare-
ce, antes, en la region rostral y, por ultimo,
en la zona caudal. Como la muda de otofio,
la de primavera comienza por el dorso, pero,
a diferencia de aquélla, el cambio dorsal se
retarda, tras consumarse en el area cefélica, y
es sobrepasada por el ventral, que se comple-
ta con mayor rapidez.

La siguiente interpretacién de las mudas
detectadas se basa en los trabajos menciona-
dos (véase también la figura 3).

El ejemplar (8) posee el pelaje dorsal de
invierno y el ventral de verano, salvo en su
zona caudal, que todavia no ha cambiado;
estd en las primeras fases de la muda.

El espécimen (11) presenta el vientre con
pelaje de verano, excepto en su regiéon cefa-
lica. El pelaje dorsal es todavia invernal, con
la salvedad de una pequeiia 4rea, localizada
detrds de la oreja izquierda. En este caso no
parece haberse seguido la normal general,
que, segln los autores citados, consiste, pri-
mero, en el cambio de pelaje de la zona cefa-
lica, dorsal y ventral.

Los tres ejemplares restantes, (7), (9) y
(10), presentan el vientre con pelaje integra-
mente de verano; el dorso posee todavia el
de invierno, excepto en su regién anterior,
desde el hocico hasta las orejas. Estas image-
nes no coinciden plenamente con las referi-
das por CROWCROFT (1955) y PER-
NETTA (1976), ya que el pelaje dorsal de
verano, al menos posterior a las orejas, pare-
ce adquirirse una vez efectuado el cambio
ventral y no de forma, hasta cierto punto,
simultdnea con éste Gltimo. Aun asf, las di-
rectrices generales del proceso no quedan al-
teradas profundamente. Cabe mencionar
que, segin GRAINGER & FAIRLEY (1978)
la secuencia del cambio de pelaje de prima-
vera es mas irregular que la de otofio.
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Fig. 3. Mudas de Sorex mi-
nutus en el nordeste ibérico:
(1). juvenil de agosto; (2),
(3), (4). muda de otofio; (5).
‘‘patch moult” otofial de
adulto; (6). muda juvenil de
otofio interrumpida; (7), (8),
9), (10), (11). muda de pri-
mavera. Mis explicaciébn en
el texto.

e. Craneometria

Los valores métricos del crineo y de la man-
dibula —incluyéndose los de las series denta-
rias—, correspondientes a las muestras de
‘Queralbs (Q), Prats de Moll6 (PM) y Betrén
(B), estdn expuestos en las tablas 2'y 3. Ade-
mds, figuran, en ambas, las medidas de los
ejemplares de Bayern (BY), que serin co-
mentadas mas adelante, en el capftulo dedi-

L—

) (2)

78.08.31.01 79.09.2201
/‘\ o Vam
f\
(3) (4)
72.1015.07 75.11.02.01
Ve Wann
(5} (6)
75.11.29.03 74.01.03.04
(8) (11)
80.04.08.01 74041101

A
{71{9) (10)
74.0407.01
74.04.10.01
80.04.1001
NN

cado a la discusién de los presentes resulta-
dos (VIa).

A titulo ilustrativo, estin referidas en la
tabla 4 las medidas individuales de 6 especi-
menes (333 y 399) de Queralbs, tomadas al
azar. Asimismo, se exponen en ella las co-
rrespondientes a los 4 S. minutus capturados
en Viladrau (V). Dado el pequefio tamafio de
esta muestra, no se ha creido oportuno espe-
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cificar aqui sus valores estadisticos (X, s*, 2
%%, x min,, x méx.), Tales datos se pueden
obtener facilmente de los detallados en la
tabla. Valga con matizar, tan sélo, que los
andlisis matemdticos efectuados no acusan
diferencia significativa alguna con respecto a
la muestra Q. Con relacidén a la muestra PM,
existe significacién dnicamente en la LCB
(p < 0.001; X: PM > V). Respecto alamuestra
B, hay diferencias significativas en las si-
guientes medidas: & (p < 0.02; X: B> V),
LA (p <0.01;x: B>V),C-M; (p<0.05;%:
B> V),HC (p < 0.05;X: B> V).

De la comparacién estadistica entre las
muestras pirenaicas, Q, PM y B (tabla 5), se
desprende que existe una variabilidad inter-
muestral elevada. Sin embargo, no es posible
inferir si esta circunstancia constituye o no
reflejo de la variabilidad intrapoblacional de
la especie, ya que, a base de los presentes
datos zoogeogrificos, no cabe asegurar que
su drea de distribucién sea continua en el
territorio prospectado. Se desconoce, por
tanto, si se presentan o no disyunciones en el
drea pirenaica poblada por la musarafia ena-
na, es decir, si su distribucién se ajusta o no
a una particién en demos poblacionales. En
caso afirmativo, cabria pensar que una tal
variabilidad fuese el fruto de un intercambio
genético reducido o nulo entre los diferentes
demos.

Asimismo hay que destacar, que las dife-
rencias biométricas intermuestrales son més
escasas en el craneo que en la mandibula. Es
probable, que esta circunstancia se deba al
procedimiento de medicién: calibrador para
el crdneo, lupa estereoscopica para la mandi-
bula.

A tenor de los valores mandibulares, los
ejemplares de Betrén (B) son los de mayor
talla, salvo en dos medidas, § y §, que no
constituyen expresion alguna del tamafio de
la pieza. En cambio, a nivel del crdneo, no se
aprecia un resultado semejante: la muestra B
presenta el valor mds elevado tan solo en la
ptM3.

Atendiendo a todas estas premisas, no se
cree procedente agrupar las tres muestras (Q,
PM, B) en una sola, pirenaica, con el fin de
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efectuar ulteriores comparaciones con mues-
tras de territorios mds alejados.

En la tabla 6 figuran los resultados de los
andlisis matemdticos comparativos entre la
muestra de Capafons (C) y cada una de las
tres pirenaicas (Q, PM, B) respectivamente.
El crineo es manifiestamente mayor en C.
Sin embargo, en la mandibula, no queda es-
tablecida una normativa general. En todo ca-
s0, en aquellas medidas que son expresién de
la talla mandibular (« 7y, LIA, LM, LA y
HC), o bien no existe diferencias significati-
vas entre C y cada una de las muestras pi-
renaicas, o bien existen tales diferencias, en
cuyo caso los valores medios mds elevados
corresponden a C (y, LA, HC) o a B (a).
Salvo en la HC, no existe otra significacién
entre C y B en estas cuatro ultimas medidas.
Curiosamente, C es significativamente menor
que todas las demds muestrasen § y LM

De tales resultados se desprende, que, en
general, en el nordeste ibérico, los valores
craneanos y mandibulares més elevados co-
nocidos, corresponden a los S. minutus de la
Sierra de Prades (C) y de la Vall d’Aran (B).
El primer caso insinia un aumento de tama-
fio en direccién meridional, alcanzdndose las
cotas maximas precisamente en la poblacion
de Prades, que segin todos los indicios debe
estar aislada (GOSALBEZ, 1976b) —véase
también el parrafo VIb—. El segundo caso
podria constituir un testimonio mds de la
peculiaridad faunistica de la Vall d’Aran,
que, a nivel de los micromamiferos, parece
constituir un territorio escasamente conecta-
da con el resto del Pirineo cataldn ibérico
(véase GOSALBEZ, 1976a).

f. Reproduccién

Los presentes datos acerca de la reproduc-
cion de la musarafia enana en el nordeste
ibérico son escasos, de manera que no es po-
sible efectuar una descripcion exhaustiva del
fendmeno en este territorio. Los Gnicos testi-
monios, que se poseen, son los siguientes.

De los 15 33 (juveniles) capturados entre
los meses de septiembre y febrero, ninguno
presenta signos de actividad sexual. En nin-



Tabla 2. Valores métricos del craneo (en mm) de S. minutus: Q: Queralbs; PM: Prats de Moll6; B: Betrén;

C: Capafons; BY: Bayern,

LCI

LCB

LB

LCC

LSB

AlO

AZ

ACC

APG

SDS

20
33

21
14
38

24
49
25
11
42

21
14
38

21
14
37

24
49
21

42

16
44
22

36

21
40

22
47
17

42
20

33

24
34
18
10
40

X

16.235
15.787

15.747
15.892
15.397

6.650
6.618
6.632
6.763
6.457

9.114
9.214
8.868

7.242
7.157
6.997

2.738
2.873
2.871
3.042
2.752

4.181
4.250
4.254
4371
4.086

7.380
7.302

4.395
4.429
4411
4.637
4.259

6.625
6.400
6.466
6.540
6.390

3.762
3.752
3.783
3.870
3.622

0.071
0.081

0.050
0.046
0.112

0.022
0.020
0.018
0.018
0.030

0.023
0.033
0.039

0.030
0.014
0.030

0.009
0.013
0.012
0016
0.010

0.006
0.010
0.006
0.012
0.010

0.026
0.040

0.018
0.015
0.014
0.014
0.011

0.016
0.045
0.003
0.012
0.018

0.010
0.007
0.005
0.009
0.007

x2

5272.87
8228.08

5208.75
3536.77
9013.55

1061.86
2147.33
1100.04

50340
1752.42

1744 .94
1189.08
2990.12

1102.25
717.34
1812.69

186.14
405.24
173.39

64.91
318.60

279.83
795.18
396.66
133.84
60143

1144.58
2134 .65

42543
922.98
331.12
172.15
762.51

878.13
204.98
125.46
21391
134845

339.99
479.12
257.73
149.85
525.19

min,

15.5
15.2

153
15.5
14.7

6.2
6.3
6.4
6.5

8.9
8.9
83

7.0
7.0
6.7

26
2.5
2.7
29
2.6

4.1
4.0
4.1
4.2
3.9

7.1
6.7

4.0
4.2
4.2
4.5
4.1

6.3
6.2
6.4
6.4
6.1

3.6
36
3.7
3.7
3.5

16.6
16.2

le6.1
16.2
16.0

6.9
6.8
6.9
7.0
6.8

94
9.5
9.2

1.7
14
7.3

3.0
3.1
31
33
3.0

4.4
4.5
4.1
4.5
4.2

7.8
7.6

4.7
4.7
4.6
4.8
4.5

6.8
6.7
6.5
6.7
6.7

4.0
39

4.0
3.8
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Tabla 3. Valores de la mandibula de S. minutus: Q: Queralbs; PM: Prats de Moll4: B: Betrén; C: Capafons;
BY: Bayern.

n X s2 x2 min. méx.

o Q 25 563.800 134.583 7949991 540 580
PM 50 561920 227.177 15798836 527 593

1/100 B 26 575.000 163.280 8600332 554 606
mm, C 9 574.222 46.944 2967956 567 580
BY 40 546.925 157917 11971237 527 580

B Q 25 87.240 30.940 -191013 78 97
PM 50 87.060 32.628 380571 78 100

1/100 B 26 86.192 51441 194443 71 100
mm, C 9 87.000 2.250 68139 84 90
BY 40 81.900 61.169 270690 65 107

Y Q 25 151,760 154.523 579486 123 174
PM 50 152.920 80.075 1173150 132 171

1/100 B 26 157.538 152.898 649100 139 181
mm, C 9 165.555 101.277 247488 149 180
BY 40 154.150 158.643 956676 126 174

§ Q 23 14.391 75.158 6417 0 29
PM 50 10.000 45.591 7234 0 30

1/100 B 26 12461 41.298 5070 3 25
mm, C 9 4222 9.944 240 0 11
BY 39 7.871 51.219 4363 0 36

LIA Q 19 1023.105 540321 19897869 975 1054
PM 44 1008.590 624.200 44786088 962 1054

1/100 B 19 1028.684 215450 20109511 989 1041
mm, C 5 1020.200 219.700 5204919 1002 1041
BY 21 991,761 416.790 20663761 950 1028

LM Q 19 862.105 511.654 14130494 830 909
PM 46 847.347 479.120 33049484 804 896

1/100 B 19 865.894 169.988 14248760 844 883
mm, C 5 859.600 118.300 3695034 844 870
BY 23 838.478 239.806 16175329 817 870

LA Q 25 7.844 0.020 1538.69 7.5 8.1
PM . 50 7.822 0.022 3060.27 7.4 8.1

mm, B 25 7.948 0.010 1579.53 7.9 8.1
C 9 7.988 0.006 574 .45 7.9 8.1

BY 39 7.579 0.024 224144 7.2 7.9

LFT Q 25 81.320 23.060 165877 74 90
PM 50 78.560 24 455 309782 71 87

1/100 B 26 83.038 26.518 179943 74 94
mm., C 9 80.222 14 444 58036 74 87
BY 40 81.800 40.010 269210 65 94

SDI Q 23 636.173 196.513 9312820 606 659
PM 48 629.604 362.882 19044323 580 659

1/100 B 22 638.090 295610 8963728 606 672
mm, C 8 629.375 93.125 3169555 619 646
BY 37 604.594 223.303 13532820 580 619
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Tabla 3. (Continuacién)

n X
C—-M; Q 23 451.956
PM 22 451,545
1/100 B 10 465.000
mm. BY 39 434 333
M; M, Q 23 334478
PM 49 335.836
1/100 B 22 337.636
mm., C 8 336.500
BY 39 321487
LM, Q 23 94 565
PM 49 94.755
1/100 B 22 95.090
C 8 92.500
BY 39 90.666
HC Q 25 3.200
PM 50 3.210
mm. B 26 3.265
C 9 3.333
BY 40 3.160

gin caso el didmetro médximo testicular (¢)
superaba los 2 mm. Los 5 dd adultos, de
abril (Queralbs, 4 d3; La Molina 1 4), po-
sefan testiculos con un didmetro mdximo,
que oscilaba entre 4.5 y 6.0 mm, lo cual in-
dica que, al menos a principios de primavera,
los 838 han entrado ya en actividad sexual.
Resulta dificil precisar hasta cuindo perdura
una tal actividad. El Gnico dato, que se posee
acerca de esta cuestidon, corresponde al d
adulto capturado en Viladrau el mes de no-
viembre; el ejemplar estaba sexualmente acti-
vo (¢ = 5.5 mm). Sin embargo hay que pre-
guntarse si no se trata de un caso excepcio-
nal, a tenor de las condiciones ambientales
reinantes, a finales de novimebre, en el lugar
de captura que no cabe calificar de favora-
bles para la reproduccién.

Ninguna de las 13 2?2 (juveniles) cap-
turadas entre agosto y enero mostraba indi-
cios de actividad sexual (oviductos escasa-
mente desarrollados). La ? adulta de abril
(La Molina) tampoco habia entrado en acti-
vidad sexual. En cambio, 19 de junio (Ma-
ranges) y 19 de agosto (Bixessarri) estaban

s? x2 min. méx.
83.498 4699925 435 461
51.212 4486728 435 461

119.555 2163326 448 488
159.649 7363239 409 461
57.079 2574397 316 343
49,722 5528916 330 356
93.099 2509918 316 356
48.285 906196 330 343
93.782 4034370 290 330

4.802 205785 90 100

7.147 440291 90 100

7.896 199096 90 100

4,285 68480 90 94

7.175 320870 84 94

0.009 256.220 30 34

0.008 515.630 3.0 34

0.003 277.330 3.2 34

0.002 100.020 3.3 34

0.005 399.620 3.0 33

amamantando; ambos ejemplares eran adul-
tos. Las dos 99 adultas de noviembre (Vila-
drau) habian entrado en reposo sexual, a di-
ferencia del & de la misma localidad.

g. Distribucion y habitat

El drea de distribucién conocida de S. minu-
tus en el nordeste ibérico estd plasmada en
las figuras 1 y 4. Atendiendo a tales datos,
cabe aceptar que el condicionante general de
la distribucién de la especie reside en la
isohieta de los 700 mm; por encima de ella,
las condiciones ambientales son favorables a
su existencia: Pirineo, Prepirineo, Regién
oriental humeda y Sierra de Prades.

En el limite meridional de la Region
oriental himeda (Montseny), la musarafia
enana habita con preferencia en lugares ha-
medos, recorridos por riachuelos, bordeados
de abundante vegetacion de ribera (Viladrau:
750 m alt.) En el Pirineo y Prepirineo, pare-
ce que el microhdbitat pierda importancia
como condicionante. La especie ha sido cap-
turada en lugares de caracteristicas muy dis-
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Tabla 4. Valores craneanos y mandibulares de los ejemplares de S. minutus de Viladrau, Montseny, (n =4),
y de 6 ejemplares, tomados al azar, de Queralbs, Pirineo.

QUERALBS

S 2 3 2

[} - o (52}
My o <o < o

= 3 ) 3

R i s 2
LCI mm 164 165 163 166
LCB » 158 158 157 16.1
LR » 67 66 67 68
LCC » 92 92 90 94
LSB » 73 12 11 15
AIO » 28 271 27 28
AZ » 4.1 - 41 44
ACC » 74 12 12 14
APG » 43 42 44 45
SDS » 68 67 66 68
pA_M? » 39 38 37 3.8
@ 1/100mm 567 567 567 580
i » 90 87 97 84
v » 158 158 152 168
8 » 16 23 23 3
LIA » ~ 1028 1028 1054
LM » - 870 857 895
LA mm 8.0 79 8.0 8.1
LFT 1/100 mm 81 87 90 78
SDI » 659 633 646 646
C—M; » 461 448 461 461
M; -M; » 343 330 343 343
LM, » 97 90 94 94
HC mm 3 32 32 33

pares: Albert (1000 m alt.): en un torrente,
con Fraxinus excelsior, Crataegus monogina
y Rubus sp., que atraviesa prados de pasto-
reo; La Molina (1400 m alt.): en un bosque
de coniferas, con abundante tapiz muscineo,
junto al cauce de la Riera d’Alp: Maranges
(1700 malt.): enun muro de piedra, sobre un
prado de pastoreo, en un terreno muy pedre-
goso, con grandes bloques graniticos y po-
blado de escasos Pinus mugo ssp. uncinata y
Juniperus communis s.l.; Queralbs (1100 m
alt.): en los mdrgenes de un prado de siega, a
orillas del rio Fresser y en un valle himedo,
por el que transcurre el torrente de Tosses,
en lugares con abundante vegetacién de ribe-
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VILADRAU
2 s s 3 g 3
S 2 = = = =
2 2 = 2 = =
162  16.0 158 163 158 164
158 156 151 156 153 16.0
68 6.5 66 68 65 6.7
90 89 87 94 90 90
72 11 67 13 10 -
27 28 27 30 28 28
42 42 42 43 42 44
74 14 74 16 14 -
45 47 45 45 47 44
- 6.4 64 66 62 6.7
3.8 3.8 37 38 38 37
567 554 554 554 554 567
87 78 78 87 84 90
136 152 162 139 155 155
26 23 19 13 10 19
- 1015 1002 1028 1002 1028
- 843 844 857 857 857
79 17 71 18 171 18
87 84 78 81 81 81
646 619 619 633 606 646
461 = 448 448 461 435 448
343 330 330 343 330 330
100 94 90 94 97 94
32 34 32 32 32 32

ra y muros de piedra cubiertos de Rubus sp.;
Setcases (1500 m alt.): a orillas del rio Ter,
en un terreno pedregoso, poblado de Pinus
mugo ssp. uncinata, Rhododendron ferrugi-
neum, Juniperus communis s.l., Calluna vul-
garis y con prados de Festuca sp.; Torre de
Capdella (800 m alt.): a orillas de un ria-
chuelo, en un lugar con abundante cobertura
vegetal. Concretamente en Andorra, las cap-
turas se efectuaron en lugares con las siguien-
tes caracteristicas: Arans (1400 m alt.): en
margenes de piedra junto a prados de siega;
Bixessarri (1000 m alt.): en un bosque de
Pinus sylvestris y abundante matorral de so-
tobosque; Canillo (1650 m alt.): en un bos-



Tabla 5. Comparacidn estadistica de las medidas craneanas y mandibulares de Sorex minutus del Pirineo
cataldn: Queralbs (Q), Prats de Mollé (PM) y Betrén (B).

Q-PM Q-B

LCI - -

LCB 0 -

LR 0 0

LCC 0

LSB 0 -

AlO {0.002 {0.01
AZ {0.01 0.05
APG 0 0

SDS {0.01 0

pt_M3 0 0

a 0 {0.001
B 0 0

Y 0 0

5 {0.02 0

LIA {0.05 0

LM {0.05 0

LA 0 {0.01
LFT {0.05 0

SDI 0 0

C-M,4 0 {0.01
M;-M,4 0 0

LM, 0 0

HC 0 {001

*: medida no normal
0: sin significacién
—: sin datos

P
e

©ccog ooocoo
g

{0.002
{0.002
{0.001
{0.002

0.001

Comparacidén
medias
muestrales

PM)Q
Q)B)PM
PM)Q
Q)PM
PM*)B)Q*
PM* ) B* ) Q*
PM*)B)Q
Q)B)PM
B*)Q*)PM

B*) Q*)PM*
Q*)PM*)B
B)PM)Q
Q)B)PM
B*)Q)PM
B)Q)PM*
B)Q)PM*
B)Q)PM*
B*)Q*)PM*
B*)Q*)PM*

Prueba
estadistica

t-Student
Anova
t-Student
Kruskal-Wallis

’

Anova
Kruskal-Wallis

Kruskal-Wallis

2

Anova

»

Kruskal-Wallis

’

0 B*)PM*)Q* ?
0 B* ) PM* ) Q* ”

{0.01 B*)PM*) Q* »

nivel de significacién: p € 0.05, p {0.02, p{0.01, p 0.002, p {0.001.

que de Pinus mugo ssp. uncinata y Betula
sp.. Segun se desprende de esta relaciéon de
habitats, la musarafia enana no parece tener
requerimientos muy estrictos, dentro de su
drea natural de distribucién. Es de destacar
su presencia tanto en parajes abiertos, en las
laderas soleadas orientadas al sur (p. ej.: en
Maranges), como en bosques muy umbrios,
en laderas orientadas al norte (p. ej.: en La
Molina).

VI. DISCUSION

a. Taxonomia y sistematica

Segin NIETHAMMER (1964), los S. mi-

nutus del norte de la Peninsula Ibérica (Co-
vadonga y Ramales de la Victoria) corres-
ponden a la subespecie S. m. becki, descrita
por VON LEHMANN (1963). HEIM DE
BALSAC & DE BEAUFORT (1969) tam-
bién atribuyen a esta subespecie los ejempla-
res de musarafia enana, procedentes. de las
egagropilas que recolectaron en diversas lo-
calidades del noroeste y norte de la Peninsu-
la (Gama, Gijon, Avilés, Reinante-Ribadeo,
nordeste de Lugo, Sobrado y Orense). Segin
REY (1971), la forma del norte ibérico (Piri-
neos, Cantabria y norte de Sistema Ibérico)
se ajusta al criterio de VON LEHMANN, es
decir, es afin a S..m. becki por su coloracién
y sus medidas. SANS-COMA, PALACIOS &
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Tabla 6, Comparacién estadistica de las medidas craneanas y mandibulares de Sorex minutus de Capafons
(C) con las de Queralbs (Q), Prats de Molld (PM) y Betrén (B), respectivamente.

Cc-Q C-PM
LR {0.05 {(0.01
AlO {0.001 (0,01
AZ (0.01 (0,02
APG {0.001 {0.001
SDS 0 0
p4_Mm3 (0.01 (0.01
o (0.02 (0.02
i 0 0
0% (0.001 (0.002
5 {0.001 (0.05
LIA 0 0
M 0 0
LA (0.01 {0.001
LFT 0 0
SDI 0 0
M;—M, 0 0
LM; (0.05 (0.05
HC {0,001 {0.001

*: medida no normal
0 : sin significacién
—: sin datos

Comparacion
medias Prueba

C-B muestrales estadistica
{0.02 C)Q)B)PM Anova
(0.01 C)PM*)B*)Q*  Kruskal-Wallis
{0.02 C)YPM*)B*)Q* ”
{0.001 C)PM*)B)Q ?

0 Q)C)B)PM Anova
{0.05 C)YB*)PM ) Q* Kruskal-Wallis

0 B*)C)Q*)PM*  Kruskal-Wallis

0 Q*)PM*)C*)B »

0 C)B)PM)Q Anova
(001 Q)B)PM)C »

0 B*)Q)C)PM Kruskal-Wallis

0 B)Q)C)PM* »

0 C)B)Q)PM* »

0 B)Q)C)PM* »

0 B*)Q*)PM*)C »

0 B*)C* ) PM* ) Q* »
(0.05 B*)PM*)Q*)C »
{0.01 C*)B*)PM* ) Q* »

nivel de significacién: p €0.05, p {0.02, p{0.01, p {0.002, p {0.001.

GOSALBEZ (1971) consideran que también
pertenecen a la misma subespecie los ejem-
plares del Montseny, hallados en egagropilas.

S. m. becki se diferencia de la forma no-
minal bisicamente por sus mayores dimen-
siones corporales y por su coloracién, al-
go mds clara y rojiza (VON LEHMANN,
1963).

A la presencia de S. m. becki en la Penin-
sula hay que sumarle la de S. m. carpetanus,
descrita por REY (1971). Esta ultima se en-
cuentra en la Sierra de Guadarrama y proba-
blemente también en la Sierra de Gredos. La
poblacién de la Sierra de Guadarrama debe
estar aislada geogrdficamente y se caracte-
riza, “respecto al resto de las poblaciones
ibéricas de Sorex minutus, por su mayor lon-
gitud mandibular y por un aumento general
en el resto de sus dimensiones” (REY,
1971). Se desconocen las caracteristicas de
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la poblacién de Sierra de Gredos. La existen-
cia de la especie en dichos territorios fue cons-
tatada por REY (1971), gracias a la captura
de 19, que, “por su biometria es referible a
S. m. carpetanus, si bien algunas de sus me-
didas quedan como méximas para la espe-
cie”.

Ya en 1964 y 1967, MEYLAN ponia de
manifiesto las dificultades existentes para es-
tablecer un cuadro subespecifico de S. minu-
tus en Europa, en ausencia de series suficien-
temente amplias de material. En el fondo,
esta circunstancia sigue vigente en la actuali-
dad, al menos si se atiende a los datos publi-
cados sobre el tema. La variabilidad craneo-
métrica intermuestral, detectada en el presen-
te caso (Ve), constituye un testimonio local
de una situacién de indole taxonémico-siste-
matica, cuyo posible alcance, a nivel del drea
general de distribucion de la especie, resulta



Tabla 7, Comparacién estadistica de las medidas craneanas y mandibulares de Sorex minutus de Bayern
(BY) con las de Queralbs (Q), Prats de Mollé (PM) y Betrén (B), respectivamente.

Comparacién
medias Prueba
BY-Q BY-PM BY-B muestrales estadistica

LCI {0.001 - - Q)BY t-Student
LCB {0.001 {0.001 - PM)Q)BY Anova
LR {0,001 {0.001 {0.001 Q)B)PM)BY* Kruskal-Wallis
LCC {0.001 {0.001 - PM)Q)BY Anova
LSB {0.001 {0.01 - Q)PM)BY Anova
AIO 0 {0.001 {0.001 PM*)B*)Q*)BY* . Kruskal-Wallis
AZ {0.001 {0.001 {0.001 PM* ) B* ) Q* )BY* ”
ACC 0 - - Q)BY* U-Mann Withney
APG (0.001 {0.001 {0.001 PM*)B)Q)BY* Kruskal-Wallis
SDS {0.001 0 0 Q)B)PM)BY* »
p4_m3 {0.001 {0.001 {0.001 B*)PM ) Q* )BY* »
« {0.001 {0.001 {0.001 B*)Q* )PM*)BY* Kruskal-Wallis
B {0.002 {0.001 {0.01 Q* )PM*)B)BY »
¥ 0 0 0 B)BY)PM)Q Anova
5 {0.001 0 {0.01 Q)B)PM)BY* Kruskal-Wallis
LIA {0.001 {0.01 {0.001 B*)Q)PM)BY ”
LM {0.001 0 {0.001 B)Q)PM*)BY »
LA {0.001 {0.001 {0.001 B)Q)PM*)BY »
LFT 0 0 0 B)BY)Q )PM* »
SDI {0.001 {0.001 {0.001 B*)Q* )PM* )BY* »
C-M; {0.001 {0.001 {0.001 B*)Q*)PM* )BY* »
M;—M, {0,001 {0.001 {0.001 B*)PM*)Q* )BY* »
LM, {0.001 {0.001 (0.001 B*)PM* ) Q*)BY* »
HC 0 {0.02 {0.001 B* )PM*)Q*)BY* ”»

* ; medida no normal
0 : sin significacién
—: sin datos

nivel de significacién: p 0.05, p (0.02, p (0.01, p (0.002, p (0.001

imposible de precisar todavia. HUTTERER
(1979) describe un fenémeno similar en la
poblacion de S. minutus del Nepal: “Bemer-
kensweit ist die grosse Variabilitdt der Nepal-
Tiere”. El mismo autor argumenta su deci-
sién de no describir como subespecie la cita-
da poblacion nepali, con el fin de no com-
plicar, todavia mds, la confusa nomenclatura
de las poblaciones de Sorex del Himalaya.
Un tal determinio resulta mds loable, si cabe,
al considerar las caracteristicas de la musara-
fia enana en este territorio asidtico, que, sin
duda, justificarian la descripcién de una nue-
va subespecie, en el caso de atenerse a los

cdnones mds usuales en taxonomia de micro-
mamiferos.

Con el fin de detectar el grado de seme-
janza entre las poblaciones del nordeste ibé-
rico y de Centroeuropa, se ha procedido a
una comparacion estadistica de las medidas
craneanas de unas y otras. Para ello, se ha
utilizado una muestra de Bayern (BY), cuya
relacién figura en el apartado Ilc y cuyos
valores métricos constan en las tablas 2 y 3
(V e). En la tabla 7, estin expuestos los re-
sultados de tal andlisis matemdtico: compa-
racion de la muestra BY con las muestras Q,
PM y B del Pirineo. Las divergencias son evi-
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Tabla 8, Comparacidn estadistica de las muestras de Queralbs (Q), Prats de Mollé (PM), Betrén (B) y Ca-
pafons (C), del nordeste ibérico, con las de Norte-Ibéria (NI), Moncayo (M) y Guadarrama (G), las tres
Ultimas segiin los valores de REY (1971).

LCB APG LA MC
Q- NI {0.05 {0.01 0 {0.001
Q-N {0.01 {0.001 {0.01 {0.001
Q-G {0.001 {0.001 {0.001 {0.001
PM — NI 0 {0.02 0 {0.05
PM - M 0 {0.001 {0.001 {0.001
PM -G {0.001 {0.001 {0.001 {0.001
B — NI - (0.02 0 0
B-M - {0,001 0 {0.01
B-G - {0.001 {0.001 {0.001
C—NI - 0 0 0
C-M - 0 0 0
C-G - 0 {0.002 {0.002

Comparacién medias muestrales;

LCB: G)M)NI)PM)Q
APG: G)M)C)NI)PM)B)Q
LA: G)C)M)B)NI)Q)PM
HC: G)M)C)NI)B)PM)Q
—: sin datos

0: sin significacién

nivel de significacién: p<0.05, p{0.02, p{0.01, p{0.002, p{0.001

dentes; los ejemplares de Bayern poseen di-
mensiones craneanas manifiestamente meno-
res que los del Pirineo. Tan sélo en dos medi-
das (7, LFT) no se cumple esta circunstancia
y, en ambos casos, no existe significacion al-
guna.

Respecto a las medidas corporales, no se
ha creido oportuno efectuar comparacion al-
guna entre la muestra BY y las pirenaicas, a
nivel de la CC y el peso. Esta decisi6n res-
ponde a la imposibilidad de asegurar la edad,
al menos relativa, de los ejemplares bdvaros,
siendo asf que, en los del nordeste ibérico, se
presentan diferencias notables entre juveniles
y adultos (tabla 1 y apartado Vb). En cam-
bio, en la C y la P no acontece lo mismo;
juveniles y adultos poseen valores muy seme-
jantes. Ambas dimensiones también son infe-
riores en BY (C: X = 38.59, 34.0-36.0, n =
44; P: X = 10.64, 9.5-12.5, n = 44). Compi-
rese estos datos con los de la tabla 1 (Vb).
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VON LEHMANN (1963) da las siguientes
medidas de S. m. becki: C: X = 41.2, 39.0-
46.0,n=5;P: Xx=10.6,10.0-110,n= 35,
para 4 ejemplares (adultos?), cuyos pesos
son iguales o superiores adg(4g:n=1;5
g: n=3); CC: x=57.0, 54.0-61.0. Se puede
comprobar leyendo los resultados de la ta-
bla 1, que aquellos valores también son infe-
riores a los correspondientes a los ejemplares
del nordeste ibérico.

Segiin datos de CANTUEL (1950), los S.
minutus del Macizo Central francés poseen
una cola algo mds larga que los S. m. becki
tipicos (C: X = 43.31, 37.048.0, n = 13).
Estos valores son muy semejantes a los halla-
dos en el nordeste ibérico (tabla 1). Sobre la
CC de estos ejemplares de Francia no cabe
pronunciarse pues, a tenor de sus pesos, algu-
nos debian ser individuos juveniles. Otros
datos biométricos de S. minutus franceses fi-
guran en la obra de SAINT-GIRONS (1973),



pero, en ella, no se indica la procedencia
exacta de los ejemplares medidos.

En la tabla 8 se exponen los resultados de
un andlisis estadistico comparativo entre las
presentes muestras del nordeste ibérico y las
de Norte-Iberia, Moncayo y Sierra de Guada-
rrama, estudiadas por REY (1971). El ani-
lisis se refiere tan sélo a las cuatro medidas
craneanas que constan en el trabajo del cita-
do autor. Los resultados obtenidos confir-
man el mayor tamafio de los animales de la
Sierra de Guadarrama. Asimismo, constitu-
yen una expresion mds de la gran variabili-
dad craneométrica de las poblaciones ibéri-
cas de S. minutus. Atendiendo a tales datos,
queda reafirmada la validez de S. m. carpe-
tanus como subespecie. Su delimitacion re-
sulta clara, tanto desde el punto de vista bio-
métrico como biogeogrdfico. Cabria pensar,
ademds, en una diferenciaciéon taxondmica
de las restantes poblaciones ibéricas con res-
pecto a las centroeuropeas (léase alemanas).
Sin duda, la craneometria justificaria una tal
decision. Véase, por ejemplo, las significacio-
nes entre Q y BY, siendo asf que los valores
de Q son, en general, los menores registrados
en toda la Peninsula. Sin embargo, los datos
de Francia insintian un fenémeno de progre-
sivo aumento de tamafio hacia el oeste euro-
peo, que, ya en la Peninsula, se manifiesta
siguiendo vias zoogeogrificas distintas: des-
de los Pirineos orientales, hacia los Pirineos
centrales, occidentales, Cantabria y Sistema
Ibérico, por un lado, y hacia el sur de la
Regién oriental himeda de Catalunya y Sie-
rra de Prades, por otro lado. Tales vias de
progresivo aumento de tamafio no deben in-
terpretarse de forma taxativa, sino como una
normativa mds o menos generalizada. En rea-
lidad, se desconocen muchas manifestaciones
locales, en las que no resultarian sorprenden-
tes alteraciones respecto de tal normativa.
Ante todas estas premisas, no se considera
oportuno individualizar taxonémicamente
las poblaciones ibéricas estudiadas, aunque
no cumplan con las caracteristicas propias de
S. m. becki (para coloracion, véase el aparta-
do Vc).

Hay que resaltar de nuevo aqui la obser-
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Fig. 4. Distribucidn de Sorex minutus en el nordes-
te ibérico segin cuadricula U.T.M. de 10x10 Km.
(w). material de capturas; (e). material de egagré-
pilas; (4). referencias bibliograficas; (0): material
de egagrdpilas sin S. minutus, (4). material de ega-
gropilas sin S. minutus, datos de bibliografia.

vacion de DOLGOV (1972) y de HUTTE-
RER (1979), aducida ya en el apartado Ia,
acerca del progresivo aumento del tamafio
del craneo de la especie hacia los bordes me-
ridionales de su drea de distribucion. En la
Peninsula Ibérica se cumple dicha circuns-
tancia. Aun mds, sin necesidad de exponer
resultados matemadticos, que el lector podra
obtener ficilmente a partir del trabajo de
HUTTERER (1979) y de la presente publi-
cacién valga decir que, a nivel craneométri-
co existe un acusado paralelismo entre las
poblaciones ibéricas y las del Nepal. Queda
por determinar si los fenémenos (clinales? )
causantes de tal manifestacion paralela son
semejantes o no.

b. Distribucién de S. minutus en el nordeste
ibérico
El drea de distribucion disyunta de la musa-
rafia-enana en el nordeste ibérico (figs. 1y 4)
plantea las siguientes cuestiones de tipo zoo-
geogréfico: el origen de la poblacién actual.
de la Sierra de Prades; la posible conexion de
esta poblacién, en tiempos pasados, con la
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Fig. 5. Las zonas de vegatacién y de paisaje en el
nordeste ibérico durante la glaciacibn wurmiana. 1.
hielo; 2. prados alpinos; 3. bosque subalpino de
pino negro (Pinus mugo ssp. uncinata); 4. bosque
caducifolio submediterraneo (principalmente roble-
dales); 6. paisajes mediterraneos de encinas; 7. sil-
vostepa; 8. distribucidn actual de S. minutus. Los
datos de vegetacién han sido extraidos de BOLOS
(1981).

que actualmente se encuentra en el Pirineo y
en la Region oriental himeda; y, en caso de
haber existido una tal conexidn, cudndo se
produjo la interrupcién. Hay que matizar,
que desafortunadamente no se dispone de
ejemplares capturados en la Sierra de Prades,
de manera que no es posible valorar exhaus-
tivamente las diferencias de orden fenotipico
entre esta poblacion y los S. minutus de la
Catalunya himeda.

BOLOS (1981) compendia, en su trabajo,
los conocimientos actuales acerca de la vege-
tacién wiirmiana y postglacial de Catalunya.
De tal exposicidn cabe destacar los siguientes
aspectos. A finales del Wirm (hace unos
20.000 afios), los abetales se extendian por
los Pirineos orientales y alcanzaban el Mont-
seny, a través de la regién del Cabrerés. Se
hallaban a altitudes entre los 600 y 1000 m.
El hayedo ocupaba los Pirineos orientales,
entre los 400 y 800 m, y se prolongaba hacia
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el sur, localizdndose determinados enclaves
de las Cataldnides (Guilleries, Montseny,
Montnegre, Sant Lloreng del Munt, Montse-
rrat, Collserola, Sierra de Prades, Ports de
Beseit). En las tierras bajas, costeras, se pre-
sentaba un bosque caducifolio submediterrd-
neo (basicamente de robledales), que se ex-
tendia, en altitud, hasta contactar con el
limite inferior del hayedo (fig. 5).

Siguiendo este esquema, cabe pensar que
la ocupacién de los territorios meridionales
del nordeste ibérico, por parte de elementos
faunisticos (en el presente caso, micro-
mamiferos) de tipo eurosiberiano, estuvo al
amparo de las condiciones climdticas y, con-
secuentemente, de la vegetaciéon wiirmiana.
Con la llegada de épocas climiticas mds be-
nignas, se fueron modificando (limitando)
las areas de distribucion de las especies ani-
males y vegetales de requerimientos menos
templados, hasta alcanzarse el cuadro zoo-
geografico y fitogeogrifico actual (fig. 6).
Concretamente en el caso de S. minutus,
estos cambios debieron determinar su retrac-
cion hasta constituirse su actual drea de dis-
tribucion disyunta, delimitada por la isohieta
de los 700 mm (véase tambien Vg). Asi, el
territorio ocupado por la especie en el nor-
deste ibérico, queda circunscrito a determi-
nados dominios de vegetacion de tipo boreo-
alpino y eurosiberiano, sin penetrar aparen-
temente en la region de caracteristicas medi-
terraneas. No obstante, todavia quedan por
perfilar los limites exactos de su drea de dis-
tribucién. En este sentido, cabe aventurar
que su hallazgo en el Montnegre, al sur dei
Montseny, no constituiria un evento sor-
prendente. En cambio, todos los datos fau-
nisticos conocidos.(véase fig. 1) y las carac-
teristicas de la vegetacién actual de Cata-
lunya hablan en favor del aislamiento de la
poblacién de la Sierra de Prades. Concreta-
mente, desde el punto de vista floristico,
existen diversas especies, cuya drea de distri-
bucién queda interrumpida entre el Mont-
seny y la Sierra de Prades. BOLOS (1951)
refiere una lista de tales elementos, todos
ellos de naturaleza eurosiberiana: Cynosurus
cristatus, Lathyrus niger, Asplenium adian-




Fig. 6. Zonas de vegetacién de
Catalufia. Vegetacion boreal-
pina: 1. Prados alpinos; 2. Bos-

que de Pinus mugo ssp uncinata.

Vegetacidon eurosiberiana: 3. a—
Bosque de Fagus sylvatica;, 4.

Bosque de Pinus sylvestris; 5.

b
i
¥
]
!
7
I
U

_ SN " SR -

Robledal de Quercus pubescens

t---_A_,

con Buxus sempervirens; 6. Ro-

;.1.75‘:3*\"‘/—*“\%
P/

N7
=7

bledal de Q. faginea. Vegetacidn
mediterrdnea; 7. Encinar mon- -l

tano (Q. ilex); 8. Encinar (Q. b

ilex) con Viburnum tinus; 9. Al-
cornocal (Q. suber); 10. Bosque
de Q. i. ssp rotundifolia; 11. Ma-
quia de Q. coccifera y Rhamnus
licioides; 12. Maquia de Pistacia
lentiscus y Chamaerops humilis.
Extraido y simplificado de BO-
LOS (1979).

tum-nigrum ssp. adiantum-nigrum, Carex
verna, Dictamus albus, Dryopteryx filis-mas,
Lathyrus montanus, Polypodium vulgare ssp.
vulgare, Quercus petrea y Turritis glabra.
Queda por determinar cuindo quedd consu-
mado este aislamiento, es decir, a partir de
qué momento se perdidé definitivamente el
contacto entre esta poblacién y la que se iba
retrayendo hacia el norte. La falta de datos
paleontolégicos y genéticos no permite ni
tan sblo especular acerca de tal aconteci-
miento. Unicamente se conoce, que esta ais-
lamiento ha conducido a un aumento de las
dimensiones craneanas, sin alcanzarse un gra-
do de crecimiento tal, que proceda indivi-
dualizar taxondmicamente la poblacion.

En relacién con todas estas consideracio-
nes, queda también por aclarar el por qué de
la inexistencia, al menos aparente, en la Sie-
rra de Prades, de especies de distribucién
geografica andloga a la de S. minutus: Sorex
araneus, Clethrionomys glareolus y Microtus
agrestis.
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RESUMEN

En la presente publicacion se exponen los resulta-
dos del estudio sistemdtico de una muestra de mu-
sarafia enana, Sorex minutus, del Nordeste de la
Peninsula Ibérica. El analisis efectuado incluye los
siguientes aspectos: valoracién de la edad relativa
de los ejemplares capturados mediante cepos (Va),
medidas corporales (Vb), coloracién (Vc¢), muda
(Vd), medidas craneales, mandibulares y dentarias
(Ve), asi como reproduccién (Vf). Ademds, se re-
fiere la distribucion geografica de la especie en el
territorio prospectado y las caracteristicas de los
habitats que ocupa.

También se ha realizado un anilisis comparativo
de la morfometria y la colocacidn entre los S.
minutus del Nordeste ibérico y los de otras regio-
nes de la Peninsula (datos bibliograficos), as{ como
de Bayern, Alemania. Los datos correspondientes a
Bayern proceden del estudio de una muestra de S.
minutus de la coleccion Herman Kahmann (Miin-
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chen), que actualmente estd depositada en la Zoo-
logische Staatssammlung Miinchen.

Las musarafias enanas de la Peninsula Ibérica
muestran una gran variabilidad morfométrica (Ve,
Via).

La poblacidn del Nordeste ibérico se diferencia
de la bavara por presentar, en general, valores mé-
tricos (craneales, mandibulares y dentarios), signifi-
cativamente mds elevados (VIa). Ambas poblacio-
nes difieren notablemente en la coloracién. Los
ejemplares del Nordeste ibérico presentan el dorso
mds claro y mate que los de Bayern (pelajes juvenil
de verano, de invierno y adulto de verano). En los
primeros, no se ha apreciado, en ningin caso, la
coloracién propia de S. m. becki (V).

A tenor de los presentes resultados cabria sepa-
rar taxondmicamente de S. m. becki las poblacio-
nes del Nordeste y probablemente también del
Norte de la Peninsula Ibérica. Sin embargo, no se
considera oportuno describir una nueva subespecie.
Un tal determinio solamente resultaria sustentable
si estuviese basado en un estudio de series mds am-
plias de material. A ello hay que afiadir, que los
datos (bibliogrificos), referentes a Francia, insi-
nuan una variacién clinal (? ) de la especie en direc-
cidén a la Peninsula Ibérica. En el presente caso,
esta variacion se manifiesta a través de un aumento
progresivo de la talla (VIa).

Finalmente (VIb), se intenta brindar una expli-
cacién del drea de distribucion actual de la especie
en el Nordeste Ibérico, en base a consideraciones
de indole historica.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Studie befasst sich systematisch
mit einer Stichprobe von Zwergspitzméusen, Sorex
minutus, aus dem nordostlichen Teil der Iberischen
Halbinsel. Es werden folgende Merkmale ana-
lysiert: Relative Altersgliederung der mit Fallen
gefangenen Tiere (Va), Korpermasse (Vb), Farbung
(Vc), Haarwechsel (Vd), Schiddel—, Unterkiefer
und Zahnmasse (Ve), sowie Fortpflanzung (Vf).
Dariiber hinaus wird sowohl auf die geographische
Verteilung der Art, als auch auf die Beschaffenheit
ihrer Lebensstitten im untersuchten Gebiet hinge-
wiesen.

Eine vergleichende Analyse —Morphometrie
(VIa) und Farbung (Vc)—- wird dargestellt: Zwerg-
spitzmause aus dem Nordosten gegeniiber jenen aus
anderen Gebieten der Iberischen Halbinsel (An-
gaben aus der Literatur), aber auch aus Bayern,
Deutschland. Letztere Angaben stammen aus dem
Studium einer Zwergsptizmiuse-Stichprobe der
Sammlung Herman Kahmann, Miinchen, die heutzu-
tage der Zoologischen Staatssammlung Miinchen
gehort.

Iberische Zwergspitzmduse zeigen morpho-
metrisch eine grosse Variabilitit (Ve, VIa).
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Die nordostliche Population der Iberischen
Halbinsel unterscheidet sich von der bayerischen,
indem die erste im allgemeinen signifikant grossere
Werte zeigt: Schidel—, Unterkiefer-- und Zahnmas-
se (VIa). In der Fiarbung weichen beide Popula-
tionen bemerkenswert voneinander ab: Iberische
Zwergspitzmause aus dem Nordosten weisen ge-
geniiber denen aus Bayern eine hellere, mattere
Oberseitenfarbung auf (Jugendkleid, Winterfell und
Sommerfell). Erstere zeigen in keinem Fall die
Firbung, die fiir die Unterart S. m. becki vorbild-
lich sein soll (Vc).

Anhand der vorliegenden Ergebnisse diirfte man
die nord®dstlichen, vermutlich aber auch die nord-
ischen S. minutus-Populationen der Iberischen
Halbinse], taxonomisch von S. m. becki trennen.
Man verzichtet aber auf eine neue Unterart-
Beschreibung: Ein soicher Entschluss diirfte nur
auf dem Studium von grdsseren Material-Serien
basieren. Dazu kommt, dass die Angaben aus
Frankreich (Literatur) eine klinale (? ) Variation,
im bevorstehendem Fall eine morphometrisch
fortschreitende Vergrdsserung der Art in Richtung
der Iberischen Halbinsel unmittelbar erkennen
lassen (VIa).

Anschliessend (VIb) versucht man, die gegen-
wirtige geographische Verteilung der Art im un-
tersuchten Gebiet historisch zu erkliren.
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