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ROCAS ERUPTIVAS DE LAS GABARRAS Y DE LA ZONA
ADYACENTE DE LA COSTA BRAVA CATALANA

(Hoja de Gerona)

INTRODUCCION.
)

Con motivo de los trabajos para la realizacién del Mapa Geoldgico
de Espafia, a escala 1 : 50.000, emprendidos con la colaboracién del
Instituto ‘Geologico y Minero de KEspafia, y la Exema. Diputacién
Provincial de Gerona, en la Hoja de Gerona, hemos tenido la opor-
tunidad de estudiar las formaciones eruptivas de Las Gabarras y de
la zona adyacente de la Costa Brava Catalana, no solamente en su
aspecto petrografico propiamente dicho, sino en el geologico, v, en
especial, en el tecténico. Estos estudios nos han permitido deducir la
diversa edad geolbgica de las variadisimas erupciones,; siguiendo los
estudios de SAN Micusr DE 1A CAMARA, completindolos, e incluso
deducir la familia o provincia petrografica a que pertenecen sus di-
versas rocas. _

Durante las excursiones realizadas, subvencionadas por la Exce-
lentisima Diputacién Provincial de Gerona, en su mayor parte, hemos .
recogido abundantisimo iaterial de estudio, que hemos cedido al
Instituto Municipal de Ciencias Naturales, para enriquecer y com-
pletar sus colecciones petrograficas de la provincia de Gerona.

El Dr. Sorf SABARTS, colaborador, también, de la Hoja de Gerona,
ha contribuido muchisimo al conocimiento geoldgico de dicha Hoja,
v a él se deben los datos petrograficos y geoldgicos que damos de los
alrededores de Gerona, Montuegre, San Pol, Salenys, Madremanya
v Romany4 de la Selva.

El Museo de Ciencias Naturales de Barcelona ha prestado desde
hace muchos afios gran atencién e interés a estos estudios en la pro-
vincia de Gerona, como se deduce de sus propias publicaciones, y en
trabajos dados a luz por otras Corporaciones cientificas nacionales.

‘Testimonios de ello son la publicacién del Mapa Geolégico de Cata-
luna, Hoja n.° 24, San Feliu de Guixols, por FAURA v SANs, y la
Explicacién de dicha Hoja, por el -mismo, bajo los auspicios de la
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Junta de Ciencias Naturales de Barcelona, en 1923, en donde se sefia-
lan los principales afloramientos de rocas de dicha Hoja, y se dan sus
descripciones macroscopicas v microscopicas, a base de los datos faci-
litados por el Conservador del Museo de Ciencias Naturales, de la
Seccibon de Petrografia, Dr. M. SaANn MiGUEL DE LA CAMARA, y de las
del Dr. Faura v Sans, Conservador de la Seccibén de Paleontologia.

Dos afios antes, la misma Junta de Ciencias Naturales, publico
el Catdlego de la Coleccion de Rocas, Grandes-Bloques, del Parque
de Barcelona, 1921, redactado por el Dr, SaNn MicUEL DE LA CAMARA,
en el cual se estudian los grandes blogues del Granito porfidico de
Palamoés, y del Pérfido dioritico (Microdiorita) de la misma localidad,
asi como de un bloque de Aplita del citado yacimiento. En el afio
siguiente, '1922, la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales reprodujo
algunas de sus interesantes observaciones sobre dichos bloques, com-
pletindolas con algunos nuevos datos.
~ En el Congreso de Lishoa, celebrado por la Asociacién Espaiiola
para el Progreso de las. Ciencias, el.propio Conservador de Petrografia
del Museo de Ciencias Naturales, de Barcelona, Dr. D. M. SaN
MiGUuEL DE 1A CAMARA, sintetizd los resultados de sus innumerables
excursiones y estudios realizados en dicha zona, publicandose la nota :
Resumen geolbgico geognéstico de la Costa Brava (Gerona), en 1031,
a la que acompafié un Bosquejo geologico de la Costa Brava, suma-
mente interesante y rico en nuevas observaciones. Los materiales de
sus excursiones” forman parte de las Colecciones petrograficas del
Museo, en el que fueron estudiadas las diversas preparaciones micros-,
copicas que sirvieron de base a dicha publicacion oficial.

A finales de 1932, el citado petrégrafo termin6 en el Museo sus
estudios sobre las rocas metambérficas de los alrededores de Palamos,
después de sus diversas excursiones y trabajos de campo, publican-
dose por la Junta de Ciencias Naturales de Barcelona, su trabajo:
Ia zona metamérfica de contacto del Cap Gros, en 1034, riquisima en
observaciones enteramente nuevas, y que abren cammo a nuevos tra-
bajos en aquella zona. Su copiosisima labor investigadora en la Costa
Brava se completa en el mismo afio con su Memoria de la Academia
de Ciencias v Artes de Barcelona : Las rocas eruptivas y metamorficas
de la Costa Brava entre Canyet vy Llafranc, publicada también, en
1034, en la que se reproducen y completan los trabajos del Museo, y
se describen minuciosamente todas las rocas ertiptivas y metamérficas
de aquella zona de la Costa Brava ; las rocas y preparaciones que sit-
vieron de base a sus trabajos se conservan, en gran parte, en el Museo,
v son un valiosisimo elemento para futuras investigaciones. Estos
trabajos del Museo de Ciencias Naturales pueden considerarse funda-
mentales para cuantos estudios deban realizarse en la Costa Brava, ¥
son modelos en su género, que honran al Museo, y a su antiguo Con-

servador de Petrografia.
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Tas investigaciones del Dr. Saxn MicueL DE 1A CAMARA fueron
premiadas por la Academia de Clencias Exactas, Fisicas y Naturales
de Madrid, publicindose en forma sintetizada, en 1936, en la magna
Memoria : Estudio de las vocas erupiivas de Espana, en la gue se
describen las rocas que estudio de la Costa Brava, en los afios que
regentb la Seccién de Petrografia del Museo.

Con una base cientifica tan excelente, en gran parte realizada en
el Museo de Ciencias Naturales, y la ayuda econémica de la Excelen-
tisima Diputacién Provincial de Gerona, que ha permitido sufragar
muchos de los gastos realizados por nosotros en el periodo de estudio
de Las Gabarras v de la zona aneja de la Costa Brava, no es de
extrafiar hayamos logrado unos magnificos resultados, algunos de
los cuales se patentizan en la presente Memoria. ) :

Estos valiosos elementos no hubieran bastado para llevar a tér-
mino nuestras investigaciones en el campo, v estudiar debidamente
las observaciones realizadas y los ejemplares recogidos durante las
excursiones ; por ello, es de agradecer que el Instituto Municipal de
Ciencias Naturales haya secundado moralmente dichas excursiones
v nos diera la oportunidad de poder estudiar los ejemplares citados,
que en justa correspondencia, hemos cedidq al Museo, para completar
las riquisimas colecciones recogidas por el antiguo Conservador de
Petrograffa, Dr. M. Sany MIGUEL DE La CAMARA. :

Ademés de los trabajos citados anteriormente, han servido de base
a la Memoria sobre las rocas ernptivas de Las Gabarras y de la zona
adyacente de la Costa Brava, los trabajos de la escuela de STILLE :
H. Sricie, Uber westmeditervane Gebirgszusammenhinge (1927) ;
W. ScHRIEL, Der geologische Bau des Katalonischen Kiistengebirges
swischen Ebromiindung und Ampurdan (1929) ; H. ASHAUER, Die
gstliche Endigung der Pyrenden (1034) ; H. AsHAUER und R. TEICH-
MULLER, Die variscische und alpidische Gerbirgsbildung Kataloniens
(1935). La mayor parte de estos trabajos, esenciales para la interpreta-
cibn moderna de la tecténica del Nordéste de Espafia, han sido vertidos
y adaptados al espafiol por el Dr. SAN MIGUEL DE LA CAMARA, y publi-
cados por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, en 1942-
1043, bajo el titulo general de : Publicaciones alemanas sobre Geolo-
gia de Espania. ) : '

. Merece especial mencién, el trabajo publicado por SOLE SABARIS
v LLopts L1ADG, en 1939, Estudios geomorfolégicos de la Peninsula
Hispdnica: Terminacién septentrional de la Cordillera Costera Cata-
lana, editado por la Asociacién para el estudio geolégico del Medite-
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1rineo ()r_cldenta,l Su esquema tecténico representa un notable avance
sobre el conocimiento de Las Gabarras y zonas znejas.

Este precioso trabajo sienta las bases de los estudios que hemos
realizado en colaboracién con el Dr. Sork SABARTS para la elaboracén
de la Hoja de Gerona del Mapa geolbgico de Espafia a la escala de
1: 50.000, ; :

Completa este trabajo, el pbstumo Emsayo geogrdfico: El Bajo
Ampurdan, de CARANDELL, publicado por la Universidad de Granada,
en 1942, para honrar la memoria de dicho entusiasta geblogo.

No terminaremos esta relacién sin consignar la obra clasica de
L. M. Vipar, Resena geoldgica y minera de la provincia de Gerona,
publicada por la Comisi6n del Mapa Geolégico de Espafia, v su Mapa
geolégico, en 1886, que aunque publicada ya hace unos 60 afios, es la
finica publicacién de conjunto de la provineia indicada.

Finalmente, haremos destacar las Memorias petrogrificas signien-
tes, fundamentales en el aspecto petrogrifico: J. Marcir Rips, El
Método Natwral en Petrografia, Rocas eruplivas inlrusivas de la
Serie calco-alcalina (1925) ; M. Sax MicurL pr 1a Cimara, Las cla-
sificaciones modernas de las rocas evuptivas; 1. Las clasificaciones
mineralogicas cualitetivast v cuantitativas (1941) ; M. SAN MIGUEL
DE LA CAMARA, Diccionario Petrogrdfico (1944). En lo que respecta

Paﬂengeomafm acabamos de publicar la Memoria: La evolucion
paleogwg? dfica del Nordeste de Espaiia v de las Baleares (1945)




PETROGRATFIA

(Generalidades

Ia gfn variedad de terrenos geol6gicos que afloran en la Hoja de
Cerona v el notable desarrollo que adguieren muchos de ellos, explican
su gran riqueza petrografica, lo mismo de rocas eruptivas, como sed]-
mentarias y metamorficas.

La estructura geolbgica condiciona: la reparticién de las diversas
rocas, v por ello las rocas eruptivas intrusivas, cruzadas por numero-
" sos diques, lo mismo filonianos que efusivos, predominan en la regidn

meridional de T,as Gabarras y en las zonas adyacentes de la Costa
Brayva. Otros afloramientos, unios en el centro de Las Gabarras (I ]lam-
billas, Montnegre), casi atraveséndolas ; y otros de ellos en sus ver-
tientes NE. (San Pol), v E. (Montris), no menos interesantes, pero
al parecer, escasos en diques, aparecen intimainente ligados, también,
a Ta tecténica del macizo paleozoico. o

Aparte de estos afloramientos, también aparecen, a veces, variados
tipos de rocas eruptivas, asi filonianas como efusivas, a lo largo de
‘algunas de las numerosas fracturas que cruzan no solamente las for-
maciones granitico-dioriticas, sino también las paleozoicas y meo-
zoleas. : i

En la comarca de La Selva afloran numerosos manchones aislados
entre los depbsifos pliocénicos continentales y cuaternarios que relle-
nan dicha depresion.

La misma estructura justifica el gran predominio de las diversas
rocas sedimentarias paleozoicas en la regién septentrional y también

“en las regiones central y meridional de Las Gabatras, asi como la
presencia de pequefios manchones en la zona costera de Palamds ; en
aquellas regiones, las rocas ordovicienses constituyen, casi exclusi-
vamente, las formaciones paleozoicas ; en su extremidad oriental, por
el contrario, las rocas dominantes son gotlandienses, asi como en
los reducidos manchones costeros. i :

Las rocas sedimentarias niesozoicas no afloran en parte alguna de
la Hoja; pero en cambio presentan gran desarrollo las neozoicas,
que se encuentran localizadas sobre todo en los bordes NE. y E. de
T.as Gabairas, formando parte del Bajo Ampurdan ; y al W. y SW.
de dicho macizo paleozoico, en las comarcas del Geronés y de La
Selva, En la zona oriental se encuentran muchas de las variadisimas
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rocas eocénicas que integran la fosa tecténica ampurdanesa ; en cam-
bio, en la zona occidental, ademés de las variadas rocas eocénicas que
aparecen en la zona dislocada y hundida del Geronés, afloran a veces
las capas pliocénicas que rellenan la fosa tecténica de La Selva.

Las rocas sedimentarias cuaternarias, poco variadas, alcanzan gran
desarrollo en las zonas deprimidas del Geronés, La Selva y Bajo
Ampurdén, fntimamente ligadas a las grandes fosas tectomicas del
Geronés, La Selva y del Ampurdan, relacionadas entre si, y en la
reducida fosa tectonica Pals - Palafrugell - Palamos, y atin en la de
Calonge.

Finalmente, en intima relacién con las formaciones granitico-dio-
riticas de Las Gabarras, y bordeidndolas casi completamente, se en-
cuentran variadfsimos tipos de rocas metamorficas, como resultado
de las intrusiones post-tectonicas de los magmas eruptivos’ que pro-
dujeron aquellas rocas.

Las rocas encontradas en las diversas aureolas metamoérficas son
muy variadas e interesantes, y sus diversos tipos guardan estrecha
relacién con las rocas sedimentarias de que proceden. Las aureolas
metamoérficas presentan, de ordinario, poca anchura, a menudo sélo
de 1 a 2 km. ; y a veces son muy estrechas e insignificantes (Llam-
billas-Montnegre). En las estribaciones del Cargol-Torruella de Fitor-
Ilofriu, por el contrario, llegan a alcanzar hasta 3 km., debido a
las fracturas escalonadas de la zona costera.

Todas estas rocas seran descritas ordenadamente en las paginas
signientes.

ROCAS ERUPTIVAS

T.as rocas eruptivas que aparecen en la Hoja de Gerona son suma-
mente variadas e interesantes, v se presentan extraordinariamente
extendidas en las zonas anteriormente indicadas. '

Las rocas intrusivas post-tectonicas, que alcanzan un desarrolic
muy grande en esta Hoja, tienen carécter granitico-dioritico, que

_es el carbcter dominante en la Cadena Costera Catalana ; sus rocas
dominantes son los Granitos diorfticos o cuarciferos, los cuales pre-
sentan gran nfimero de modalidades a causa de su diversa composicion

- y estructura, que pasan insensiblemente de unas a otras ; y los Gra-

witos dioriticos porfidicos, ricos también en modalidades. Estas rocas
contienen abundantes Gabarros o Negrones. Como modalidades de
diferenciacién melanocrata, se registran en ocasiones algunos aflora-
mientos de Diovitas cuareiferas y Dioritas cuarciferas porfidicas, con
pasos a Diovitas cuarciferas apliticas o quersantiticas, y a Quersain-

titas cuarciferas; y también, Dioritas cuarciferas quersantiticas v

Quersantitas cuarciferas porfidicas. Muchas de estas, rocas son pro-
toginicas y llegan en ocasiones a ser Protoginas tipicas (Orto-epigneis

granitico-dioriticos). Algunas de las modalidades de estas rocas con-
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ducen a los Granitos dioWticos, v Granitos dioriticos porfidicos apli-
ticos y pegmatiticos. :

Las rocas filonianas son también muy variadas y abundantes. De
las asquisticas, correspondientes al polo dcido, se encuentran abun-
dantisimos diques de Aplitas y Plagiaplilas, Pegmatitas; Aplitas y
Pegmatitas porfidicas; y filones de Cuarzo, mineralizados, a menudo ;
las correspondientes al polo bdsico, o lamprofidicas, estan poco repre-
sentadas, y solamente se encuentra algfin dique del lamprofido calco-
alcalino Espesartita. Iin cambio, las rocas filonianas diasguisiicas, o
Pérfidos propiamente dichos, son més frecuentes ; si bien los Pérjidos
graniticos se encuentran raramente, en cambio, los Pérfidos dicriticos
cuarciferos se presentan bastante difundidos.

Las rocas efusivas muestran gran variedad de tipos, dominando
los de caricter 4cido. Se encuentran numerosos diques de Pérfidos
cuarciferos y felsilicos o Felsofidos, que abundan muchfsimo en cier-
tas zomnas, y muesiran numerosas variedades, algunas de las cuales
muy parecidas a los Porfidos granfticos; las Porfiritas andesiticas
estan muchisimo menos representadas. También hay Diabasas, segin
SCHRIEL y ASHAUER, aunque nosotros no hemos localizado sus yaci-
mientos hasta la fecha. En fin, los Basalios alcalinos (Traquidoleritas
v Basanilas nefelinicas) tienen modesta representacién en esta Hoja.

Bsta notable variedad y abundancia de rocas eruptivas en Las Ga-
barras y zona adyacente de la Costa Brava, es una de las caracteris-
ticas principales de la Cadena Costera Catalana, y nos ha facilitado el
estudio de la edad relativa de sus principales periodos eruptivos, per-
mitiéndonos precisar y completar los cincc principales perfodos erup-
tivos que Sax MiGusr pr 1A CAMARA dedujo en sus numerosas e inte-
resantes investigaciones, elevando su ntimero a 14 periodos eruptivos ;
gracias a estos estudios se ha podido deducir su parentesco petro-
gréfico y con ello la familia o provincia petrogréfica a que pertenecen
las diversas rocas estudiadas. : -

A. ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas granftico-dioriticas representan umo de los elementos
petrograficos de mayor importancia de la Hoja de Las Gabarras, va
que constituyen la mayor parte de sus vertientes meridionales, for-
mando un gran manchén que se extiende por las zonas meridionales
de los términos municipales de Llambillas y Santa Pellaya, San C:-
prian de TLladé y San Cipri4n dels Alls, e-integra casi la totalidad de
las zonas montafiosas de los de Cassa de la Selva, Romana de la Selva,
Santa Cristina y Castillo de Aro, prolongindose hasta Calonge y el
mar, doude alcanza extraordinario desarrollo ; en suma, las formacio-
nes granitico- dioriticas integran casi completamente las vertientes
Suroeste y Sur de la ingente mole paleozoica de T.as Gabarras.

Esta formacién se prolonga hacia el Nordeste de Las Gabarras
aunqgue no constituye masas continuadas por estar recubierta en gran
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parte por las formaciones cuaternarias ; por ello, los numerosos aflora-
mientos granitico-dioriticos se presentan diseminados en las estriba-
ciones de Las Gabarras por los términos municipales de Palamés y
San Juan de Palamés, Vall-Llobrega y Montrés.

En la zona costera, junto al mar, especialmente, se les puede es-
tudiar magnificamente, en general, por su buen estado de conserva-
cion y por los bellos cortes naturales que ofrecen los acantilados de
la celebrada Costa Brava catalana.

Ademas de estos afloramientos existen en la comarca de La Selva
un gran numero de manchones aislados entre las extensas formacio-
nes del Plioceno continental y del Cuaternario.

En intima reiacién con el manchén de Montras aparecen también
las formaciones granitico-dioriticas en el reducido manchén de San
Pol, en la vertiente septentrional de I,as Gabarras, a poco mas de
2 kilémetros al Sur de La Bishal.

Las minuciosas exploraciones de SoL¥ SaBarfs han dado a cono-
cer que las formaciones granitico-dioriticas no solamente aparecen
en las estribaciones SW., S. y SE. de Las Gabarras sino también en
el propio corazén de la gran mole pizarrosa de la cordillera, cons-
tituyendo un gran manchdén que aflora en los términos municipales
de Llambillas, Castellar de la Selva, Montnegre y Madremanya, diri-
gide de SW. a NE. ; este manchén tiene 8 km. de longitud y una
anchura que varia de 2 a 3,5 km., lo que representa una superficie
por lo menos de unos 24 km. cuadrados.

Este enorme manchén, a pesar de su gran desarrollo, y su proxi-
midad a Gerona, de cuya ciudad dista menos de seis kilometros, y
hallarse a poco més de un kilémetro de la erm‘ta de Nuestra Sra. dé
los Angeles, y recorrerlo la carretera de Llambillas al Montnegre,
no habia sido citado hasta ahora; los trabajos de VipaL, MENGEL,
SCHRIEL, ASHAUER, y otros geblogos que han estudiade Las Gaba-
rras, no hablan de dicho manchén, ni lo representan grificamente en
sus mapas y esquemas geologicos y tectdnicos.

Fn su conjunto, las formaciones granitico-dioriticas presentan gran
homogeneidad y su composicibén mineralégica es analoga a la de los
Granitos dioriticos o cuarciferos, con gran abundancia de Cuarzo y
Plagioclasa, entre los elementos leucocratas, v Mica Biotita, entre los
melanocratas ; es Ja caracteristica de la mayor parte de las.forma-
ciones granitico-dioriticas de la Cadena Costera Catalana, como ha
hecho resaltar SAN MIGUEL DE 1A CAMARA al considerar que son bas-
tante béAsicos y a veces muestran marcada tendencia a pasar a las
Dioritas cuarciferas, '

A este carédcter no se le ha dado, por lo general, la importancia
que merece, va que revela el enriquecimiento de calcio por la fre-
cuente asimilacién de capas caiizas de los tramos que coronan las for-
maciones gotlandienses de dicha Cadena ; ello explica las curiosas va-
riaciones de compoesicién mineralégica que conducen en ciertas zonas,
como en los alrededores de Calonge, Palamés, Vall-Llobrega y Mont-
ras a que las rocas granitico-dioriticas cuarciferas presenten mar-
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cado caracter dioritico, pasando a verdaderas Dioritas cuarciferas, e
incluso encierren masas mis o menos oscuras, y de variable desarrollo,
de grano fino, que por su composicién y aspecto han sido referidas
por Sax MIGUEL DE LA CAMARA a las Quersaniitas cuarciferas; estas
masas son parecidas, por su estrictura y composicion, a los Gabarros
¢ Negrones que aparecen ‘neluidos en el seno de las rocas granitico-
dioriticas y de las mismas Dioritas cuarciferas.

Muy frecuentemente, los Granitos diowiticos se vuelven mas acidos
v tienden a tomar cardcter filoniano, origindndose con harta frecuen-
cia Granitos dioriticos apliticos v pegmatiticos, que pasan a francas
Aplitas y Pegmatitas y atn Cuarzo, en los diques que penetran en
las formaciones paleozoicas méas o menos metamoérficas.

De ordinario, los Granitos dioriticos toman franco carécter porfi-
dico, dando lugar a los Granitos dioriticos porfidicos, ticos en varie-
dades analogas a las indicadas al tratar de las primeras rocas.

Las grandes presiones alpidicas actuaron a veces muy intensa-
mente sobre las formaciones granitico-dioriticas, originando Granitos
dioviticos catacldsticos y Protoginas, y hasta granitos dioriticos con
apariencia gneisica, verdaderos Epigneis granilico-dioriticos.

Todas estas diversas: modalidades serdn objete de estudio en los
capitulos siguientes ; también serin descritos los variados diques filo-
nianos v efusivos que cruzan las rocas granitico-dioriticas, segfin direc-
' clones determinadas, todos los cuales permtirdn deducir la edad de
los diversos perfodos eruptivos de Las Gabarras y sus zonas inme-
diatas de la Costa Brava catalana. :

1. Granitos dioriticos o. cuarciferos

Es caricter gereral de estas rocas su gran abundancia en Cuarzo,
que a menudo domina sobre el Feldespato mismo ; el elemento negro
mAs frecuente es la Biotita.

La compacidad de dichas rocas es muy variada, por la frecuente
caolinizacién y sericitacién de la Ortosa y en especial de la Plagio-
clasa, y la cloritizacién de la Biotita, que conduce a la disgregacion
de la roca y a la formacién de rocas caballeras en el seno de las for-
maciones granitico-dioriticas.

Presentan, de ordinario, franca estructura granuda, siendo, en
general, de grano grueso, de un certimetro, de ordinario, variando
no obstante de pecos milimetros en los Granitos dioriticos apliticos a
varios centimetros en los Granitos dioriticos pegmatiticos.

Los ejemplares frescos presentan gran dureza, y por ello se utili-
zan en la elaboracién de adoquines y en la construccion. Las notables
presiones dinamometamoérficas, sin embargo, afectaron profundamen-
te a muchos de los ejemplares, ddndoles carécter protoginico v por ello
facilitindoles su curiosa fragmentacion.

Su coloracién es muy variada, en estrecha relacién con los elemen-
tos integrantes y la intensidad de las acciones epigénicas; cuando
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las rocas son frescas son a menudo grises, por la abundancia de Cuar-
z0 y Mica, y ain blancas, por su notable proporcién de Plagioclasa
u Ortosa ; de ordinario presentan color pardusco, mis o menos inten-
so, por la alteracién del feldespato en productos ferruginosos, que
recuerdan los granitos sieniticos. Estas filtimas rocas no se presentan 5
nunca, dado el cardcter granitico-dioritico de las mismas.
En la coloracién de las formaciones granftico-dioriticas juega ¢
gran papel la variable cantidad de Mica Biotita, m4s o menos alte-
rada en Clorita, por lo que tienden a veces a tomar coloracién muy
oscura en las zonas de diferenciacién dioritica.
En ciertas zonas, las intensas presiones que fueron ejercidas du-
rante los movimientos alpidicos acentuaron la disyuncién de las rocas
estudiadas; las cuales presentan una’ gran riqueza de sistemas que
contribuyen a su fragmentacién, v que son utilizados en los trabajos
de cantera ; aquellas presiones cuartearon las rocas en algunos puntos
de la costa ¥ contribuyeron a darles caricter gnefsico.
A simple vista, las rocas granitico-dioriticas muestran estructura
| granitoidea, de grano bastante grueso, formada por granos de Cuarzo,
incolorosos o grises ; v de Feldespato, menores, de Ortosa o Plagio-
clasa, en vias de alteracién. I.a caolinizacién v la sericitacién es fre-
cuente, y contribuye a la disgregacién de la roca, y a su coloracién
blanca més o menos tefiida por el hierro. Por el desarrollo de sus
planos de exfoliacién muchos de los cristales brillan mucho a la luz
incidente. Entre los granos aparecen gran nftimero de ldminas de
Mica Biotita, negra, de pequefio tamafio, que se refinen a menudo
formando pequefios nidos en el seno de la masa granuda. Sus lami-
nas, muy brillantes, tienden a veces a tomar color pardo o verdoso,
con brillo crase, al alterarse en Clorita. Algunas l4minas nacaradas,
muy brillantes, corresponden a la Sericita y a la Moscovita, y pro-
ceden de la alteracién de los otros minerales. -

Al microscopio, la estructura granitoidea aparece con toda clari-
dad, formada por los elementos antes indicados.

Las secciones de Cuarzo, incoloras, se muestran a menudo muy
fragmentadas, con extinciones ondulantes, muy acentuadas en los
ejemplares més cataclisticos.

La Plagioclasa es bastante basica, por corresponder a la Oligoclasa-

Andesina, y a menudo muestra las maclas de la albita y de la peri-
clina. La alteracién y fragmentacién de sus placas es muy variada. Al-
gunas secciones muestran extinciones ondulantes. :

La Ortosa se presenta subordinada a la Plagioclasa, de acuerdo
con el caracter granitico-dioritico de la roca, con tendencia a su caoli-
nizacién. Algunas de las secciones muestran cardcter microclinico, y
a menudo las extinciones son ondulantes.

El idiomorfismo de los feldespatos es variado ; muchas de las sec-
ciones de Plagioclasa son bastante “diomorfas y presentan diversos
contornos cristalogréficos. ;

La Mica estd representada por la Biotita, que da el caricter me-
lanocrata de la roca, muy acentuado en las rocas de paso a las Diori-
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tas cuarciferas. Sus secciones pardas son relativamente abundantes. .
El pleocroismo es muy acentuado. Su alteraciéon da origen a Clorita,
Moscovita y productos ferruginosos. Aparentemente estd poco repre-
sentada en los ejemplares protoginicos, pero esta anomalia es debida
a su alteracién en gran nfumero de productos secundarios. :

Ios elementos accesorios més frecuentes son: Magnetita, Apa-
tito y Circon. :

Por la acentuacién del caricter cataclastico estas rocas pasan i
sensiblemente a los Granitos protoginicos, muy frecuentes en las zonas
dislocadas de la Hoja, y, en especial, en la costa, por haber sufridc
presiones alpidicas de mucha intensidad.

2. Granitos dioriticos porfidicos

Una de las particularidades méis notables de esta Hoja la cons-
tituye la presencia de abundantes Granitos dioriticos con acentuada
estructura porfidica, esto es, de los Gramitos dioriticos porfidicos,
cuya base granular estd constituida por Cuarzo, Plagioclasa (Oligo-
clasa-Andesina) y Ortosa, entre los elementos claros o leucocratas,
por lo general, muy bien conservados; y por la Mica Biotita, muy
abundante, mis o menos alterada en Clorita y Moscovita, entre los
elementos negros o melanocratas. Todos ellos de muy diverso tamaiio,
especialmente, la Mica, que de ordinario forma pequefias escamas en
la masa de la roca. . :

I.os grandes cristales son casi siempre de Feldespato, los cuales
dan el caracter porfidico de la roca.

Los cristales alcanzan a veces gran tamafio, hasta 10 em., siendo
frecuentes los cristales de 1 a 3 cm. Su color blanco comunica a la
roca un caracteristico color blanco, o grisiceo que contrasta de ordi-
nario con el color pardo de los granitos dioriticos més o menos alte-
rados. Muy a menudo ostenta preciosas maclas de Karlsbad.

E] aspecto de la base granular es anélogo al de los Granitos dio-
riticos descritos. Su observacién al microscopio, es también analoga.
El estudio microscépico de estas rocas se debe a Sax MIGUEL DE LA
CAMARA, quien describib el Granito porfidico de Palamés, una de las
rarisimas rocas graniticas que han sido estudiadas hasta la fecha de
dicha zona.

T.as secciones de Cuarzo son también incoloras y transparentes.
Los Feldespatos dominan, predominando también la Plagioclasa, con
secciones frecuentemente zonares, y macladas segin las leyes de Ia
albita y de la periclina, éstas poco corrientes ; sus extinciones peque-
fias revelan su naturaleza oligoclasica, con tendencia a presentar ca-
ricter andesfnico. El Feldespato Ortosa est4 menos representado.

Los elementos negros se muestran en bastante abundancia y co-
rresponden a la Mica Biotita, parda, muy pleocroica.

I.os elementos accesorios mis difundidos son el Apatito, el Circon
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v el Rutilo, en forma de inclusiones ; la Ia.gnctlta constituye muchos
de los granos negros que aparecen desigualmente distribuidos en
la roca.

Por su composicién, estas rocas, como también los Granitos diori-
ticos antes indicados, presentan marcado caracter granitico-dioritico
o cuarcifero, propio de las rocas intrusivas calco- alcalinas de la Serie
cuarcitera; por elio, en vez de reunirlas en el grupo de las Granititas
normales es mejor considerarlas del Grupo de los Granitos dioviticos
9 cuarciferos, dada la notable cartidad de Cuarzo, Plagioclasa y Mica,
v escasa proporcxou de Ortosa. Todas estas rocas intrusivas, tanto
por su composicién quimica como mineralégica, integran, por consi-
ouiente, parte de la Serie Calco-alealina.

Por su acidez, las hemos incluido en el Grupo de las Adamelitas,
o Gramitos cua'r(*nfe;-‘os propiamente dichos, o simplemente, Granitos
cuarciferos. Estas rocas han sido designadas por otros autores con
el nombre de Granitos ortoclasicos, por la abundancia de Ortosa, o
Granitos micaceos, por la Mica que contienen.

Los Gramitos diortticos porfidicos estudiados se presentan general-
mente en el seno de los Granitos dioviticos ordinarios, pasando a los
" mismos por pasos insensibles, por reduccién del tamafio de los feno-
cristales de Feldespato, v a veces de Cuarzo, menos frecuentes ; en
otras ocasiones, tienden a presentar disposicién filoniana, con aparien-
cia de Pdrfidos gmmncos cuarciferos con pasta holeeristalina de gran-
des elementos visibles a .slmple vista, sin distinguirse, sin embargo,
con toda precision los limites de las bandas porfidicas ; o a lo sumo,
estos limites se deducen por la disposicion fluidal de los grandes cris-
tales de Feldespato, que se disponen paralelamente a los contornos
mas o menos rectilineos de dichas bandas. No es raro observar, en
clertas ocasiones, que dichas bandas porfidicas hacen intrusion en las
capas pdloozulL:Ls metamérficas que rodean al Granito dioritico ordi-
nario, y llegan a constituir verdaderos diques. Estos diques de Gra-
witos dioriticos porfidicos sblo tienen pocos centimetros de potencia,
y en ciertas zonas pasan a Granitos porfidicos apliticos o pegmatilicos.
Todo hace sospechar que estos Granitos dioriticos porfidicos proce-
den de intrusiones granitico-dioriticas pbéstumas a las grandes intru-
siones post-tecténicas de Granitos dioriticos, en el seno de las masas
granftico-dioriticas todavia no consclidadas completamente, y en las
masas paleozoicas metamorfoseadas por las pﬁmems intrusiones gra-
nitico-dioriticas.
Estos Granitos dioriticos f)oiﬂdwos son muy frecuentes en los al-
rededores de Palamés, especialmente en la playa de La Fosca, presen-
tindose muy bien caracterizados en otros numerosos lugares, sobre
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todo, en la miontafia del Mas Mont, en los alrededotes de Calonge.
Emn diversos sitios, y especialmente en la cumbre de aquella montaina,
los grandes cristales de Feldespato se desprenden de la roca ¥ se les
encuentran por el suelo, muy bien conformados y conservados.

En la' Universidad de Barcelona se conserva un precioso cristal
de Ortosa, de ro cm. de longitud, encontrado por la Prof. FERRER
SExsaT en la Punta del Faro de Palambs. FAURA v SANS encontro
también cristales de 6 a 8 em. de Ortosa en la Sierra de las Gaba-
rras, en los alrededores de Can Patré (San Cebria dels Alls).

~ C. TrEIxEIRA ha encontrado interesantes Granilos porfidicos en
diversos sitios de Portugal, cuyo aspecto, a juzgar.por las fotografias
publicadas, es idéntico al de los Granitos diorfticos porfidicos de Las
Gabarras y de la Costa Brava. Tanto en Portugal como en nuestras
regiones, los cristales se destacan de la superficie de la roca, dado su
buen estado de conservacibon. Corero NE1vA ha estudiado minuciosa-
mente los Granitos porfiroides portugueses. :

3. Granitos dioriticos y Granites dioriticos porfidices,
apliticos y pegmatiticos

Los Granitos dioriticos estudiados vy lo propio los Gramitos dio-
riticos porfidicos descritos, por disminucién del tamafio de les gra-
nos y de las grandes fenocristales, y correspondiente reduccion de la
cantidad de Mica pasan a Granitos diorilicos y Granitos diorilicos
apliticos y pegmalit cos. Los apliticos presentan color blanquecino o
amarillento rosado, y a veces de color rosado, pardo y hasta rojizo,
por la alteracién del Feldespato. Algunas veces, la asociacion gra-
nitoidea estd constitnida casi exclusivamente por gruesos granos de
Cuarzo v Feldespato, con reducida proporcién de elemento negro;
su color ¢s muy rosado, por su alteracién en productos ferruginosos.
Fstas rocas tienen franco caricter pegmatitico.

Faura v Sans considera que estos Granitos apliticos y pegma-
titicos tiemen caricter eruptivo, confundiéndose @ menudo con el
granito clasico en la zona costera, donde abundan muchisimo y se
encuentran atravesados por: diques porfidicos muy diversos por todas
partes.

A nuestro entender, estas rocas proceden de la consolidacién de las
zonas periféricas Acidas de las intrusiones granjtico-dioriticas en el
seno de las zonas plegadas y dislocadas paleozoicas, donde adquirie-
ron caracter evidentemente filoniano.

4, Granitos dioriticos y Granites dioriticos porfidicos
cataclastices o preteginicos

Las rocas antes estudiadas; Granitos dioriticos, ¥ Gramitos dio-
riticos porfidicos, y sius diversas modalidades, por la accion de las
grandes presiones alpidicas adquirieron en las zonas mas afectadas por
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el dinamometamorfismo frecuentes y tipicas estructuras cataclasticas,
apareciendo frecuentemente alteradas por la caolinizacién y sericitacién
de los Feldespatos, v la cloritizacién de la Mica, y afin por la forma-
ci6n de productos ferruginosos a expensas de dichos elementos mine-
ralégicos ; en ocasiones, por la transformacién de particulas de Pirita
en Limonita. :

Estas modificaciones explican que muchas de aquellas rocas sean
verdosas v a veces pardo oscuras. :

Estas rocas cataclésticas o protoginicas son muy frecuentes en la
zona costera, donde las presiones alpidicas revistieron extraordinaria
intensidad. :

Al microscopio se observa que las secciones de Cuarzo aparecen
frecuentemente muy rotas, especialmente cuando se las observa entre
N+, siendo las extinciones en mosaico, y muy a menudo ondulantes.
A causa de dichas presiones, las grandes placas, al parecer homo-
géneas, aparecen trituradas en numerosos granos que se asocian en
forma aplitica o sacaroidea. ; ;

Las secciones feldespéticas aparecei también fragmentadas, en
granos de diverso tamafio ; sus extinciones son vagas y dudosas, por
su caricter ondulante ; las secciones macladas presentan sus bandas
muy deformadas, especialmente las polisintéticas, que aparecen borro-
sas, dificultando con ello la determinacién de las especies minera-
ibgicas.

En ocasiones, el dinamometamorfismo ha comunicado a ciertas sec-
ciones de Ortosa franco cardcter microclinico, con sus curiosas extin-
ciones, que denunciaf las variaciones internas de su estructura.

La caolinizacién y sericitacién de las placas es tan notable, a veces,
que dichos elementos secundarios forman a menudo casi la totalidad
de la roca.

Estas rocas protoginicas muestran a menudo poco elemento negro,
a causa de su epigénesis en Clorita, Moscovita, Sericita, Talco y
otros productos secundarios. Muchas de estas laminas aparecen fre-
cuentemente torcidas y dobladas, con extinciones poco normales.

FAura v Sans v SAN MIGUEL DE 1A CAMARA han deserito Granitos
cataclasticos en los alrededores de Calonge, muchos de ellos al parecer
no afectados por el dinamometamorfismo, como el de las canteras de
Can Met de las Torretes, pero que examinados al microscopio se evi-
dencia francamente la estructura cataclastica.

5. Protoginas (Orto-epigneis graniticos dioriticos)

Varias de las rocas de la zona estudiada, especialmente, en la zona
costera de San Antonio de Calonge, de Palamés y de La Fosca, pre-
sentan tan acusadas las manifestaciones dinamometamérficas, que
més que Granitos dioriticos parecen Granitos gneisicos y hasta ver-
daderos Guneis.

Examinadas al microscopio las bandas micéceas, se evidencia que
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a la Mica acompafian granos de Cuarzo y Feldespato, completamente
triturados que demuestran el notable dinamometamorfismo que alter6
la roca primitiva. : :

La estructura cataclistica es tan notable, que llega a revestir la
estructura llamada de mortero. Los cristales aparecen completamente
rotos, especialmente, los de Cuarzo, que muestran fuertes extinciones
ondulantes ; los de Ortosa, con estructura microclinica, y divididos
en un sin nfamero de pequefios fragmentos ; los de Plagioclasa, tam-
bién rotos, con las bandas polisintéticas torcidas y dobladas, y a veces
mostrando interesantes microfallas; los de Mica, destruidos en un
gran nfimero de liminas, desigualmente distribuidas, aisladas o for-
mando nidos, v a menudo transformadas completamente. en Clorita,
Moscovita y productos sericiticos y talcosos.

E1 aspecto gneisico es debido en gran parte a la disposicion de las
laminas de Biotita negra, que tienden a ordenarse en bandas paralelas
més o menos estratificadas ; la Mica se muestra en formas irregulares
y diffcilmente se llegan a ver secciomes basales ni rectangulares per-
fectas, no brillando tanto sus l4minas como de ordinario.

Al microscopic, los cristales primitivos aparecen completamente
deshechos, con sus laminas diseminadas por la preparacién o amon-
tonados en masas méis o menos ordenadas, con frecuentes extinciones
en mosaico. :

Sus laminillas acostumbran a rodear a los granos de Cuarzo y
de Feldespato, completamente triturados, y de forma mis o menos
elipsoidea ; estos granos, entre N+ muestran intensas extinciones
ondulantes.

Examinando las bandas miciceas al microscopio se evidencia que
a la Mica acompafian granos de Cuarzo y Feldespato, completamente
triturados que demuestran el notable dinamometamorfismo que alterd
la roca primitiva. : 3

La estructura cataclistica es tan notable que llega a revestir la
estructura de mortero.

San Micurr pE LA CAMARA ha observado que junto a los diques
de Aplita que atraviesan las formaciones granitico-dioriticas hay una
ordenatién paralela de las l4minas de Mica, mucho més intensamente
que en las otras partes de la roca, lo que da a ella el aspecto de gneis
glandular ; muy fundadamente opina que dicho aspecto fué debido
a las presiones orogénicas, las cuales imprimieron aspecto gneisico
a dichas rocas. -

Observaciones anilogas hemos hecho en muchisimos lugares de
la costa, especialmente en Palamés y Calonge, deduciendo que las
Protoginas u Orto-gneis graniticos dioriticos son mucho més frecuen-
tes de lo que parecia en principio.

Estas rocas aparecen alteradas frecuentemente, por la intensa cao-
linizacién de los Feldespatos v de la cloritizacién de la Biotita, redu-
ciéndose a masas mis o menos terrosas, claras o grises, ricas en
Caolin, y pajuelas de'Mica y Clorita.

® %k
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Las formaciones granitico-dioriticas estudiadas forman parte del
gran Batolito de Las Gabarras y de la Costa Brava; aquellas for-
maciones, post-tectonicas, se muestran francamente intrusivas en
las capas silfiricas y devbnicas que las rodean, habiendo producido
tipicas aureolas de metamorfismo de contacto.

Se muestran recorridas y atravesadas por diques, venas, venillas
y filoncillos de diverso color, naturaleza y potencia, siendo frecuentes
los de Aplita, Pegmatita y mucho en menor escala, de Cuarzo; éste
forma frecuentemente hilillos de mayor o menor longitud y espesor.

En los alrededores de Romafis de la Selva, v en la Torre Valen-
tina, junto a San Antonio de Calonge, cruzan al Granito dioritico
diques de lamprofidos del grupo Espesartita; otros diques filonianos
son de Pérfido dioritico cuarcifero (Microdiorita cuarcifera), dque
aparecen en Salenys, Romafid de la Selva y alrededores de Palamos,
todos ellos de color verde oscuro, casi negro.

También se registran numerosos diques efusivos, claros, de Pér-
fido cuarcifero y felsitico, en las proximidades de Verneda, Calonge,
San Daniel, Palamés, San Juan de Palambs y Vall-Llobrega; y
diques oscuros de Porfirita andesitica, en los alrededores de Salenys,
Vall-Llobrega, San Juan de Palamés, San Antonio de Calonge y
Calonge. :

De todos estos diques ya se hablarid oportunamente al estudiar
dichas rocas.

Algunos de los diques son de Granito diorilico porfidico, intere-
sante prucba de que las intrusiones de estas rocas ocurrieron en una
fase sucesiva inmediata, muy poco después de la intrusién de los pri-
meros Granitos dioriticos, todavia mno consolidados completamente.

Las intrusiones post-tecténicas de las diversas rocas granitico-dio-
riticas v sus variadas modalidades tuvo lugar, de acuerdo con las ideas
modernas, durante la fase astirica de la orogenia varisca, esto es,
durante el Carbonifero superior, entre el Westfaliense v el HEstefa-
niense ; v a la misma edad corresponden las aureolas de metamorfismo
de contacto, obra de dichas intrusiones. Las intrusiones de los Grani-
tos dioriticos porfidicos y sus diversas modalidades se realizaron du-
rante una fase post- astfirica, casi sincrénica con la edad asttrica de
los anteriores (Granitos dioriticos.

Las intensas presiones alpidicas produjeron numerosas diaclasas,
que se sumaron a las producidas en la orogenia sudética, todas las
cuales imprimieron el caracter dinamometamoérfico de dichos granitos
dioriticos, y su caricter frecuentemente cataclastico.

El estado de alteracién de todos los granitos dioriticos citados es
muy variable ; en algunos puntos se presentan muy frescos, y por
ello se explotan en numerosas canteras, como las del Puerto de Pa-
lamés y las de los alrededores de Palamés y de Calonge ; la intensiva
labor en las canteras del Puerto es tan importante gue afio tras afio
va arrasindose el saliente granitico droritico de la Punta del Faro.

r




6. Sienitas

Contrasta con la gran variedad de rocas del magma granitico-
dioritico que afloran en las extensas zonas eruptivas de la Hoja de
(Gerona la falta absoluta de rocas sieniticas. SAN MIGUEL DE LA CAMARA
ha confirmado este aserto, haciendo resaltar que a pesar de haber re-
corrido paso a paso toda Ta costa y grar nfimero de caminos y toda
la carretera del interior, solamente encontr6 un afloramiento en la

cala de Llafranch, situada fuera de esta Hoja.

Esta falta queda muy bien justificada, considerando que las rocas
intrusivas de la Costa Brava proceden de la consolidacién de un
magma granftico-dioritico, en virtud del cual, los Granitos pasan in-
senmblemente a las Dioritas cu uarciferas ; es por éste motivo, que los
Granitos de la Costa Brava presentan carécter dioritico r_uarmfero, v
forman parte del grupo de los Granitos dioriticos o Granodioritas.

Por otra parte, todas las 7rocas granitico-dioriticas de la Cadena
Costera Catalana corresponden por su cardcter quimlco a la familia
petrogrifica calco-alcaling, v sus rocas tienen cardcter pacifico; mien-
tras que las rocds sieniticas pertenecen a la familia alealino-potésica,
v sus rocas tienen caricter mediterrineo. Asi se explica, pues, que
no aparezean conjuntamente rocas pertenecientes a familias o pro-
vincias petrograficas tan diferentes, cada una de las cuales tienen
caracteres especiales.

Diferenciacion melanocrata
7. Dioritas cuarciferas

Como hemos dicho anteriormente, el caricter granitico-dioritico
o granodioritico de las rocas granitoideas de esta Hoga. se acentfia en
algunas ocasiones por el aumento de Plagioclusa v de Biotita, v a
veces de Anfibol Hornblenda, lo que determina que en algunas zonas
de reducida extension aparezcan masas mis O MENOS 0SCUTras, que por
su composic.én mineralégica cabe referir a las Dioritas cuarciferas,
mas o menos porfidicas y apliticas. La misma estructura de dichas
rocas estd intimamente relacionada con la de los Granitos dioriticos,
mostrando toda suerte de modalidades.

Bauz4, en su Resefia geolégica de la provincia de Gerona (1873-
1874), va hizo notar el desarrollo de estas rocas en buena parte del
partido judicial de La Bishal, junto con el Granito, el Pérfido y otras
rocas plutbnicas.

SAN MIGUEL DE A CAMARA comsidera que estas rocas son muy
raras en esta regién, no habiéndolas encontrado mis que en la zona
mineralizada Palamés, Vall-Llobrega, Montras, y en la Punta NE.
de La Fosca (que queda fuera de la Hoja), y en la Punta del Castellet
de Palamés, donde son apliticas. -
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Nuestras exploraciones han revelado que dichas rocas, aunque poco
representadas, son mucho més frecuentes de lo que cabia esperar, ha-
biéndolas encontrado especialmente en los alrededores de Palamos, en
diversos lugares de la costa de ]a Punta del Faro, y en particular en
la cala del Pou, y en los Tres Ferros, nombre que alude precisamente
al intenso color oscuro, ferruginoso, de los tres pequefios escollos que
se hallan junto a la costa acantilada. Quizéas las que cita Sax MIGUEL
bE LA CAMARA de la Punta del Castellet, de Palamés, que son apliticas,
corresponden a algunas de las que nosotros hemos hallado en este
altimo yacimiento.

También las hemos encontrado, espordicamente, en otros puntos,
especialmente, en los alrededores de Calonge (Montafia del Mas Mont),
y en las escombreras de las minas de Vall-Llobrega y de Montras ;
los de estos vacimientes, citadas ya por FAURA ¥ SANS, v por SAN
MIGUEL DE LA CAMARA. :

Estas rocas, asi como los Granitos dioriticos antes estudiados, han
adquirido su caricter basico por la asimilacion de algunas capas cali-
zas del Gotlandiense superior o Devénico, gracias a lo cual la Pla-
gioclasa se enriqueci6 en calcio. Em estas rocas, el Feldespato pre-
centa marcado caricter andesinico, mientras que en los Granitos dio-
riticos la Plagioclasa era intermedia entre la Oligoclasa y la Ande-
sina. Por ello estas rocas abundan en los alrededores de Palamés,
donde se hallan los afloramientos de marmoles y cornubianiatas cal-
cicas vy pizarras de silicatos célcicos del Cap Gros, Puig Rod6 y Puig
del Moli de Vent, procedentes del metamorfismo de las capas calizas
del Ludlow y, especialmente, del Dowton. : ‘

T.0s caracteres generales de dichas rocas son muy parecidos a los
de los Granitos dioriticos citados, dada la intima relacién que tienen
con los mismos ; las mismas modalidades indicadas se presentan tam-
bién cn las Dioritas cuarciferas, lo cual nos evita su descripcion
detallada. Nos limitaremos, tan solo, a sefialar los caracteres mas
generales y algunas variaciones singulares que distinguen a las Dio-
vitas cuarciferas porfidicas, las Diovitas cuarciferas apliticas o quer-
santiticas, y a las Quersantitas cuarciferas.

Ias rocas estudiadas por SaN MiGUEL DE LA CAMARA son siempre
cuarciferas y de coloracién oscura; y de grano medio y fino. Con-
tienen mucha Mica v encierran cristales de Anfibol, en mayor o
menor proporcidn. Como elementos accesorios, algunos cristales de
Ilmenita, en vias de alteracién en Leucoxeno, Titanita, Apatito y un
poco de Epidota. Esta procede de la alteracién de la Plagioclasa, evi-
denciando, a nuestro parecer, el caricter cilcico de la misma, y por
ello el -carhcter francamente andesinico de la roca, acusado ademés
por la presencia del Anfibol.

T.as Dioritas cuarciferas de Montrds fueron citadas y descritas
primeramente por FAURA Vv SAXNS, en su FExplicacion del Mapa Geo-
légico, con los datos de SAN MIGUEL DE LA CAMARA ; posteriormente
este petrografo ha completado su breve descripcion. La roca procede
de las escombreras de un pozo de 8o metros de profundidad de la
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Mina Carmen. Segtn Faura los ejemplares dan la impresion de un
Granito normal, muy 4cido, con muchas ldminas de Mica ; para SAN
MIGUEL, se parecen también a los Granitos, pero de grano fino, incli-
n4ndose a considerarlos del grupo Quersantita; no obsante la gran
cantidad de Cuarzo que tienen y no poseer datos precisos de las con-
diciones de yacimiento. Nuestra visita confirmb y completé cuanto
observaron dichos geblogos, ya que encontramns gran nfimero de ejemn-
plares que establecen el paso de los Granitos dioriticos a las Dioritas

“cuarciferas, v 2 las Diovitas cuarciferas quersantiticas.

Al microscopio se revelan muy basicas, y se deduce su cardcter gra-
nitico dioritico: abundantes granos de Cuarzo; Plagioclasa alterada,
referible a la Oligoclasa ; y guizds algunos granos de Ortosa. Entre
los elementos negros, la Biotita, y la Hornblenda comfin o verde,
alterada a veces en Clorita. Entre los elementos ackesorios figuran la
Ilmenita, Leucoxeno, Titanita, Epidota y Apatito.

FAURA v SANS también refiri6 a las Dioritas cuarciferas los ejem-
plares hallados en las minas de Vall-Llobrega, cerca de la estacion
del F. C. de Palamés a Gerona ; sus ejemplares son de color negro
y muestran aspecto porfiroide, conteniendo.mucha més Mica negra
que en las Dioritas cuarciferas de Mortras. SAN MIGUEL recogi6 en
Jas escombreras de dichas minas varias muestras que todavia tenian
més aspecto de Quersantitas que las de Montrs. Sus muestras eran
de color gris oscuro. Nuestra visita confirmé tamibién la presencia de
las Dioritas cuarciferas en dicho yacimiento, encontrando variadas
fases de paso entre los Granitos dioriticos ¥ las Dioritas cuaraciferas,
y ademés rocas francamente Quersantitas cuarciferas.

Fl estudio microscépico de estas rocas por SAN MIGUEL DE LA
CAMARA ha corroborado la atribucién de estas rocas a las Dioritas
cuarciferas, mas o menos quersantiticas; su estmuctura y composicion
es anéloga a la de las rocas de Montras. Fl Anfibol, sin embargo, es
actinético, bien caracteristico por su color verde palido y su leve pleo-
croismo, en verde palido y verde pilido amarillento. La Plagioclasa
es Oligoclasa. Contienen, ademés, los demas elementos citados en
Montras. Los elementos negros estan tan bien representados que llegan
a alcanzar tanto desarrollo como el Feldespato.

8. Dioritas cuarciferas porfidicas

Adembés de las Dioritas cuarciferas antes descritas, cabe sefialar
la presencia de rocas anélogas pero con aspecto porfidico, analoga-
mente a cuanto vimos en las formaciones granitico-dioriticas. FEstas
rocas ya fueron sefialadas anteriormente por SAN MIGUEL DE LA Ci-
MARA, distinguiendo las rocas de aspecto de granitos normales, de las
porfidicas.

Las Diovitas cuarciferas, de aspecto porfidico, merecen singular
atencién, va que su cardcter porfidico puede inducir a considerarlas
como Pérfidos dioriticos de pasta granuda, sino se presenta claro su
modo de yacer.




En las canteras del Puerto, junto al Faro, de Palamés, se encuen-
tran preciosos ejemplares de Dioritas cuarciferas porfidicas, con toda
la apariencia de Pérfidos diortlicos de grano grueso. Son de color azu-
lado oseuro, francamente porfidicos, ¥ anilogos por su aspecto, salve
su color, al de los Granitos dioriticos que integran la gran mole gra-
nitico-dioritica que se explota activamente en dichas canteras.

En las paredes de la cantera no se aprecia dique alguno, azulado,
lo que parece indicar que no es de origen filoniano ; por ello, sin negar
la posibilidad de que exista o haya podido existir algtin digue de Pér-
fido dioritico en dichas canteras, nos inclinamos a considerar que tan
interesante roca es intrusiva y es resultado de una diferenciacion ba-
sica del magma que origing el Granito porfidico que aflora en la
misma. ' ; : :

SAN Micuer oi 1A CAMARA ha estudiado al microscopio unos
ejemplares de esta cantera, los finicos de los cuales se han dado por-
menores petrograficos. Su estructura es francamente porfidica y de
color gris oscuro. :

Los ejemplares estudiados por dicho autor proceden de un digue
que cruzaba el Granito porfidico, de gruesos elementos, de la cante-
ra citada. :

A simple vista, los fenocristales son de Feldespato y de Biotita,
que se presentan muy numerosos, y destacan sobre una pasta, dice,
que no ocupa mas espacio que los cristales porfidicos; esta pasta
esta constituida por Feldespato y Cuarzo, en granos ; y laminillas de,
Biotita.

Al microscopio, la estructura porfidica holocristalina es evidente ;
los fenocristales son de Plagioclasa zonar, por lo general, bien con-
servados, o con tendencia a alterarse en Sericita o Caolin. Muchas sec-
ciones presentan bien desarrolladas las maclas de la albita v de la pe-
riclina. El aspecto de las bandas es propio de la Oligoclasa-Ande-
sina, y a la misma Plagioclasa corresponden los dngulos de extincién
hallados por dicho petrégrafo. La extincién simétrica de las bandas
polisintética de la macla de la albite ha dado un maximo de 24° a
56° lo que le ha permitido deducir que la zona periférica de los cris-
tales corresponde a la Oligoclasa 4cida ; la central, a la Andesina ;
v el nficleo, al Labrador. . -

Estos angulos indican, respectivamente, segfin nuestros calculos,
un porcentaje en anortita variands entre 28 % An. vy 42 % An. El
primer porcentaje es muy proximo al de la Oligeclasa 111. Ab,An,,
con 28 % An. ; el segundo, se acerca al de la Andesina, V, Ab,An,,
con 47 % An. Esto es, estos porcentajes varian entre la Oligoclasa-
Andesina y la Andesina-Labrador. El promedio de la extincién, 40°,
corresponde a un 36 % Amn., esto es, Oligoclasa-Andesina, proéximo
al tipo IV. Ab.An,, con 34 % An. - '

Algunas secciones muestran un 4ngulo de 9° en la periferia, lo que
indica un 23 % An, intermedio entre las Oligoclasas II. Ab,An,, con
18 % An. y IIT. Ab,An,, con 28 % An.
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A la Ortosa pueden referirse algunas secciones con pequefio angulo
de extincién,

Los elementos ferromagnésicos estin representados por la Biotita,
muy ferruginosa, y pleocroica ; vy por la Hornblenda, en menor can-
tidad y de tamafio mas reducido. Este Anfibol es también muy ferru-
ginoso, con marcado pleocroismo ; por ello SAN MIGUEL DE LA CAmara
lo refiere a la Hornblenda ferrifera. il

La pasta es holocristalina y estd formada por granos de Cuarzo,
Plagioclasa, Hornblenda y Biotita.

- Los elementos accesorios son : Apatito, Circon, Rutilo. Los granos
de Circon producen intensas aureolas pleocroicas en la Biotita.

En la Cala del Pou, en la costa Este de la Punta del Faro de Pala-
més, hemos encontrado rocas andlogas, de idéntico color azulado, que
deben prolongarse por debajo del barrio del Padr6 hasta la cantera
citada, de la que dista tan sélo unos 200 m. En esta cala las Dioritas
cuarciferas porfidicas azuladas pasan insensiblemente tanto por su
color como por su estructura a los Granitos diotiticos méis o menos’
porfidicos que afloran también en dicha cala. En ocasiones encierran

 gabarros o negrones de diverso tamafic, analogos a los que contienen
los Granitos dioriticos y las Dioritas cuarciferas, lo que evidencia la
analogia de dichas rocas y excluye el cardcter filoniano que aparen-
temente pudieran mostrar. :

Considerando en conjunto la composicién de todas estas rocas dio-
Hitico cuarciferas, vemos que forman parte de la Serie Calco-alcaling
cuarcifera, por lo que entran en el grupo de las Dioritas cuarciferas
( Granodionitas).

Las hemos reunido en el grupo de las Tonalitas, o Diorilas cuar-
ciferas propiamente dichas, o simplemente Diovitas cuarciferas; tam-
bien pueden llamarse Lhoritas oligocldsico-andesinicas, por la abun-
dancia de Plagioclasa y su naturaleza ; y de Dioritas anfibélicas, por
la presencia del Anfibol Hornblenda.: -

Muchas de ellas, no obstante, son Dioritas cuarciferas intermedias
entre las Dioritas cuarciferas micdceas o Alentegitas y las Dioritas
cuarciferas anfibélicas o Tonalitas.

Algunos autores llaman Tonalitas a las Dioritas cuarciferas mi-
chceas, que contienen también anfibol.

Sus intrusiones son de la misma edad que las intrusiones granitico-
dioriticas, astfiricas o post-astfiricas, segfin fueran granudas o por-
fidicas.

Todas ellas pertenecen a la Familia o Provincia petrogrifica Pa-
¢tfica, dado su cardcter calco-alcalino. :




9. Dieritas cuarciferas apliticas o quersantiticas
¥y Quersantitas cuarciferas

En la cala del Pou, lo mismo que en el acantilado de los Tres
Ferros, a menos de 1oo m. de las canteras del Faro de Palamés, las
rocas graniticas, intensamente diorfticas, pasan a otras rocas de grano
més fino, algunos milimetros, tan solo, con estructura aplitica, y muy
ricas en Biotita, que deben ser andlogas a las que encontré Sanx Mi-
GUEL DE LA CAMARA en la Punta del Castellet de Palamés, donde son
también apliticas. ' :

Estas masas apliticas, melanocratas, contienen también en muchas
ocasiones gabarros de diverso tamafio, mostrando su relacién con las
rocas granitoideas intrusivas. : -

A veces, estas rocas oscuras, de aspecto aplitico, tienden a formar

masas més o menios oscuras en el seno de las mismas o de las masas
granitico-dioriticas, anélogas lo mismo por su aspecto, estructura y
composicion a los gabarros incluidos en los granitos dioriticos, los
cuales han sido referidos por SAN MiGUEL DE 1A CAMARA a las Quer-
samtitas cuarciferas.
- Estos caracteres quersantiticos habfan sido ya sospechados por
dicho petrégrafo al estidiar algunas de las muestras de Dioritas cuar-
ciferas de las escombreras de Montras y de Vall-Llobrega. Las que
estudi6 de Montréas, muy parecidas a los Granitos, ¥ cen grano fino,
las hubiera clasificado como Quersantitas si no hubieran tenido tanta
cantidad de Cuarzo y hubiera conocido su forma de yacer, como se
ha dicho ; las muestras que recogi6 en las escombreras de las minas
de Vall-Llobrega eran todavia més afines a las Quersantitas. Las mo-
dalidades apliticas o quersantiticas de las Dioritas quarciferas anfi-
bolicas estudiadas quedan, pues, muy bien justificadas, y hacen sos-
pechar que dichas rocas deben tener més amplia representacion en la
Costa Brava de lo que cabfa suponer. -

Al NE. de La Fosca, en los alrededores de Palamés, el mismo pe-
trografo encontr6 en la punta entre la playa de La Fosca v de Salguer,
- unas de estas modalidades apliticas, que creemos deben ser afines a las
modalidades mis o menos quersantiticas indicadas. Su descripeion
microscopica es la inica que hay publicada de esta modalidad de Dio-
_ rita cnarcifera ; también describib otra roca de la misma Punta, que

forma una vena de.color oscuro, que clasifics como Aplita dioritica,
por contener mucha mayor cantidad de Plagioclasa v elementos ferro-
magnésico que en la Aplitd. Por sus caracteres la considera interme-
dia entre la Quersant’ta v la Aplita dioritica.

Las Dioritas cuarciferas opliticas o quersantiticas, a veces muy
compactas, se alteran frecuentemente por la gran cantidad de Plagio-
clasa que tienen, con produccién de Sericita v Caolin, como puede
verse en los afloramientos de la Punta del Faro de Palamés ; en
muchos sitios forman curiosas oguedades, que dan aspecto muy sin-
gular a la roca.
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El grano es ordinariamente fino y su coloracién es muy oscura.
1o caracteristico de estas rocas es la abundancia de manchas blancas
de Plagioclasa caolinizada que destacan sobre el fondo oscuro de la
roca, lo que determina su coloracién griscea.

" A simple vista se muestra la estructura granuda de grano fino,

_oonstituida por granos de Plagioclasa y Cuarzo ; y numerosas laminas

pequefias de Biotita negra y Anfibol ; el tamafio de los granos no pasa
de un milimetro.

Al microscopio estos elementos se identifican con ‘toda precision ;
la Plagioclasa aparece maclada segfin las leyes de la albita, y quizis
alguna segtin la de la periclina’; el aspecto de las bandas denuncia la
Oligoclasa, con tendencia a ser andesinica. La Biotita es muy parda
v pleocroica, con escasas inclusiones de Apatito y Circon, y aureolas
pleocroicas alrededor de este filtimo elemento. En ocasiones la Bio-
tita aparece alterada en Moscovita, con inclusiones abundantes de Ru-
tilo, v escasas de Circén. I.a Hornblenda presenta color verde pélido,
pero referible a la Hornblenda comfin ; estd tan representada como
la Biotita. El pleocroismo es poco marcado. Algunas secciones estan
macladas segfin h’ (roo). También va acompafiada de Cireon y
Apatito. :

- Los elementos esenciales son a veces del mismo tamafio y estin
representados en las mismas proporciones:; pero en ocasiones, el Cuar-
70 domina sobre.la Plagioclasa v los demés elementos.

Las Dioritas cuarciferas y sus diversas modalidades, como se
indicb, constituyen masas de diferenciacién en el seno de las forma-
ciones granitico-diorfticas, a las cuales pasan insensiblemente; se
muestran atravesadas por diques de diverso tamafio, venas, venillas
e hilillos de Aplita, Pegmatita v Cuarzo, que las cruzan segfin direc-
cionies muy variables, como puede apreciarse, especialmente, en la
superficie de erosién marina de la Cala del Pou.

Las presiones dindmicas también influyeron en dichas rocas, pro-
duciendo un gran ntimero de diaclasas, que las fragmentan, y dando
lugar frecuentemente a estructuras cataclasticas, con Cuarzos muy
fragmentados. : _

La edad geolbgica de las intrusiones dioritico cuarciferas post-
tecténicas, es idéntica a la de los Granitos dioriticos, ya que dichas
rocas y sus diversas modalidades, son resultado, como hemos visto,
de la diferenciacién bésica de los Gramitos dioriticos por la notable
asimilacién de algunas de las capas calizas que marcan el paso del
Silfirico superior al Devénico. Las intrusiones tuvieron lugar durante
la fase astfirica de la orogenia varisca, siendo pousteriores las intrusio-
nes dioriticas porfidicas a las de las Dioritas cuarciferas.




10. Gabarros o Negrones

En el seno de las formaciones granitico-dioriticas, lo mismo las
ordinarias que las porfidicas, y sus diversas modalidades de dife-
enciacién, se ercuentran los caracteristicos Gabarros o Negrones,
de mayor o menor tamafio, y forma variada, que por su aspecto, comni-
posicién y estructura SAN MiGUEL DE LA CAMARA los ha asimilado a
las Quersantitas cuarciferas. - :

Los Gabarros o Negrones constituyen grandes masas oscuras, gri-
ses hasta negras, riquisiinas en Biotila, de ordinario, bien conservada ;
hay Gabarros de todos tamadios, incluso hemos visto algunos que al-
canzan hasta T metro de didmetro. La forma de ellos es muy variada,
a menudo irregulares, dando la impresién de blogues de Micacitas
no digeridos por el magma, pero de ordinario son elipticos o redon-
deados ; estos enclaves constituyen nédulos de diferenciacion mela-
nocrata dentro de la antigna masa magmética, como resultado; ordi-
nariamente, de la asimilacién de capas sedimentarias ¢ metamor-
ficas inmediatas. Por ello abundan tanto los Gabarros en los alrede-
dores de Palamés, donde el inagma granitico, puesto en contacto con
las capas del Gotlandiense superior, calizo en sus tramos de paso al
Devénico, se enriqueci6 en calcio v otros elementos, que comunicaron
el caracter dioritico al magma granitico. Las masas de diferenciacion
diorfticas v quersantiticas contienen anélogos enclaves, que se des-
tacan muy poco ordinariamente por presentar colores parecidos, y a
veces incluso composicién y estructura ; de todas maneras, los Gaba-
rros presentan siempre color mas oscuro que la masa englobante, 7'
su estructura es de gramo més fino. Como dice muy acertadamente
San MiGuEL DE La Camara, constituyen verdaderas bolsadas de una
roca lamprofidica dentro de la masa granitica. Aunque de ordinario
" bien conservados, se desagregan facilmente, dando gran cantidad de
laminillas de Mica. Si la masa granitico-dioritica se ha alterado con’
méas intensidad los Gabarros quedan fuera de la roca, y en ciertos
sitios pueden dar falsas pistas ; asi, en los alrededores del Mas Mont
(Calonge), se encuentran a veces fragmentos de rocas y bolas, que
a primera vista pueden tomarse por Pérfidos dioriticos, con feno-
cristales pequefios, rocas que no aparecen en toda la montafia. En
otras ocad.ones, como dice dicho petrografo, pueden tomarse por
Dioritas de grano fino o por Quersantitas.

La estructura es de grano muy fino, contrastando con la del Gra-
‘nito dioritico que los contiene.

Aparecen constituidos por una gran cantidad de gramos de Fel-
despato v Cuarzo que resaltan sobre la base riquisima en Biotita
v que a veces constituye casi todo el enclave. Los granitos, de ordi-
nario, miden de uno a dos milimetros ; a veces los cristales de Fel-
despato dan aspecte porfidico a la roca.

Los Gabarros o Enclaves del Granito porfidico de Palamoés han sido
estudiados con especial interés por el citado petrégrafo. Estos enclaves,
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como en general todos los de esta Hoja, muestran estructura panidio-
morfa, que SAN MiGUEL DE 1.4 CAMARA compara pot la forma y dis-
tribucién de los minerales componentes, a la de las Quersantitas.

Los granos de Cuarzo, mis o menos idiomorfo, v de aspecto apli-
tico, dominan sobre los de Feldespato, v estin tan representados como
los de Biotita. La Plagioclasa es generalmente Oligoclasa ; los granos
son tan transparentes como los de Cuarzo ; pero entre N + se aprecian
finisimas v precisas bandas polisintéticas. Algunas secciones zonares,
segfin dicho petrégrafo, presentan un nficleo que ptede ser de Ande-
sina y la periferia de Albita. Algunos granos pueden atribuirse a la
Ortosa, que no aparece bien caracterizada. Las ldminas y laminillas
de Biotita estan muy bien representadas, y comservadas; muestran
un intenso color pardo al microscopio. Sus ldminas, lo mismo que las
del Feldespato, tienden a tomar formas alargadas, en disposicion

- anéloga a la que presentan en las Quersentitas. Como elementos acce-

sorios ;: Magnetita y Apatito.

San MricusL DE 1A Cimara ha clasificado estos Gabarros como
Quersantitas cuarciferas, en vista de la extraordinaria cantidad de
Cuarzo que contienen, que las diferencia de las verdaderas Quersan-
11tas.

B. ROCAS FILONIANAS

En las zonas eruptivas de esta Hoja, las rocas filonianas aparecen
con bastante profusién. Las rocas filonianas diasquisticas son las
mAs frecuentes, especialmente las del polo Acido : Aplitas, Pegmatitas
v Cuarzo; las del polo basico, o Lamprofidos, estan representadas
solamente por las Espesartitas de Romanya de la Selva y San Anto-
nio de Calonge. Las rocas filonianas asquisticas estan representadas
por algunos Pérfidos graniticos (San Pol), v por frecuentes Pérfidos
dioviticos cuarciferos (Microdioritas cuarciferas) (Salenys, Romanya
de la Selva, Palamés) ; faltan los Porfidos sieniticos.

Como tendremos ocasién de ver, varfa muchisimo el color de los
diques, ya que los hay claros y oscuros, blancos, mas o menos agri-
sados, amarillentos, rosados, pardo-rojizos, verdosos, azulados, gris
oscuros y hasta casi negros. :

El aspecto varfa también muchisimo, debido a las diversas es-
tructuras.

Forman diques de potencia variable, pero por lo general no pasan
de unos pocos metros. Los Pdrfidos son de mayor potencia, alcan-
sando a veces de cinico a seis metros de espesor, pero muchos de ellos
no llegan a dos metros, y a veces alcanzan solamente unos centi-
metros. Las Aplitas y Pegmatitas forman a veces grandes masas de
diferenciacién del Granito dioritico, pero cuando son francamente

filonianas no llegan a pasar, ordinariamente, de dos metros, midiendo

muchos de ellos solamente unos centimetros. Los Lamprofidos son de
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potencia todavia més limitada, oscilando, por lo general, de uno a dos
metros. i

La direccién dominante de los diques mis importantes, intima-
mente ligada a las lineas principales de fractura de la regién, es de
E.NE.-W.SW., en los alrededores de Palamés, E.-W, en Romanya
de la Selva y N.NW.-S.SE. en Salenys, y N.NE.-S.SW. en San
Pol. En la Torre Valentina, cerca de San Antonio de Calonge, uno
de los diques de lamprofidos sigue la direccién E.NE.-W.SW. : pero
el otro sigue la direccién normal, N.NW.-S.SE.

Todos presentan una inclinacién de 8o a go°, siendo casi vertica-
les, con frecuente vergencia meridional,

La edad geolégica de ellos es muy variada y serd objeto de espe-
cial estudio. '

La longitud de los diques es muy diversa y dificil de -apreciar,
por la dificultad de seguirlos, dada la rica vegetacién, y aparecer
cubiertos de trecho en trecho por los depésitos cuaternarios. Los
Pérfidos dioriticos cuarciferos de los alrededores de Palamés se los
puede seguir en una longitud de 1 km.

Todos los diques observddos atraviesan, por lo general, las for-
maciones granitico-dioriticas que integran las formaeciones eruptivas
de la Hoja. Los diques de color claro destacan poco, ordinariamente,
de aquellas formaciones, por la semejanza de color y analoga altera-
ci6n, desagregdndose casi al mismo tiempo ; otras veces, como octrre
en ciertas Aplitas y Pegmatitas, Pérfidos dioriticos y Lamprofidos,
su color fuertemente rosado, azulado o' verde oscuro, respectiva-
mente, los hace destacar mucho de la roca en que arman, alterandose
y desagregindose de manera diferente, por su composicién, que las’
rocas gue atraviesan,

En los alrededores de San Pol, los diques cruzan las pizarras
siltiricas ordovicienses.

a) Rocas diasquisticas

Polo dcido o leuwcocratas

Aplitas graniticas

Las rocas apliticas vy pegmatiticas son sumamente frecuentes en
las formaciones eruptivas de Lias Gabarras y zonas adyacentes, v en
las zonas metamorficas préximas a las mismas, presentando a veces
gran variedad de aspecto y coloracién, no obstante, la simplicidad
de su constitucion.

Las Aphtas muestran de ordinario gran compacidad por la nota-
ble cantidad de Cuarzo que contienen, siendo el tamafio de sus gra-
nos muy variable, fino, mediano y aun grueso, desde apenas 1 mm. a
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varios milimetros, dominando los de grano fino ; su tamafio aumenta
al pasar a las Pegmatitas. Son muy duras, pero fragiles, por el gran
nfimero de diaclasas que-contienen,

Sm coloracién presenta grandes cambios ; de ordinario, son amari-
llento-rosadas, pero son frecuentes las de color blanco ¢ blanco sucio,
en las zonas poco alteradas ; pero de color pardo y rosado, en las zonas
mas alteradas, por la epigenie de la Ortosa en Caolin y productos
ferruginosos. :

Por su gran consistencia y tenacidad destacan francamente en el
seno de las formaciones gramnitico-dioriticas més o meunos alteradas y
aun en las capas metamorficas envolventes. Su disyuncién es por lo
general irregular, por las numerosas diaclasas que las eruzan. Por
lo general, se muestran bien conservadas. :

. A simple vista presentan estructura granuda, panidiomorfa, con
aspecto sacaroideo de gramo fino, destacando bien los gramos brillan-
tes, grises o incoloros del Cuarzo, y los mates o brillantes, blanque-
cinos, amarillentos o rosados del Feldespato. Algunas contienen es-
casas lAminas v placas de Biotita, muy negra, solamente transformadas
en Clorita en los ejemplares muy alterados. La Moscovita no es rara,
brillando intensamente. La cantidad de elementos negros es por lo
general muy reduncida. Say Micurr DE 1A CAMARA ha cbservado en
algunas de ellas granos de Granate almandino, rojo oscuro, bien cris--
talizado, v l4miras de Turmalina.

El estudio microscopico de la Aplita granitica de los alrededores
de Palamés se debe a dicho petrégrafo. En la Aplita que figuré en
la Coleceién de Grandes Blogues del Museo Martorell, ¥ que se su-
pone procedia de las grandes canteras del Puerto de Palamos, obser-
v6 Cuarzo, Feldespato Ortosa, a menudo microclinica y Oligoclasa,
como elementos esenciales leticocratas ; v Biotita, negra o verde, entre
los elementos negros o melanocratas, aunque muy poco representada.
Entre los accesorios, Apatito, Granate almandino, Turmalina, verde
hotella, v Rutilo, en pequefias cantidades. El Feldespato dominante
es la Ortosa ; la Plagioclasa es gligoclasica. :

Las Aplitas graniticas que atraviesan las formaciones granitico-
dioriticas v metambrficas de los alrededores de Palamés presentan
ligeras variaciones, como lo demuestra el estudio que SAN MIGUEL DE
o CAMaRA hizo del dique v de las venas apliticas que cruzan la Mi-
cacita andalucitica que forma el pequefio y negro islote de La Negra,
unido a la playa de La Fosca. ;

La estructura granuda es méis grosera ; sobre la masa granuda de
Cuarzo, Feldespato y escasa Biotita, cloritizada, destacan, por su
mayor tamafio, algunos granos de aquellos elementos claros.

Al microscopio, se observan, dichos elementos ; la Plagioclasa es
Oligoclasa, en vias de alteracién en Caclin y Sericita ; la Mica Biotita
aparecs alterada en Clorita y Moscovita. Entre los accesorios figu-
ran granos de Magnetita.




2. Aplitas dioriticas y Plagiaplitas

En los alrededores de la Cala del Pou, al Norte de Palamés, afloran
en la Roca Grogsa, interesantes Aplitas dioriticas, esto es, Aplitas
plagioclasicas, muy claras, con reducida cantidad de elemento negro.
Algunas de las muestras observadas casi son verdaderas Plagiaplitas.

Hstas Aplitas dioriticas pasan insensiblemente a Aplitas pegma-
titicas y a Aplitas porfidicas. :

Son rocas muy compactas, de granc finisimo, v de gran dureza
v tenacidad, ya que la ‘Plagioclasa estdi muy bien conservada. Son
casi blancas'y de aspecto mate, por la gran cantidad de Plagioclasa
v la rareza de elemento negro. :

Las presiones las han cruzado de numerosas diaclasas, que les dan
aspecto pizarroso, en ocasiones. '

A simple vista la estructura es granuda, con aspecto sacaroideo,
de granos finfsimos. Est4 constituida casi exclusivamente por granos
de Plagioclasa, referible a la Oligoclasa-Andesina, y Cuarzo, menos
representados. Ia Biotita, parda, en poca cantidad.

En ciertos sitios, la alteraciéon de la Plagioclasa determina la for-
macién de curiosas oquedades en la roca, quedando en relieve las
partes mejor conservadas.

Sk

La edad geolbgica de las Aplitas intrusivas es idéntica a la de
las intrusiones granitico-dioriticas; esto es, astfirica ; los diques filo-’
nianos, en cambio, se formaron durante la fase palatinica, al final
del Pérmico.

3. Pegmatitas

Las rocas pegmatiticas estan intimamente ligadas a las rocas apli-
ticas, especialmente, las’ granudas de grano grueso. Estas rocas, son
muy compactas, por la gran cantidad de Cuarzo que contienen, El
tamafio de sus granos varia desde unos milimetros a varios centi-
metros. Las de Palamoés tienen grandes cristales de Ortosa; y en
las de la Torre Valentina, cerca de San Antonio de Calonge, los
_granos llegan a alcanzar hasta un decimetro y afn més: contienen
granos de gran tamafio de Ortosa rosada, con facetas muy desarro-
lladas, y Cuarzo alotriomorfo. Ciertas Pegmatitas de los alrededores
de Palamés, poscen cristales de Ortosa de tan notable tamafio que
son muy solicitados, a véces, por los fabricantes de porcelana de la co-
marca, y como material refractario. Las de la Torre Valentina, las
grandes masas de Cuarzo y Moscovita, junto con Ortosa rosada, con-
tienen, segfin SAN Micuel, DE LA CAMARA, cristales de Turmalina
negra.
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El color de estas rocas es, de ordinario, rosado, por las irclusio-
nes ferruginosas de la Ortosa, presentando bello aspecto en las super-
ficies de exfoliac/6n de dicho mineral, Urn precioso digue de bello color
rosado sigue el acantilado Norte de la Punta del Faro de Palamos,
divisdndose de lejos.

. Muchas veces la Pegmatita es roca de diferenciacion de las for-
maciones granitico-dioriticas ; las tipicas Pegmatitas son filonianas,
y por ello no retienen ahora nuestra atencion,

Su estado de alteracion es por lo general muy bueno.

A simple vista, la estructura es, de ordinario, granuda de grano
grueso o mediano, constituida por la asociacién de Feldespato Ortc-
sa, irecuentemente microclinica, rosada, y Cuarzo, gris o incoloro.
Gran nfimero de placas v cristales de Moscovita se asociar a los
elementos anteriores, junto con Biotita, en pequefia cantidad.

4, Pegmatitas graficas

En les alrededores de' Palamés, enla Cala del Pou, se presentan
hellos ejemplares de Pegmatita grifica, generalmente, de grano fino,
que integra un potente dique rosado gue recorre paralelamente la
costa hasta la Punta del Faro. Algunos ejemplares son tan ricos en
Feldespato que aparecen constituidos casi exclusivamente por dicho
mineral ; grandes placas de exfoliacion, brillantes, contrastan con
superficies mates de fractura. El Cuarzo es de color gris v se destaca
del color rosado de la Ortosa, con formas cuneiformes, incrustadas
en el Feldespato.

Observadas de cerca: se observa claramente su estructura grafica
cuneiforme, especialmente cuando se varfa la posicion de las super-
ficies de exfoliacién, que brillan todas al mismo tiempo, haciendo
resaltar las cufias de Cuarzo grises. A estos elementos acompaiia la
Biotita, en laminas oscuras, brillantes, que aparecen dispersas por -
la roca ; al alterarse pasa a Moscovita y Clorita, aunque muchas 14mi-
nas deben ser de primera formacion. ;

Como ha observado Sax Micugr pE 1A CAMARA, las Pegmatilas
grdficas, casi siempre rosadas, son mucho menos frecuentes que las
Pegmatitas de grandes elementos. Fn las zonas recorridas por nos-
otros no hemos hallado, efectivamente, ejemplares tan tipicos como
los antes sefialados, aunque es posible puedan hallarse entre los innu-
merables diques que cruzan el Granito diotitico.

Fsta estructura da mucha compacidad a la roca; las cufias de
Cuarzo son a veces casi microscopicas, pero en ocasiones alcanzan
varios milimetros de longitud, y aun mas. ;
: Presentan, por lo genmeral, muy poca cantidad de Biotita o Mos-
‘covita ; algunos ejemplares no contienen ninguna clase de elemento
negro, siendo enteramente leucocratas.

Observadas al microscopio, se aprecia claramente la estructura
pegmatitica grafica, ya que las cufias de Cuarzo destacan mucho, por
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ser incoloras y no estar alteradas, de la masa feldespatica, en vias de
caolinizacién ; entre N+ se manifiesta todavia mas claramente esta
estructura, pues en una determinada posicién de la platina del micros-
copio, las’ placas de un mismo mineral presentan idéntico tono de
polarizacién, o se extinguen al mismo tiempo.

El Cuarzo es rico en inclusiones ; la Ortosa se muestra a menudo
muy pulverulenta, y a veces casi opaca, por su alteracién en Caolin.
Iias secciones de Ortosa, entre N+, muestran en ocasiones extin-
ciones ondulantes que revelan su naturaleza microclinica. Algunas de
las secciones deben referirse a la Oligoclasa, aungue la Plagioclasa
estd- poco representada. La Biotita, es parda y pleocroica, alteradu
en Moscovita y Clorita verde.

Esta estructura pasa frecuentemente a ia pegmatitica de granc
grueso. .

Analogamente a las Aplitas, las Pegmatitas forman masas mas
o menos desarrolladas en el seno del Granito dioritico, mas o menos
aplitico, de las que proceden por diferenciacién de sus elementos,
aumentando la cantidad y tamafio de los elementos blancos, Cuarzo
v Ortosa, y disminuyendo y afin anuliandose la Mica. Pero las Peg-
matitas mas tipicas forman diques dentro de dichas masas.

Su edad geolégica es anéloga a las de las Aplitas, astfirica, si pro-
ceden de la diferenciacién de las masas granitico-dioriticas; pala-

tinica, si forman diques de gran potencia a través de dichas masas.

5, Aplitas'porfidicas y Pegmatitas porfidicas

Em la Cala del Pou, en los alrededores de Palamés, hemos obser-
vado curiosas Aplitas graniticas, andlogas a las de la misma zona,
pero tan ricas en grandes cristales de Feldespato, que constituyen
verdaderas Aplitas porfidicas.

Estas rocas estdn intimamente relacionadas con los Granitos dio-
riticos porfidicos, derivando insensiblemente de los mismos por dis-
minucién de los granos de la roca y reduccién del elemento negro.
Rocas de aniloga naturaleza han sido observadas por SAN MIGUEL
DE 1.4 CAMARA en otros puntos de la Costa Brava, no comprendidos
en esta Hoja. ;

T.a coloracién de estas rocas es muy clara, por la gran cantidad
de Cuarzo y Ortosa que contienen ; y reducida proporcién de Mica.
FEn las superficies frescas se aprecian a veces granos gris melados de
‘Cuarzo, con apariencia de Granate.

A simple vista se aprecia la estructura porfidica del conjunto,
con grandes cristales de Feldespato, y menores de Cuarzo, analogos
a los de los Granitos dioriticos porfidicos ; la pasta o el fondo de la
roca, es sacaroide, de grano mediano o fino.
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Los caracteres de los fenocristales v de la base granuda han sido
mencionados anterormente al estudiar los Granitos dioriticos por-
fidicos. :

Algunas de estas rocas presentan una ‘base pegmatitica sobre la
cual destacan los grandes cristales de Feldespato y de Cuarzo ; estas
rocas constituyen las Pegmaltitas porfidicas.

T.as estrechas relaciones de estas rocas con las anteriores 1n0s
evitan més amplios comentarios.

Las rocas estudiadas presentan dos maneras distintas de yacer.
De ordinario forman grandes masas en el seno de las formaciones
granitico-dioriticas, y granitico-dioriticas porfidicas, a las cuales pa-
san insensiblemente, por lo que en ocasiones presentan cierto caracter
porfidico ; por ello pueden denominarse Aplitas y Pegmalitas por-
fidicas, cuya composicion y aspecto es intermedio entre las Aplitas y
Pegmatitas y los Granitos dioriticos porfidicos estudiados ; algunas de
estas masas forman parte de las intrusiones granitico-dioriticas en la
corteza sed mentaria, metambrfica, constituyends francos diques apli-
ticos y pegmatiticos. Lo mismo en un caso que en el otro, destacan en
el terreno por su gran compac-dad, dureza y tenacidad, siendo de or-
dinario esplotados en canteras abiertas, de mayor o menor extension.

Otras veces constituyen diques, que cruzan las formaciones gra-
nitico-dioriticas, y granitico-dioriticas porfidicas, revelando su edad
posterior ; estos diques llegan a penetrar, también, en la corteza sedi-
mentaria, metamoérfica, no pudiéndose distinguir de los diques pro-
cedentes de las lintrusiones granitico-dicriticas anter-ores, ni por st
aspecto, ni por su estructura y COMPposicion.

‘La potencia de los diques es muy variable, pero por lo general de
pocos decimetros, y con mucha frecuencia sblo alcanzan pocos mili-
metros ; en cambio, la potencia de las masas apliticas y pegmatiticas
que aparecen intimamente ligadas a.las formaciones granitico-diori-
ticas, de las que proceden por diferenciacion de su estructura y com-
posicién, llega a ser notable. Estas formaciones constituyen las rocas
fundamentales de muchos relieves, como se observa, especialmente,
en los alrededores de Palamés, Calonge, Montras, etc.

Estas masas de diferenciacién han sido representadas en el Mapa
geolbgico de FAURA ¥ SANS, pero nosotros, dado la reducida exten-
si6n de los afloramientes, y para evitar puedan considerarse como
diques filonianos, nos hemos abstenido de sefialar diferenciacién algu-
na en el seno de la masa granitico-dioritica.

Tos diques propiamente dichos presentan tan pequefia potencia,
por lo general, que no pueden ni merecen ser representados en el
mapa ; ademas, su nfimero es extraordinario, lo que complicaria su
representaciéon en aquél. ;

Ta direccién de los diques estd {ntimamente ligada con las lineas
tectbnicas, siendo, por lo general, paralelos a la direccién de las
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capas geologicas, o cruzandolas normal u oblicuamente, siguiendo los
sistemas de diaclasas fundamentales. Estas direcciones siendo tan
diversas, por la variacién de direccién de las lineas directrices de
las capas paleozoicas, dejan de ser indicadas, pero se las puede dedu-
cir en el mapa geoldgico. En la zona costera, como ha representado
graficamente SAN MIGUEL DE 14 CAMARA, en su Bosquejo geolbgico
de la Costa Brava, los digues més importantes de Aplita siguen, de
ordinario, la direccion E.NE.-W.SW.

Las Aplitas y Pegmatitas, ademés de formar diques segfin las
lineas tecténicas mas desarrolladas, forman otros digues que siguen
el gran nfimero de planos de diaclasa de las formaciones granitico-
dioriticas o de las metamérficas que se formaron durante la orogenia
varisca, lo que determina los continuos cambios de direccién y las
sinuosidades de los pequefios diques, algunos de unos centimetros de
potencia. Hn su curso, a menudo, en zig-zag, varia frecuentemente el
espesor, reduciéndose a veces a pequefios filoricillos de menos de un
centimetro, formados solamente por una sola fila de granos de Cuarzo
v Ortosa, junto con escasas iaminas de Biotita o Moscovita ; otras”
veces, aumentan irregularmente, y forman bolsadas, muy caracterfs-
ticas de las Pegmatitas. il L

Como vimos, las masas apliticas y pegmatilicas en estrecha rela.
cibn con las formaciones granitico-dioriticas son de edad astfirica,
- mientras las relacionadas con las formaciones granitico-dioriticas, por-
fidicas, se formaron un poco mAs tarde, en una fase post-astfirica ;
los diques apliticos y pegmatiticos que atraviesan a todas estas diver-
sas formaciones se originaron al finalizar el Paleozoico, en la fase
palatinica. )

Las presiones alpidicas obraron también sobre dichas rocas, pro-
vocando numerosos sistemas de diaclasas, causantes de su disyun-
cién y fragilidad ; los nuevos sistemas no son, por lo general, muy
distintos de los sistemas variscos, dada la analogia de direccién de las
presiones de ambas orogenias,

6. Cuar‘zo y filones metaliferos

Los diques de Cuarzo y las venas, venillas o hilillos de dicho
mineral son bastante frecuentes en la Hoja de Gerona, localizandose,
especialmente, en las zonas mas plegadas v dislocadas.

Las capas paleozoicas ordovicienses, intemwsamerte plegadas, ordi-
nariamente, muestran gran ntimero de filoncillos de Cuarzo, que adei-
gazandose llegan a const'tuir numerosas venas y venillas, a veces del-
gadisimas, que siguen de ordinario la direccién de las capas, pero
que también las cruzan en direcciones diversas, aprovechande, como
los diques eruptivos, los principales planos de disyuncién de dichas
rocas. : i :

La edad de dichos filones ha-sido muy discutida, habiéndose con-
siderado que se formaron, en gran parte, durante los movimientos

.
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variscos, v como ulterior diferenciacién ‘magméatica de los Granitos
dioriticos y de los Granitos dioriticos porfidicos ; esta diferenciacion
di6 lugar a las Aplitas; Pegmatitas y finalmente al Cuarzo.

. Su génesis debi6 tener lugar durante la fase astairica y durante la
fase post-astirica, eoincidiendo con la erupcidon de los Granitos dio-
riticos v de los Granitos dioriticos porfidicos. La existencia de otros
filoncillos de Cuarzo atravesando los diques de Porfidos graniticos v
cuarciferos, sieniticos y dioriticos, diques que se produjeron durante
la fase sadlica, entre el Larbomfero superior y el Pérmico superior,
esto es, durante el Permocarbomfuo, andica que posteriormente a la
formacién de los primeros filones de Cuarzo se produjeron todavia
nuevas manifestaciones de la diferenciacién magmatica de los Granitos
dioriticos y Granitos dioriticos porfidicos. Aun mas tarde, durante la
fase lardmica, al final del Mesozoico, y principio del Eoceno, se for-
maron otros, va que algunos filoncillps de Cuarzo atraviesan a veces
a las Porfiritas andesiticas, v a las formaciones pizarrosas que las con-
tienen. Las filtimas manifestaciones péstumas de estos filoncillos de
Cuarzo debieron tener lugar durante las fases atica y rodénica, al fina-
lizar el Mioceno ; y, especialmente, en la fase waldquica, al final del
Neozoico ; en esta fase se produjeron las notables impregnaciones sili-
ceas de 1o zona de Caldaside Malavella, testimonio de un modesto pe-
riodo de vulcanismo atenuado. HEstas impregnaciones debieron con-
tinuar durante las fases pasadénica y post-waliquica o layetinica.
San MrcurL DE 1A CAMARA ha intentado fijar la edad de estos filones
de Cuarzo, problema todavia no descifrado completamente.

Las presiones alpidicas produjeron intensas acciones en los mismos
filones de Cuarzo, originando el plegamiento y fractura de ellos, a
veces coit notable intensidad, originando las curtosas estructuras -
dales e interesantes n11c1ofallds,.que revelan el estudio microtecténico
de las formaciones palegzoicas.

.'-é‘-:i‘,:iz

Aparte de estos filoncillos e impregnaciones, el Cuarzo constituye
a veces potentes filones que por su intenso color blanco se destacan de
lejos en el seno de las formaciones granitico-dioriticas y de las for-
maciones paleozoicas, a menudo metamorfoseadas por el Granito-dio-
ritico.

Estos diques o filones son de muchisima mayor potencia y llevan
direcciones variadas, pero siempre se relacionan con las lineas de frac-
tura dominantes em las zonas recorridas. Ademis, muchos de ellos
estan mineralizados, mostrando origen hidrotermal, mientras que los
anteriores son de tipico crigen magmético.

Hstos diques los hemos encontrado en muchos sitios. En los alre-
dedores de Calonge, en la montafia del Mas Mont, tiene uno de estos
diques una longitud de unos 2 km., v cruza las foermaciones eruptivas.
Su direccién es N.NW .-S.SE., esto es, normal a la direccién de las
capas paleozoicas del frente meridional de Las Gabarras, y sigue una




36 —

{ractura transversal a aquéllas. Su potencia es de unos 2 a 3 metros,
v de paredes casi verticales ; el Cuarzo presenta bellas cristalizaciones
en geodas y drusas. Este dique corta a cuatro diques de Pérfido cuar-
cifero y felsitico, dirigidos NE.-SW. Estos diques aparecen con nota-
bles infiltraciones siliceas. Por eruzar a los diques citados, se forma-
ron pues los filones de Cuarzo en fecha posterior. Por otra parte, el
potente filon de Cuarzo estd cortado, aparentemente, por dos diques
de Porfirita andesitica. I.a erupeibén debib tener lugar al final de la fase
palatinica, poco antes de empezar la era mesozoica.

El potente dique de Cuarzo del Mas Mont se muestra roto trans-
versalmente segfin fracturas dirigidas NE.-SW., que es la direccién
de los diques de Poérfidos cuarciferos y felsiticos, v también de los
de Porfiritas andesiticas que cruzan el Granito dioritico y de las des-
aparecidas capas paleozoicas. Iios fragmentés se muestran algo des-
plazados, de W. a E., probando que posteriormente a la formacién del
digue de Cuarzo presiones postumas provocaron su ruptura transver-
sal. Estas presones debieron ser alpidicas, y probablemente de fase
savica, las cuales provocaron en toda la regién intensas dislocaciones
y fracturas. La especial disposicidén de los fragmentcs desplazados
prueba la fragmentacién de la zona por escalones de poco salte, los
cuales contribuyeron a la formacién de la pequefia fosa transversal de
Calonge, que se prolonga hasta el mar. Relacionadas «con estas frac-
turas transversales al filén de Cuarzo se presentan varias fuentes, al-
gunas siliceas v otras ferruginosas, _

_ Un filén de Cuarzo anilogo se presenta en Llofriu, jalonando una

fractura transversal de direccion N.NW.-S.SE., de unos dos a tres
metros de potencia, pero de menor recorrido que el filon de Calonge ;
jalona una de las lineas alpidicas de fractura méis importantes, que
han producido la fosa de Pals-Palafrugell. El dique eruza las forma-
ciones metamérficas, v se dirige hacia la zona minera I lofrin-Montras,
donde .se presenta intensamente mineralizado (Baritina, Galena, Ce-
rusita, Limonita, etc.), asi en el seno de las formaciones granitico-
dioriticas como en las metamorficas. En la zona de Montris, los filones
mineralizados siguen direccion E.SE-W.NW., que es precisamente
la direccién general de las capas paleozoicas, v de sus dislocaciones
1m4s importantes,

Las observaciones realizadas en la zona mineralizada Ilofrin (Pa-
lafrugell) - Montrés, permiten deducir que los filones de Cuarzo, con
Galena, més o menos argentifera, acompafiado a veces de Cerusita,
poco frecuente, y de Baritina, mucho mas predominante que la Gale-
na, y también de Limonita, corresponden a la fase o zona de deposicién
de menas y gangas de la Gah,na o fase prinecipal del Plomo ; los filo-
nes siguen la direccién de las capas paleozoicas, gotlandnences meta-
morfoseadas por el Granito dioritico o el Granite dioritico porhdlco,
en gran parte denudadas, y sus dislocaciones longitudinales, orien-
tadas predominantemente de E.SE. a W.NW ., en la zona de Mont-
rds, v de SE. a NW., en la de Llofriu ; en esta zona son cortadas algo
oblicuamente por la gran fractura transversal Torrent-Llofrin, antes
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indicada que aparece jalonada por un potente filén o digue de Cuarzo,
junto a dicho pueblo. -

Fstas deduccionies estan de acterdo con Faura v SaNs, de que
al W. de Palafrugell se encuentra un potente filén, de mas de 2 km. de
longitud, muy rico en Baritina, que se dirige de E. a W. ; la potencia
‘varia entre 0.30 y 0.80 m. La Galena forma concrediones en el inte-
rior del filén de Baritina, y sus filones mideir por término medio
0io0 mi T : : '

En los alrededores de Vall-Llobrega, en el Puig Valenti, término
‘municipal de Montras, aparece también un filén de Cuarzo siguiendo
una fractura NW.-SE., normal en este sitio a la direccion general
de las capas paleozoicas, metamorfoseadas. Bl filén va acompafiado
de una abundante masa de Espato calizo. Cruza el Granito dioritico
v las pizarras metamorficas de contacto (Micacitas, Pizarras macli-
Feras v Cornubianitas cuarciferas). Estas aparccen infiltradas por el
Cudrzo. Algunas de las muestras de Espato calize quizis puedan rela-
cionars= con la Ankerita, o Espato pardo, cuya composicién es inter-
media entre la de la Calcita, de la Dolomita v de la Siderita.

Estos minerales corresponden en la escala de deposicion de menas
y gangas 4 la zona estéril de los Carbonatos, fase retardada de los
Slones metaliferos, que aunque situada sobre la zona de la Galena, es
indicio de la presencia de dicho mineral en el subsuelo de Jdicha zona.
11 afloramiento coincide con una dovela hundida de la fosa tecténica
Palamoés-Palafrugell, que ha permitido se conservara una de las fases
si4s elevadas de la escala de deposicién indicada. -

También hemos encontrado filones de Cuarzo de gran potencia
on la zona mineralizada Vall Llobrega-San Juan de Palambs-Palambs,
aunque en dicha zona los filones siguen la direccion E.NE.-W.S5W.,
esto es, siguen la direccién de las capas paleozoicas que afloran en
dicha zona, Hsta direccién es anéloga a la del gistema de fracturas
més importantes que han determinado la fosa Vall Llobrega-Palamos,
continuacién de la -antes indicada, Pals-Palafrugell.

Segtin SAN MIGUEL DE LA Chmara, la mineralizacién en esta zona
ha sido muy activa, formando flones e impregnaciones de sulfuros
de hierro, plomo ¥ zinc.

En la Mina del Mas Gascons, junto a la estacion del F. C. de Pa-
lamés a Gerona, de Vall-Llobrega, perc el término municipal de
San Juan de Palamoés, el filén de Cuarzo va acompafiado de Limonita,
y Pirita, y productos parduscos y diversamente coloreados de com-
posicion variada ; a dichos minerales acompafan Blenda y Fluorita,
segfin FAURA v SANS, ¥ quizas procede de aqui la Anglesita, citada
por dicho geblogo. ;

Este filén debe seguir también una antigua dislocacién varisca,
que renovada més tarde durante la fase alp{dica facilit6 la erupeion
del notable dique de Porfirita andesitica que aparece en dicha mina ;
lleva direccibn E.NE.-W.SW., y cruza el Granito dioritico.

Ios minerales que rellenan la mina del Mas Gascons, parecei
corresponder a la parte baja de la zona o fase de 1a Blenda o zona prin-
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cipal del Zine, de la escala de deposicion de menas metélicas. Ello
explica la caracteristica asociacién de la Pirita, la Blenda y la Fluo-
rita, que correspenden a un nivel de paso.

La presencia de esta zona metalifera, mis profunda que las ante-
riores, estd intimamente relacionada con Ia formacién de la fosa
de Vall - Llobrega, quyas dovelas aparecen menos hundidas que en
las otras zonas mineralizadas.

Otro dique de Cuarzo notable aparece a un kilbmetro mas al SW.
de dicha mina, en el cerro llamado Puig d’En Perals, que se eleva
rapidamente a 66 m. sobre el llano de San Juan de Palamés, y junto
al barrio de El Figuer4d. El cerro est4 constituido por Granito diori-
tico en la base y pizarras macliferas en su casi totalidad. La direc-
ci6n de la mina es anéloga a la anterior, y quizds prolongacién de la
misma. Su potencia es de unos 2 a 3 metros, como de ordinario, y
paredes casi verticales. El Cuarzo tiene aspecto hidrotermal, a veces,
muy alveolar, y con mucha impregnacién de Limonita. :

Los filones mineralizados de este cerro estin enclavados en una
de las dovelas mé4s hundidas de la fosa de Vall-Llobrega ; lo que expli-
ca puedan dtribuirse dichos filones, en la escala de deposiciéon de menas
y gangas, a la zona estéril del Cuarzo, fase todavia mas retardada
que la zona de los Carbonatos antes citada.

A un poco menos de 1 km., hacia el SW., frente al barrio de El
Figuerd, reaparece el filon de Cuarzo, en el seno del Granito diorftico
de. Cap Grossa ; muestra cardcter hidrotermal y tlene impregnacio-
nes limoniticas.

Todos estos Cuarzos con impregnaciones ferruginosas han dado
motivo a catas mineras, para la explotacién del hierro, siempre sin
resultados positivos.

Este filon de Cuarzo con Limonita se prolonga atin mas hacia
el W.SW., v se le sigue a través del Granito dioritico en direccion
al Puig ’En Xifre, a 89 m. de altura sobre el llano de Palamés,
donde se relaciona estrechamente con un_notable dique -de Pérfido
cuarcifero y felsitico, de direccién E.NE.-W.SW., que aparece infil-
trado por el Cuarzo y no va acompafiado de Limonita.

En esta zona, el filén de Cuarzo se ha formado a lo largo de una
antigua dislocacién varisca jalonada por un dique de Pérfido cuar-
cifero y felsitico, dislocacién que fué jalonada més tarde, durante
los movimientos alpidicos, por el digue de Porfirita andesitica, en
la zona del Mas Gascons. /

Mas al W.8W., hacia San Daniel, todavia se puede seguir tan
interesante dique, infiltrando el Cuarze a las rocas granftico-dioriti-
cas, e incluso a algunos pequefios afloramientos de Micacitas, que
aparecen en la linea de dislocacién ; luego, ya en el llano de Calonge,
quedan ocuitos los afloramientos por los potentes depdsitos cuater-
narios. FAURA v SaNs dice que en Balitr4, en los alrededores de Ca-
longe, uno de estos diques cuarciferos contiene cubos de Pirita limo-
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nitizada, tan perfectos, que se designan con el nombre de dados
de Calonge. :

Un detenido estudio de los filones de Cuarzo hidrotermal, mas
o menos mineralizados, antes indicados, de sus relaciones entre St
de los filones de Cuarzo magméticos, nos ha permitido deducir la
edad geolégica de los digues o filones de Cuarzo, llegando a la con-
clusi6n que los pequefios filones que atraviesan a las formaciones
granitico-dioriticas y sus capas metamébrficas envolventes se forma-
Ton en diversos momentos de la Orogenia varisca, como se ha indi-

cado anteriormente, ¥ probablemente mas tarde durante la Orogenia

alpidica. Los grandes filones, por el contrario, més o menos minera-
lizados, v los diversos filones metaliferos, de Galena, Baritina, Fluo-
rita, Fspato calizo, Limonita, etc., se formaron a finales del Pa-
leozoico, durante la fase post-palatinica, esto es, durante el Permo-
Trias, como manifestacién postuma de la formacién de los diques
de Porfidos filonianos v efusivos, y de los grandes digues de Aplitas
v Pegmatitas, Los referimos a la fase post-palatinica.

Fstas manifestaciones Acidas debieron caracterizar los tiempos per-
_mo-carhonfferos, precursores e iniciadores de la Fra Alpidica, duran-
te los cuales se constituyé la cuenca olpidica mediterranea o Tethys,
y en nuestra zona, la cubeta del Ampurdan, de ASHAUER, y la cuen-
ca mediterrineo-balear.

Ias fracturas que se originaron durante este proceso de formaci6n
de las cuencas scdimentarias mesozolcas, unas paralelas a la cubeta
del Ampurdan, y otras a la cuenca mediterraneo-balear permitieron
la emisién de los diques indicados durante la fase saélica, y més tarde,
al final del Paleozoico, durante la fase palatinica ; algo més tarde aun,
la salida de las emisiones hidrotermales, en los tiempos post-palati-
nicos, con formacién de Cuarzo, v substancias minerales en las zonas
de Palamés, Vall-Llobrega, Montrés, y Llofrin (Palafrugell).

Esta notable emisién de Cuarzo quizas explique la abundancia
de cantos rodados de Cuarzo en el conglomerade de base del Trias ;
y en parte, el color rojo de la Arenisca roja, quizas sea debido a la
riqueza de substancias ferruginosas de los filones metaliferos que se
formaron poco antes del Trias.

EE

El estudio de los filones metaliferos encontrados en los flancos
de las zonas hundidas de la fosa de Palamés-San Juan de Palamos-
Vall Ilobrega-Montras-Llofriu (Palafrugell), v en ¢l fondo de la mis-
ma, confirman plenamente las diversas zonas o fases de la escala de
deposicién de menas y gangas. La parte baja de paso, de la zona de la
Blenda (Mas Gascans), v la de la Galena (Montras y Llofriu), apare-
cen en los flancos, poco hundidos, de la fosa ; mientras que las zonas
superficiales, estériles, de los Carbonatos, y del Cuarzo hidrotermal,
ambas sin indicacién de sulfuros, se encuentran en €l fondo de la fosa
(Puig Valent{, Puig ¢’En Perals, Cap Grossa).
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La zona estéril del Cuarzo hidrotermal, la més alta de todas, con
geodas y drusas, que aflora en los alrededores de Calonge (Mas Mont)
esté 1eplesentada en un pequefio escalén hundldo del macizo de
Ias Gabarras.

Esta intima relacién entre las fases yszouas de depo&.l(:lon de
menas metélicas y gangas, v la tecténica de la fosa Palamés-Vall Llo-
brega-Palafrugell citada, explica el fracaso de la mayor parte de las
explotaciones mineras, y justifica la relativa riqueza de las zonas mi-
neras de Montrds, Llofrin y Vall-Llobrega (Mas Gascons), todas
ellas abandonadas desde hace muchisimos afios. i

i Polo bdsico o melanocratas

Lawmprofidos caleo-alcalinos

1. [Espesartitas

Estas rocas, calco-alcalinas, son para’ SAN MiGUEL DE 1A CAMARA
unas de las mas interesantes de la Costa Brava. Son de color verde
~oscuro, y se distinguen de lejos, por resaltar sobre las masas gra-
nitico-dioriticas parduscas o agrisadas, y atin de las folmaclones T0sA-
das de los granitos apliticos pegmatiticos. /
Solamente las hemos encontrado en la zona costera, junto a la
pintoresca playa de la Torre Valentina, en las proximidades de San
Antonio de Calonge. No obstante, como hizo resaltar diche petrogra-
fo, no deben considerarse lamprofidos todos los diques negros o de
color verde oscuro que cruzan dichas formaciones en la Costa Brava,
va que como demuestra el estudio microscopico de dichas rocas existen
rocas andesiticas, referidas por dicho petrégrafo a las Porfiritas an-
desiticas.

En los alrededous de Ronnn)a de la Selva, en cl macizo de Las
Gabarras, se muestran numerosisimos diques, al parecer de Lampro-
ﬁdo&., su avanzado estado de alteracion impide su precisa determi-.
nacion. Estos diques son dificiles de seguir y localizar en el Mapa
geologico, dada la rica vegetacion de aquellas montasias. Al Sur de
aquel pueblecito se pueden precisar, sin embargo, tres pequefios di-
ques, dirigidos longitudinalmente, de W. a E., que deben correspon-
der, probablemuntc, al tipo Espesartita, o lam prohdo plagioclasico-
anfibolico. Hstos diques cruzan las formaciones granitico-dioriticas.

En las cercanias de Calonge (Mortafia del Mas Mont) v de Vall-
. Llobrega (Minas del Mas Gascons), hemos encontrado digues de ané-
logo color, que nos inclinamos a considerar efusivos, y por consi-
guiente los hemos asimilado a las Porfiritas andesiticas.

Los diques de Torre Valentina han sido estudiados por San
MirGUEL DE A CAMARA ; nuestra visita confirmé y completé sus ob-
servaciones :
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Son rocas compactas, “de grano finisimo, siendo algo blandas.
Muy fragiles, por la gran cantidad de diaclasas que tienen.

Su color varia del verde al gris verdoso, pasando a verde oscuro
cuando estdn humedecidas. i .

A simple vista apenas si se aprecia su estructura porfidica, por
el reducido tamafio de los fenocristales v la escasez de los mismos ;
la pasta estd formada por granos sumamente finos.

El estudio microscdpico de dichas rocas, por el citado petrografo,
ha permitido referir dichas rocas a los Lamprofidos del Grupo Espe-
sartita, o Lamprofidos plagiocldsico-anfibdhicos, por la asociacién pan-
{diomorfa de cristales de Plagioclasa, Oligoclasa-Andesina, y Anfi-
bol Hornblenda. : :

Al microscopio, la estructura porfidica es evidente ; los fenocris-
tales son de Feldespato, que aunque sumamente alterados, e i11posi-
bles ‘de determinar, deben ser de Plagioclasa Oligoclasa-Andesina ;
y de Cuarzo, poco representado. Estos fltimos aparecen rodeados,
a veces, de una zona francamente granuda, que se muestra cruzada,
normalmente a la superficie del Cuarzo, por numerosas y finisimas
agujas de Clorita. Los fenocristales ferromagnésicos, por el contra-
rio, son mis abundantes, y aunque se han transformado completa-
mente en Clorita, deben corresponder al Anfibol Hornblenda.

Estos fenocristales resaltan sobre una pasta panidiomorfa, muy
tica en Peldespato, completamente alterade, v Jaminillas de Clori-
ta, todas ellas de tamafio semejante.

Entre los elementos accesorios figuran la Magnetita, que coms-
tituye granos dispersos por toda la roca.

Las rocas estudiadas en la Torre Valentina constituyen precio-
cos diques, a menudo verticales, de pequefia potencia, por lo general,
¥ que anlogamente a los estudiados por SAN MIGUEL DE LA CAMARA
en otros puntos de la Costa Brava, no es mayor, de ordinario, a
unos dos metros, reduciéndose el mismo a menos de un metro en
algunos de los diques que cruzan las formaciones eruptivas de dicha
sona. Presentan una inclinacién de unos 8o a 9o°, tendiendo a ser
verticales.

I.a direccién de los diques observados, de acuerdo cor dicho geblo-
go, no es nica, ya gue unos siguen la direccion E.NE.-W.SW., mas
exactamente, N.70°E. a S.70°W., aproximadamente, E.-W., que
es una direccién predominante, paralelamente a la direccién general
de 1a Costa Brava en esta zona. Otros diques llevan direccién N.
NW.-S.SE., a menudo de gran potencia y mas visibles por ello;
segtin SaN MIGUEL DE LA CAMARA ain hay diques de direccién N.E.-
SW., direccibn que no hemos confirmado todavia. S

Dadas estas direcciones, v la direccion general de los acantilados
costeros, estos diques aparecen muy vistosos en la costa, andloga-
mente a los observados por SAN MIGUEL DE LA CAmarA, en la Costa
Brava, en que los diques de mayor potencia y constancia son cortados,
mAs o menos oblicuamente, a lo largo de la linea costera, y a veces
casi transversalmente a la direccién de los mismos. Otros diques son
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paralelos a la costa. El digue que segin nuestras observaciones lleva
direccion W.SW.-E.NE., paralela a la direccién general de la costa,
debe continuarse, a través de Palamés, hacia La Fosca, en cuvas
proximidades, entre T.a Fosca y la playa del Alguer, aflora un nota-
ble digue de Porfirita andesitica. Este dique no ha sido hallado en
nuestras exploraciones, probablemente por quedar oculto bajo las
formaciones cuaternarias que cubren en gran parte las formaciones
granitico-dioriticas de Jos alrededores de Palamés. :

Esta dircecién, sin embargo, es idéntica a la direccién de los Pér-
fidos dioriticos cuarciferos que desde Palamés se sicuen claramente
hasta la cima del Cap Gros, junto a La Fosca, v, en general, para-
lela a la mayor parte de los diques de Pérfidos cuarciferos y felsiticos
que siguen direccién anédloga. -

Los diques de direccién S.SE.-N.NW., que se cruzan con los an-
teriores, deben prolongarse hacia Calonge: el extenso desarrollo de
los depbsitos cuaternarios que rellenan la pequefia fosa que se dirige
hacia el mar, viniende de Calonge, impide su observacibn ; esta di-
reccién es anéloga a la de las fracturas principales que han creado
dicha depresién tectonica. : -

La direcci6n de los diques de Espesartita sefialados coineiden,
elocuentemente, con la direccién de algunas de las fracturas maestras
que cruzan esta dislocada zona de la Costa Brava. :

Los diques estudiados cruzan todas las formaciones granitico-
dioriticas y gramitico-dioriticas porfidicas en la zona de la Torre Va-
lentina y de Romanyi de la Selva, y por consiguiente las masas
y diques de Aplitas y Pegmatitas que encierran, lc que permitio
deducir a San MiGuUEL pE 1A CAMARA, que dichos diques son de los
méas modernos de la Costa Brava.
~ « La edad de las erupciones es dificil de precisar ; como sefiala dicho
autor, impide su determinacién la ausencia de las formaciones secin-
darias y terciarias, y si bien las erupciones debieron tener lugar
después del Paleozoico, la falta de dichos sedimentos no permite
deducir cuando pudo suceder, por desconocimiento del limite supe-
rior ; mno obstante, se .inclina a considerarlas relativamente moder-
nas, teniendo presente el notable estado de alteracién que presentan
dichas rocas. :

Nosotros nos inclinamos a creer que las erupciones tuvieron lugar
durante la fase pirenaica de los movimientos alpidicos, formando parte
sus rocas del gripo de las llamadas rocas verdes, tan caracterfsticas
de la Exa Alpidica.

Sus diques no aparecen cortados por los diques de Pérfidos grani-
tico, sienitico y diorftico, ni por los de Aplita, Pegmatita, y Pérfido
cuarcifero y felsitico, demostrando con ello que las erupeiones fueron
posteriores a las de aquéllos. _

- Las presiones alpidicas han afectado profundamente los diques,
elevando el nfimero de planos de disyuncién de dichas rocas,




b) Rocas asquisticas
Porfidos

En ests grupo comprendemos los Pdrfidos graniticos, los Pérfidos
sientticos, y los Pérfidos dioriticos cuarciferos. Los primeros, poco
representados, en la zona de San Pol, al Sur de La Bisbal ; los segun-
dos, ausentes de la zona estudiada ; los terceros, muy difundidos en
los alrededores de Palamés, y representados también en Romanyé
de la Selva y en Salenys. De ellos hablaremos en las péaginas si-
guientes.

1. Porfides granitices cuarciferos

No hemos encontrado rocas de este grupe eun la zona recorrida por
nosotros, de los alrededores de Palamés y San Antonio de Calonge,
a lo largo de la costa, ni de las estribaciones de Las Gabarras. De los
cuatro diques de Pérfido indicados por FauRA v SANS en su Mapa geo-
logico, tres de ellos no pueden identificarse con los Pérfidos graniticos
que SAN MiGUEL DE 1A CAMARA ha encontrado entre Palamos y Cale-
lla, v otras zonas de la Costa Brava. El dique del Mas Gascous, es de
Porfirita andesitica ; el de las proximidades de San Juan de Palamés,
de Pérfido cuarcifero y felsitico ; y los dos indicados en las proximi-
dades de Romanya de la Selva y de San Cebria dels Alls, probable-
mente tampoco son porfidicos graniticos.

FAURA Y SANS sefiala en su Mapa geolbgico un dique de Porfido
al N. de Romany4 de la Selva, y a poca distancia del pueblo ; este
dique aparece dudoso, ya que en su Explicacién del Mapa Geolégico
se dice que es de color oscuro y con apariencia de Diabasita ; exami-
nada al microscopio por SAN MIGUEL DE LA CAMARA parece corres-
ponder a una Diorita augitica, lo que parece estar en pugna con la
composicién ordinaria de las rocas granitico-dioriticas de las Ga-
barras.

= Quizas puedan referirse a los Pérfidos graniticos los diques en-

contrados por SoLE Saparis y Lroris Lrapé en los alrededores de
San Pol, al Sur de La Bisbal, y que cruzan la riera Marqueta ; llevan
direccién N.NE.-S.SW.

Atraviesan las pizarras siliricas, siliceas y sericiticas ordovicien-
ses. Dichos diques cruzan normalmente las capas paleozoicas, siendo,
por lo tanto, transversales.

San MIGUEL DE LA CAMaRA indica la presencia de Porfidos gra-
nfticos entre Calella y Palamés, sin precisar su posicién. Nuestras
exploraciones, sin embargo, no han revelado su existencia en la zona
de la Hoja, aunque es muy probable que pueden identificarse con
dichos Pérfidos algunos de los diques que afloran entre La Fosca ¥
Calella de Palafrugell, que no son objeto de nuestra zona.




44 —

Segtin dicho autor, su coloracién es gris o rosada, v se destacan
fenocristales de Feldespato, Cuarzo v Mica, que resaltan de la pasta
microaplitica o micropegmatitica, citva composicién es idéntica,

De ordinario, el Feldespato aparece muy alterado, en vias de caoli-
nizacion y de epidotizacién ; la Mica Biotita, tiende a alterarse en
Clorita y a veces en Iimonita. '

Algunos de los ejemplares muestran Anfibol Hornblenda, pero en
reducida cantidad.

Su intima relacién con el magma granitico-dioritico se deduce por
la gran cantidad de Plagioclasa, pequefia representacién de la Ortosa,
y buena representacién de Cuarzo, que establece el paso a los Por-
fidos diorfticas cuarciferos. -

Seglin SAN MicusL D 14 CiMARA, algunas veces parece dis-
minuir la Plagioclasa y aumentar la Ortosa, tendiendo a ser sieni-
tico ;* pero ello no debe ser frecuente, a nuestro parecer, y quizis no
sea posible, va que los pbrfidos estudiados proceden de un magma
granitico-dioritico.

° 2. Perfidos sieniticos.

De acuerdo con lo antes dicho, no hemos hallado Pérfidos sie-
niticos en toda la Hoja de Gerona, ya que todos los diques porfidicos
vistos proceden de la consolidacién de un magma granitico-dioritico.

No obstante, Sax Micuel, DE LA CimaRA ha encontrado algiin
dique fuera de la Hoja, entre Palamés v Calella de Palafrugell, y en
Bagur, que por su composicién parecen corresponder a los Pérfidos
Steniticos. : : :

Por otra parte, la falta de Pdrfidos sieniticos debe estar intima-
mente ligada al caricter calco-alealino de las demas rocas de Pérfidos
filonianos, todas las cuales forman parte de la Familia o provincia
petrogréfica Paeffica, en oposicién a los diques de Pérfidos sieni-
ticos, que presentan cardcter meditevrdnea, por ser alcalino-potasicas.

= % om

Las erupciones de Pdrfidos graw'ticos cuarciferos y de los even-
tuales porfidos sieniticos tuyieron Jugar, segtin SAN MIGUEL DE 1A CA-
MARA, entre el Estefaniense y el Pérmico. Nosotros nos inclinamos a
daries una fase sadlica, entre el Pérmico inferior v el medio, esto es,
durante una fase atenuada de los movimientos variscos.

3. -Porfidos dioriticos cuarciferos (Microdioritas cuarciferas)
Estas rocas, francamente filonianas, asquisticas, se presentan con

toda evidencia en los alrededores de Palamés, pudiéndoselas seguir
desde el barrio de El Padrd, en los acantilados situados al Este de
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la poblacién, en la prolongacién granitico-dioritica que se termina -
¢én el Faro de Palamés, hasta La Fosca, cruzando oblicuamente la
cumbre del Cap Gros, én un recorrido de unos r1.250 metros; lo
mismo hacia el SW. como al NE. se pierden los diques, en el mar.
Su potencia es de pocos metros, a veces, de unos pocos centimetros.
Su direccién es E.NW.-W.SW., v 80-90° de inclinacibén ; su vergeu-
cia dominante es hac’a el S. ;

No hemos encontradc otros diques en toda la zona costera estu-
diada, ni registrado la presencia de Porfidos graniticos y sieniticos,
corroborando la impresién de Sax MicukL DE LA CAMARA que los
diques dominantes en la regién son de Aplita, Pegmatita, Lampro-
fidos v Porfiritas.

Fste autor ha estudiado detenidamiente los diversos Pérfidos dio-
riticos de la Costa Brava, deduciendo su gran parecido con los Por-
fidos graniticos ; la Plagioclasa, no obstante, predomina, escaséando
la Ortosa ; los mas oscuros tienen el aspecto de Pérfidos sieniticos.

Son generalmente de color més oscuro que los otros Poérfidos, sobre
todo los de grano més fino, que a menudo son de coloracib6n cast negra ;
todos ellos se presentan salpicados por manchas de color blanco o
gris claro. ! .

En general son mucho més duros y presentan mayor consistencia
que los otros porfidos filonianos, por estar menos alterados ; su poten-
cia es menor, Aparecen a veces, seglin dicho autor, en las zonas peri-
féricas de los Pérfidos graniticos, donde adquieren mayor basicidad ;
en ocasiones, dan Ja sensacién que constituyen sus salbandas.

Tos fenocristales son de Plagioclasa, que constituyen cristales
de gran tamafio, por lo gemeral poco alterados, v con estructura
zonar ; ofros son de Cuarzo. Los fenocristales ferromagnésicos estan
representados por el Anfibol y la Biotita. Estos fenocristales resaltan
sobre una pasta muy rica, microgranuda, de gran finura, a menudo,
en la que se ven granos de Plagioclasa y Cuarzo, entre los elementos
leucocratas ; v Anfibol v Biotita, entre los melanocratas, en proporeio-
nes variables. Los elementos accesorios son : Apatito, Rutilo y Circén,
que produce irtensas aureolas pleocroicas en la Biot'ta.

Los Pérfidos dioriticos cuarciferos de Palamods, rocas que con-.
sidera dicho petrografo poco frecuentes en la Costa Brava, han sido
estudiados al microscopio por el mismo. En la Coleccién de Grandes
Bloques del Museo Martorell figur6 un hermoso bloque de Pérfido
dioritico (Microdiorita cuarcifera), procedente de una de las canteras
de los alrededores de Palamés. Su descripeibn microscopica es la
finica que se ha publicado de la Hoja de Gerona.

El ejemplar estudiado por SAN MIGUEL DE LA CimARA es de color
gris muy oscuro con manchas blancas, y de grano fino, muy bien
conservado, hecho bastante general en dichos nbrfidos.

Observada a simple vista se presentan numerosos cristales de
Feldespato, de color blanco, ademds de cristales de Biotita, y Horn-
blenda, de color negro, poco representados. La estructura porfidica
_es muy clara, siendo la pasta de color gris azulado ; los fenocristales
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blanquecinos o agrisados de Plagiociasa, muy numerosos, miden pocos
milimetros de longitud. Los de elemenfos negros son muy diminutos
y escasos, Biotita, brillantes, y Anfibol Hornblenda, mates o poco
brillantes .

Al microscopio, la estructura porfidica es holocristalina, Los fe-
nocristales de Plagioclasa, dominantes, son de bastante tamafio, de
uno a dos mm., muy idiomorfos, por lo general. Su alteracién es muy
pequenla, presentdndose solamente ui poco caolinizadas y sericitadas
algunas de las secciones. Ias secciones macladas son muy frecuentes ;
y se deducen las maclas de la albita y de la periclina. Fl aspecto de
las bandas corresponde al de la Oligoclasa-Andesina. Las secciones
zonares muestran extinciones muy diferentes en el centro y en la
periferia ; en el centro, segfin SAN MiGUEL DE 1A CAmARA, la extin-
cion varfa de 18° a 28’, mientras que en la periferia las extinciones
son menores, variando tan sblo entre o° y 18°; la basicidad aumenta,
por consiguiente, de la periferia al centro. '

Consultando estos dngulos en las graficas de determinacién del
porcentaje en Arortita, deducimos que en el nficleo el porcentaje varia
del 36 % An., préximo al tipo IV. Ab,An,, con 34 % An., al
48 % Amn., muy préximo al tipo V. Ab,An,, con 47 % An. Ei pro-
medio de estos valores indican un porcentaje de 41 % An., y 23° como
dngulo de extincién, correspondiente a un tipo intermedio entre los
indicados. Kstos porcentajes en Anortita indican que la Plagioclasa
es Andesina.

La periferia de los cristales es més 4cida, ya que los angulos de
extincién indicados acusan un porcentaje en Ancrfita variando entre
18 % An., idéntico al del tipo II. Ab,An,, v 36 % An., préximo al
tipo IV. Ab;An,, con 34 % An. El promedio da ¢° como 4ngulo de
extincion, y 26 % An., préximo al tipo III. Ab,An,, con 28 % An:
I.a Plagioclasa es pues Oligoclasa-Andesina. :

En las secciones no zonares, macladas segtin la ley de la albita,
el angulo de extinc’én simétrico es de unos 18° ya que el angulo
que forman entre si las direcciones de extincién de los dos sistemas
de bandas polisintéticas alcanza 36°. Esta extincién es, pues, idén-
tica a la de la zona periférica de los cristales zouares, ‘que como hemos
visto, corresponde a un 36 % An., siendo préximo este porcentaje
en Anortita al del tipo IV. Ab,An,, con 34 % An. La Plagioclasa es
Oligoclasa-Andesina. :

Los elementos negros, de menor tamafio, estin representados por
la Biotita, muy pleocroica, y el Anfibol, en menor proporcién. Este
Anfibol es la Hornblenda verde, siendo su pleocroismo menos intenso
que el de la Biotita. Las extinciones registradas por dicho petrégrafo
varian entre 15° y 24°, caracteristicas del Anfibol Hornblenda. Algunas
secciones muestran la macla segfin el primer pinacoide.

La pasta es uniforme, microgranuda o microaplitica, constituida
por innumerables granitos de Cuarzo y Feldespato, entre los elemen-
tos claros ; v Mica y Anfibol, éste mé4s escaso, entre los elementos
negros. Algunas secciones estan algo cloritizadas y muestran pro- .
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ductos ferruginosos. En ocasiones se ven microlitos de Anfibol y afin
de Feldespato. ' : .

T 0s elementos accesorios son : Apatite, Magnetita, Circon v Ru-
tilo, con los caracteres habituales, :

En la cantera de la Punta del Faro de Palaméds encontramos her-
mosos ejemplares de rocas oscuras, francamente porfidicas, con todo
el aspecto de los Pdrfidos dioviticos. La pasta de los mismos era,
incluso a simple vista, granuda. En el frente de cantera, constituido
por Granitos diorfticos porfidicos, con grandes cristales, no pudimos
distinguir ningtn dique oscure de dicha roca, y cuando més obser-
vamos que el Granito dioritico porfidico tomaba insensiblemente color
oscuro, lo cual nos hizo sospechar que dicha roca no era filoniana,
sino claramente intrusiva. o :

Al estudiar las rocas de la Cala del Pou, en el lado opuesto de
la Punta del Faro, mirando al Norte, vimos cjemplares de anilogo
color ¥ aspecto, y también porfidicos, y coi gabarros, que corrobort
nuestra suposicion. :

Sin negar la posibilidad de un dique de Pdrfido dioritico en dicha
cantera, creemos que los ejemplares que recogié SAN MIGUEL DE
ra CAMARA ¥ que estudié al microscopio, de la cantera de la Punta
del Moli, en las afueras de Palamés, que deben ser las de la Punta del
Faro, corresponden a Dioritas cuarciferas porfidicas, y por ello
dimos cuenta de ellas al tratar de dichas rocas.

Las rocas estudiadas constituyen cuatro preciosos digues, poco
separados entre si, en los alrededores de Palamés, y de acuerdo
con SAN MiGUEL DE La CAMARA, no son de gram potencia, siendo
generalmente muy delgados. Los diques estudiados por nosotros va-
rfan entre pocos centimetros a 4 o 5 metros, y no los hemos visto en
contacto con Poérfidos graniticos, constituyendo las salbandas de los
mismos, como sefiala dicho autor en algunos puntos, sin precisar su
vacimiento. * ; e

Los diques presentan direccién E.NE.-W.SW., y son casi ver-
ticales, con acentuada vergencia hacia el N.NW.

Estos digques se les observa bien, como se ha dicho, entre el barrio
de El Padré, de Palamés, al Cap Gros, de La Fosca, aunque en la
zona central de dicho trayecto, en lo: alrededores del Cementerio,
sufren una local desaparicién, a causa de algunas dislocaciones, diri-
gidas normalmente a la direccién de los diques, esto es, de N.NW.
a S.SE.

Teniendo en cuenta su direccién E.NE.-W.SW., la prolongacion
de dichos diques hacia el W.SW., cruza el mar en la bahia de Pala-
mbs, v debieran reaparecer algo mis al Sur de la Torre Valentina,
donde aparecen, como dijimos, diques de Lamprofidos del grupo Es-
pesartita ; ]a prolongacion hacia el E.NE., se pierde en el mar, pero
cabe su reaparicién mas al Norte de L.a Fosca, donde se observa un
dique de Porfirita andesitica. . -

FEsta direccién v la vergencia de los diques esti también intima-
mente relacionada con la direccién general de las grandes fracturas,
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y con la vergencia de los accidentes, pliegues y fallas, de la zona reco-
rrida por los diques, siendo por ello, paralela a la direccién general
de la Costa Brava en esta zona.

Los diques de Pérfidos dioriticos cuarciferos aparecen también en
las estribaciones de I,as Gabarras, en la zona dislocada de Salenys,
donde SorLE SaBARfs descubrié un dique que jalona una falla trans-
versal, dirigida de N.NW. a S.SE., en el seno del Granito dioritco.

En las proximidades de Romanya de la Selva, otro dique atraviesa
también a dicha formacién, pero con direccion W.-E., esto es, con
catécter longitudiral.

Los diques de Pdrfidos a’ioﬁhcos cuarciferos aparecen cruzados a
veces por diques y filoncillos de Aplitas, Pegmatitas y Cuarzo, como
puede obser?arse en las proximidades de Palamés, junto al Matadero
Municipal, y también cerca de la cala del Pou. Estas observaciones
muestran claramente que las erupciones porfidicas dioriticas ante-
cedieron a algunas de las de Aplita, Pegmatita, y Cuarzo. Nos incli-
namos a creer que las erupciones de dichos diques tuvieron lugar
durante-la fase post-sadlica de la orogenia varisca, entre el Pérmico
medio y superior; después de las intrusiones de Granitos dioriticos y
Granitos dioriticos porfidicos, v sus respectivos diques de Aplitas,
Pegmatitas y Cuarzo, y después también de la formacién de los diques
de Pérfidos que cruzan las formaciones citadas, pero antes que los
diques y filoncillos de Aplitas, Pegmatitas y Cuarzo que cruzan los
diques porfidicos dioriticos indicados.

Las erupciones presentan caracter calco-alcalino y pertenecen a
la Familia o Proiincia P. >11freruffic.1 Pacifica.

Los diques de P()?fldOE dior'ticos cuarciferos cruzan en general
las formaciones granitico-dioriticas, como en los alrededores de Pala-
mbs, Salenys v Romanya de la ‘:Eelva, pero algunos de ellos aparecen
en las capas siltiricas v devénicas metamorfoseadas por las intrusiones
granitico-dioriticas, siguiendo su propia direccién ; en los alrededo-
res de Palamds, cerca del Cementerio, siguen las capas gotlandienses
pizarrosas ; en el Cap Gros, junto a Lla Fosca, las capas del Gotlan-
diense calizo o Devénico, todas muy metamorfoseadas.

Las presiones alpidicas contribuyeron a aumentar los Sistemas
de diaclasas propios de los diques, aunque dadas las direcciones de
Jos mismos y de las presiones, se chservan curiosas coincidencias
entre las diversas direcciones.

C. ROCAS EFUSIVAS

Muchos de los numerosos diques de rocas eruptivas que cruzan
Las Gabarras y zonas inmediatas de la Costa Brava, muestran carac-
ter =fusivo ; son muy numerosos los diques 4cidos de Pdrfidos cuar-
cifervs vy felsiticos (Montnegre, Verneda, Calonge, San Daniel, Pa-
Jamés, San Juan de Palamés, Vall-Llobrega y Montrés) ; en cambio,
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los diques bésicos de Porfiritas andesiticas son muy escasos (Vall-
I.lobrega, San Juan de Palamés, Calonge y Salenys), aunque los
hay en las inmediaciones de La Fosca y de San Antonio de Calonge,
pero fuera ya de la Hoja de Gerona. También pueder consignarse
los diques de Diabasas que segin SCHRIEL y ASHAUER se encuentran
en Las Gabarras, interestratificadas con las capas silfiricas ordovi-
cienses. Hstas rocas no han sido identificadas por mosotros, a pesar
del gran nfimero de exploraciones efectuadas. Finalmente, sefialare-
mos la presencia de un afloramiento de Basalto alcalino (Traquiba-
salto a Basanita nefelinica) en los alrededores de Madremanya, des-
cubierto por SoLE SABARIS, roca efusiva muy basica, caracteristica
de la regi6n volcinica gerundense, y frecuente también .en el Bajo
. Ampurdén, en muchos sitios fuera de la Hoja de Gerona.

Bl color claro de los Pérfidos cuarciferos vy felsiticos contrasta
mucho con el color oscuro de las Porfiritas andesiticas y de los Basal-
tos alcalinos. Los primeros muestran gran variedad de colores, grises,
verdosos v a veces de un bello color rosa 6 rojizo ; los segundos, por
el contrario, verdosos, a veces casi negros (Porfiritas andesiticas)
o negro (Basaltos alcalinos). Su aspecto es también diferente, por
ser los Pérfidos cuarciferos y los Basaltos alcalinos muchisimo mas
porfidicos que los Pérfidos felsiticos y las Porfiritas andesiticas.
También les distingue su potencia; la de los Porfidos alcanza de
ordinario algunos metros, en cambio, la de las Porfiritas andesiticas
es, de ordinario, muy reducida.

Los Pérfidos cuarciferos y felsiticos presentan numerosas moda-
lidades, muchas de lag cuales se enlazan con las de los Pérfidos gra-
niticos, filonianos, con los cuales pueden aparentemente confundirse,
sino se estudian al microscopic ; en cambio, las Porfiritas andesilicas
y los Basaltos alcalinos presentan caracteres més uniformes.

Los diques de Pérfidos cuarciferos v felsiticos y de las Porfuritas
andestticas presentan de ordinario, en la regién costera, direccibn
E.NE.-W.SW. (Vall-Llobrega, San Juan de Palamés), que pasa a
veces a NE.-SW. (Calonge), hacia el Oeste, de acuerdo con las gran-
des lineas de fractura de la regién y las lineas directrices de su tec-
ténica. En Salenys, varios diques siguen la direccién N.NW.-S.SE.,
6 W.NW.-E.NE., en relacién también con las lineas tectén’cas. En
cambio, el manchén de Basalto presenta direccitn E.SE-N.NW., que
es la direccion de la gran falla longitudinal de Madremanya, y que es
una direccibn frecuente en la zona eocénica dislocada de aquella re g'bn,
no solamente de las fracturas sino también de las capas.

La longitud de los diques es variable; los diques de Pdrfidos
cuarciferos y. felstticos muestran un recorrido de unos 3 km., en cam-
bio, en Vall-Llobrega y Montrés forman manchas reducidas.

Casi todos los diques observados aparecen en la formacion gra-
nitico-dioritica, destacando de ella por diversos caracteres, especal-
mente, por su diferente resistencia a la erosién, o por su color ; sola-
mente en los alrededores de San Daniel, hemos visto algfin dique
de Pérfido cuardifero y felsilico en las pizarras metamorficas. Los

4
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diques claros de Poérfidos citados, se confunden a menudo con el
propic Granito dioritico, por sus diaclasas, su color y su alteracién
semejante ; pero a menudo resaltan mucho, por su bello color rosado
v su mayor dureza. Loos diques de Porfiritas andesiticas, por el con-
trario, se desagregan mucho, y por su color oscuro se destacan del
color pardusco del Granito dioritico alterado. Los afloramientios ba-
sdlticos alcalinos atraviesan las capas eocénicas dislocadas del Bajo
Ampurdan.

La edad geolégica de dichas rocas es diferente, ya que mientras
los Pérfidos cuarciferos y jelsiticos se produjeron durante la orogenia
varisca, las Porfiritas andesticas se formaron a finales del Mesozoico,
¥ los Basaltos alcalinos, en los tltimos tiempos del Neozoico y prin-
cipios del Cuaternario, todas ellas durante la orogenia alpidica.

1. Porfidos cuarciferos y felsiticos

Estas rocas, representantes de las Riolitas actuales, son muy fre-
cuentes en los alrededores de San Juan de Palamés, San Daniel y
Calonge, encontrandoselas también cerca de Montras ; constituyen
numerosos diques, sensiblemente paralelos, casi verticales, y de peque-
fla potencia, por lo general, orientados siempre paralelamente a la
costa, dominando la direccibn E.NE.-W.SW., en el borde SE. de
la Hoja de Gerona, que pasa a NE.-SW. en los alrededores de Ca-
longe. Todos ellos ‘cruzan de ordinario las formaciones granitico-
diorfticas, ya que solamente cerca de San Danie] se presenta un pe-
quefio dique en el seno de las pizarras metamorfoseadas por el Gra-
nito dioritico. : :

Su estudio en el Montnegre demuestra que también en Las Gaba-
rras aparecen dichos diques; presentan direcciéon W.-E. y atravie-
san las pizarras siliceas del Silfirico inferior. También aparecen los
Pérfidos felsiticos en Verneda, dirigidos de E.NE. a W.SW., atra-
vesando el Granito dioritico.

Presentan gran variedad de aspecto y composicién y estructura,
caracteres que varian a lo largo de un mismo dique, y a veces en un
mismo yacimiento; por ello daremos solamente sus caracteres ge-

‘nerales. ;

Por lo general son muy compactas, sobre todo cuando no estin
alteradas, .caso poco frecuente. Algunos de ellos, en los alrededores de
Calonge, parecen Pérfidos graniticos, pero por su intima relacién con
los Pérfidos felstticos que integran los mismos diques, v el tamafio
mas reducido y fino de sus componentes, y, en especial, el aspecto
caractetistico de la pasta, que no puede estudiarse a simple vista,
por ser muy afanitica, les distingue francamente de los Pérfidos
graniticos. :

El color varfa extraordinariamente, encontrandose ejemplares de
toda clase de tomalidades, incluso en un mismo yacimiiento. Por el
color no pueden distinguirse ‘de los Pérfidos graniticos observados
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en otras zonas de la Costa Brava, ya que en general es analogo.
Hemos recogido muestras de precioso color blanco, que en otros sitios
se han utilizado para obtener cemento blanco y para fabricar porce-
lana ; grises, muy frecuentes; amarillo-verdosos y verdosos, que
son también muy frecuentes; y en los alrededores de San Juan de
Palamés v de La Fosca dominan unos bellos ejemplares de color rosa,
a veces de tono muy subido, que tiende al rojo. Estos ejemplares rosa-
dos han sido encontrados por SaN MiGueL DE 1A CAMARA en otras
zonas de la Costa Brava, y en particular, entre Palamés y San Feliu,
sin precisar su yacimiento. = :
_ Fjemplares de un mismo color muestran, sin embargo, como dicho
petrografo ha deducido al microscopio, en otras zonas, estructura dife-
rente, por lo que el color no es dato suficiente para la diferenciacion
a simple vista de los diversos tipos de Pdrfidos cuarciferos vy felsiticos
que integran los diversos tipos encontrados. No obstante, debido a su
estructura peculiar, los Pdrfidos felsiticos o Felsofidos, se distin-
guen a s.mple vista de los Pérfidos cuarciferos, aunque los diversos
colores presentados no permiten separar los diversos tipos.

A simple vista, la estructura es francamente porfidica, destacando
sobre la pasta, mas o menos afanitica, los fenocristales de Feldespato,
v, a veces también, los de Cuarzo, vy elementos negros, en los Pir-
fidos cuarciferos pr. dichos; otros ejemplares, por el contrario, mues-
tran mas bien aspecto felsitico, con gran rareza de fenocristales, por
lo que entran ®n el grupo de los Pérfidos felsiticos o Felsofidos. El
aspecto de la pasta caracteriza a todos estos poérfidos, haciendo resaltar
las diversas estructuras.

Al microscopio se deduce la gran heterogeneidad de los ejempla-
res, que cabe agrupar en variados grupos, segfin la estructura de la
pasta, SaN Micugr D LA CiMARA ha dedicado especial atencién al
estudio de los mismos en otras zonas de la Costa Brava, y sus diver-
sos resultados son analogos a los que ostentan los Pdrfidos cuarciferos
v felsiticos de esta Hoja.

a) Pérfidos cuarciferos prepiamente dichos

En este grupo pueden agruparse los Microgranilos y los Grano-
fidos de los alrededores de Calonge, especialmente, los de la Mon-
tafia del Mas Mont y de la carretera de Calonge a Romanya de la
Selva, en las proximidades del caserio de Las Cabafias. Quizés deben
referirse a este grmupo los diques dirigidos de E.NF. a W.SW. que
FaurA v SANS indica cerca de C. Patrd, al Norte de la montafia citada.
También forman parte del mismo grupo algunos de los indicados al
SW. de la Hoja, todos ellos atravesando el Granito diorftico. Tam-
bién se han encontrado en el Montnegre, dirigidos E.NE.-W.S5W., a
través de las pizarras siliceas ordovicienses.

En los Microgranitos; la estructura porfidica muestra una pasta
holocristalina, microgranuda, de grano finisimo; en cambio, en los
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‘Granofidos, la estructura porfidica estd caracterizada por una pasta
hipocristalina, que contiene placas mirmequiticas y esferulitos, ade-
mas de granos y microlitos en pequefia cantidad, y vidrio, en estadc
de alteracién. 3 :

1) MICROGRANITOS

v
.

Por la estructura, los ejemplares recogidos pueden agruparse en
cuatro subtipos, que pasan insensiblemente de unos a otros, los cuales
serdn descritos a continuacion.

a) En los Microgranitos del primer subtipo, destacan de la pasta
diversos fenocristales de Plagioclasa, ordinariamente, Oligoclasa-
Andesina, con bandas polisintéticas no uniformes, ya que las hay del-
gadas y gruesas, y con 4ngulos de extincién de pocos grados, en
vias de alteracién en Sericita y Caolin; algunos cristales son de
Ortpsa, con su tipica exfoliacién y alteracién en Caolin; y de Cuarzo.
Los de Mica, muy escasa, estin transformados enteramente en Mos-
covita, no estando representados otros elementos ferromagnésicos. La
Pasta es microgranuda, siendo los granos sumamente pequefios, como
ya daba a entender a simple vista el aspecto de su pasta, que era ente-
ramente afanitica, y que contrasta con la de los Porfidos graniticos,
mAs grosera,

Uno de los ejemplares de este subtipo, de color rosado, procedente
de la zona comprendida entre Palamébs y San Feliu de Guixols, ha
sido descrito por Sax MiGUEL DE LA CAMARA, sin precisar, no obstan-
te, su yacimiento exacto. : '

.

_b) En las rocas del segundo subtipo, los fenocristales de Feldes-
pato, de gran tamafio, profundamente alterados, y los de Cuarzo,
también muy grandes, y que aparecen corroidos por el magma, pre-
sentando formas muy caprichosas, con entrantes y salientes muy cu-
riosos, resaltan muchisimo sobre la pasta ; ésta es de grano micro-
granito, extraordinariamente fino, como ocurre en los Pérfidos cuar-
aferos del Tipo Elvan. La pasta estd formada por estos mismos
clementos blancos, y ademés por pequefias laminillas de Biotita de
color verde. : '

La presencia de fenocristales de Cuarzo corroidos y el reducido
tamafio de los de Plagioclasa que constituyen la pasta, acentfian el
carhcter mis efusivo de estos Pérfidos, que en otros puntos de la
Costa Brava son también de bello color rosado. '

¢) En las rocas del tercer subtipo, de composicién ‘aniloga a la
de los subtipos anteriores, se acentfia todavia més el caracter efusivo
por la tendencia microlitica de los cristales de Feldespato, y por la pre-
sencia de grandes placas mirmequiticas, que relacionan estrechamente
estas rocas a los tipos granofidicos. :
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San MIGUEL DE 1A CAMARA ha observado y estudiado muchos de
estos Porfidos, .de coloracién también rosada, en otros puntos de la
Costa Brava.

d) Finalmente, otros Pérfidos cuarciferos, Microgranitos, tien-
den a tomar coloracién clara, y afin blanca, por aumentar la Plagio-
clasa y la Ortosa, haciéndose algo mas bésicos, como lo evidencia, por
otra parte, a veces, el aumento de los elementos negros, alterados tam-
bién completamente en Moscovita. Fsta riqueza en Cuarzo y Ieldes-
pato explica que permitan st explotacién para la obtencion de cemento
bianco ¥ & veces para ja obtencion: de poreelana.

Tl citado petrografo también ha’ encontrado vy estudiado estas
rocas en diferentes s:tios de la Costa Brava. i

2) (GRANOFIDOS

Las rocas de este tipo abundan también en los diques de Pérfidos
cuarciferos y solamente un estudio microscépico detenido permite sepa-
rarlas de los Microgranitos descritos anteriormente, dada la gran ana-
logfa e incluso identidad de su aspecto externo y de los diversos colores
que presentan, que ordinariamente son grises, amarillo-verdosos, vet-
dosos v hasta rosados.

Describiremos brevemente los tres subtipos que pueden encon-
trarse, los cuales se relacionan también {ntimamente, y muestran gran
riqueza de pasos de unos a otros.

@) En las rocas del primer subtipo, se destacar pocos fenocris-
fales, que son dz Feldespato y de Cuarzo; los fenocristales de Cuarzo
se muestran corroidos, y a su alrededor ostentan preciosas aureolas
micropegmatiticas y a veces mirmequiticas, que revelan su caracter
ofusivo. Hstos ferccristales resaltan sobre la pasta que tiene estruc-
tura mirmequitica, que corrobora dicho caracter. La Mica esta bastante
hien representada en estas rocas.

San MIGUEL DE LA CAmARA ha descrito las rocas de este subtipo

de diversos puntos de la Costa Brava.

b) En las rocas del segundo subtipo, los fenocristales de Feldes-
pato y de Cuarzo se presentan abundantisimos, y de bastante tamano,
relativamente. Unos cristales son de Plagioclasa, refertbles a la Oligo-
clasa, por la estrechez de las bandas polisintéticas ; otros son de Orto-
su, alterada en Caolin. La pasta esta integrada por Feldespato, con
tendencia a tomar formas microliticas, o formar placas mirmequiticas,
indicando su carécter efusivo. Algunas laminillas de Mica aparecen
diseminadas por la roca. :

¢) Finalmente, las rocas del tercer subtipo, muestran gran rela-
cibn con los Pérfidos felstticos o Felsofidos, dada la deficiente indivi-
dualizacién de la pasta viirea alterada o felsitica.
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Los ejemplares de este subtipo presentan también abundantes feno-
ctistales, de tamafio relativamente grande, de Feldespato Oligoclasa,
Ortosa y Cuarzo, como en el subtipo anterior. Lo peculiar de estas
rocas es la pasta, que no se ha diferenciado completamente, por estar
formada por felsita, esto es, una base feldespatica indiferenciada co-
rrespondiendo a una pasta vitrea alterada, sobre la que destacan bien
placas pequefiisimas o granos con estructura mirmequitica. FEl elemen-
to negro, aparece completamente alterado en Moscovita, v se halla
representado solamente por algunas pequefias laminas.

b)  Porfidos felsiticos o Felsofidos

La estructura de estos Pérfidos es tembién porfidica, pero la pasta
es muy pobre en fenocristales y muy rica en vidrio muy alterado. Su
estructura felsitica da un aspecto muy singular a estas Tocas, que se
presentan muy homogéneas. Presentan coloracién aniloga a la de los
otros Porfidos ; algunos son muy claros, variando entre el blanco v el
blanco agrisado ; otros, muy frecuentes, son amarillento-verdasos v
hasta verdosos.

Como ha observado SAN MiGUEL DE 1.4 CAMARA en otras zonas de
la Costa Brava, estos Pétfidos felsiticos son menos frecuentes, por lo
general, que los Pérfidos cuarciferos propiamente dichos, no obs-
tante aparecen en los alrededores de Calonge, en la Montafia del Mas
Mont, y en las cercanfay de San Daniel, pasando insensiblemerite a los
demas Pérfidos cuarciferos, o constituyendo diques de pocos centi-
metros de potencia. Se han encontrado en Vernedas, cruzando el Gra-
nito dioritico, y con direccibén E.NE.-W.SW. .

Los fenocristales son poco nunierosos, como se ha dicho ; algunos
son de Ortosa; otros, de Plagioclasa 4cida, referible, por la estrechez
de las bandas polisintéticas, a la Oligoclasa, en vias de caolinizacién,
que la hacen turbia y opaca, a veces bastante intensamente. Los feno.
cristales de Cuarzo se presentan pocas veces, y en dicho caso, frecuen-
temente corroidos por el magma, apareciendo con formas miy curio-
sas, que revelan el cardcter efusivo de la roca. El elemento negro esta
poco representado también, encontrdndose algunos cristales lamela-
res de Biotita profundamente alterados en Clovita.

Por la escasez de fenocristales, la pasta domina por lo general,
con tipico aspecto felsitico, de pasta vitrea alterada, caracteristico de
estas rocas, ' -

El vidrio de las mismas se presenta siempre muy alterado, v
muestra diversas fases de su desvitrificacibn y consiguiente trans-
formacién en Felsita; por su composicién guarda mucha afinidad con
ia de los Feldespatos acidos y con la Obsidiana. Sax MIGUEL DE i
CAMARA ha hecho resaltar que la birrefringencia es débil y analizada
dicha pasta detenidamente se observa que esti formada por granos de
muy reducido tamafio, escamas muy pequefias v placas también pe-
quefiisimas, enteramente irregulares, que no llegaron a cristalizar o
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individualizarse. Estos caracteres de la pasta vitrea separan com-
pletamente estas rocas felsilicas de las rocas volcAnicas vitreas, de
edad geolbgica mis moderna. :

Sobre 1a pasta destacan raros microlitos de [eldespato. La Cris-
talizacion. de aquélla ha originado interesantes esferulitos, los cuales
llegan a constituir, en ocasioues, la masa general de la misma. Fsta
pasta muestra notables variaciones, con frectientes pasos a la de los
Pérfidos cuarciferos, Microgranitos, v Granofidos. -

También cabe la distribucién de las diversas rocas en diversos sub-
tipos, con muchos pasos entre ellos, de los cuales los més importantes
son los cuatro siguientes :

siia) os del primer subtipo, presentan fenoeristales de Cuarzo co-
rroidos, méAs numerosos que de ordinario, englobados en una pasta
compleja, felsftica, esencialmente, integrada por placas y plaquitas
de Ortosa, Cuarzo y, ademas, algunas placas con estructura mirie-
quitica. Por la estructura de la pasta pasan frecuentemente a los Por-
{idos cuarciferos microgranitos, anilogos a los descritos por SAN Mi-
GUEL DE LA CAMARA en varios puntos de la Costa Brava.

b) En un segundo subtipo, pueden reunirse los Pérfidos felsiticos
con bastantes fenocristales de Oligoclasa y Ortosa, a menudo muy
bien maclados, segfin las leves de Karlsbad y de la albita. Presentan
contornos cristalograficos muy bien marcados y ricos en facetas ¥
aristas, v se presentan corroidos frecuentemente por el magme ; estos
cristales tienden a caolinizarse y sericitarse frecuentemnte. Entre los
fenocristales se encuentran, ademés, los de Biolita, alterados inten-
camente en Clorita fibrosa y productos ferruginosos, representando los
clementos ferromagnésicos ; sus laminas son poco frecuentes, y a me-
nudo se muestran deshilachadas. La pasta es caracteristica: felsitico-
esferulftica. Entre Ni+, los esferulitos dan, frecuentemente, la tipica
cruz negra sobre fondo muy agrisado. Estos esferulitos se presentan
aislados, unas veces ; otras, constituyendo curiosas asociaciones esfe-
ruliticas. -

¢) En el tercer subtipo, los fenocristales casi faltan completa-
mente, y por ello la pasta domina ; su estructura es también franca-
mente felsitico-esferulitica, y se muestra estrechamente ligada a la
de los anteriores subtipos.

Todas estas rocas cruzan las formaciones granitico-dioriticas de la
Hoja de Gerona, y a veces sis formaciones paleozoicas que las rodeas,
siguiendo de preferencia la direccion de las capas, como hemos visto
anteriormente. .

Algunas veces, en los alrededores de Calonge, en la montafia del
Mas Mont, y en el Puig ’En Xifre, junto a San Juan de Palamos,
hemos visto infiltraciones de Cuarzo, en forma de venillas o hilillos,
en fntima relacién con gruesos filones de Cuarzo hidrotermal ; por
cllo, la formacién de los digues porfidicos indicados, es anterior a la
formacién de los grandes filones de Cuarzo, a menudo mineralizados.
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L2 edad geolbgica de dichas rocas es parecida a las de los Pdrfidos
filonianos, esto es, saalica, habiéndose producido entre el Pérmico
inferior v medio,

Segtin SaN MicueL DE La CAMmara, los diques de Pdrfidos, efusi-
VoS, cuarciferos vy felsiticos se formaron después de los Pérfidos filo-
nianos mamhro&, va que en la Cadena Costera Catalana parece que
les cortan, hecho que no hemos podido ver claramente en nuestra
Hoja, por la rareza de los Porfidos graniticos.

Cerca del Mas Mont, aquellos Pérfidos son paralelos a los de Por-
firita andesitica, por lo’ que la edad relativa de los citades pérfidos
no puede determinarse, .

Como de ordirario, las grandes presiones alpidicas afectaron a
todas estas rocas, enri quecu_ndolas con numerosos sistemas dc dia-
clasas.

Los Pérfidos cuarciferos v felsiticos tienen caracter calco-alcalino'
y por ello perteniecen a la Familia o Provincia petrogrdfica Pacifica.

2. Porfiritas andesiticas

Los estudios petrogrificos de SAN MicugL DE LA CAMARA han per-
mitido deducir que muchos de los diques negros o de color verde oscuro
de la Cadena Costera Catalana no son filonianos, sino francamente
efusivos, ya que muestran estructura traquitica y muchos de ellos, Ia
mayor p'ule de los mismos, c,st1ucthra microlitica, con estructma

fluidal. _

Por su composicién corresponden a la consolidacion de un magmea
andesitico.

Por estas razones, muchos de los diques al parecer de Lamprofidos
son en realidad de Porfiritas andesiticas tipicas. Fstas rocas corres-
ponden a la Familia Andesitas; carecen de Piroxeno.

Diche petrbgrafo las ha observado en diversos puntos de la Costa
Brava, en particular, en las proximidades de La Fosca, en la punta
entre su playa y Salguer, que queda fuera de la Hoja de Gerona. Nos-
otros las hemos encontrado en Vall-Llobrega, y quizis sean las indi-
cadas por dicho petrégrafo. Fl dique chservado en nuestras excursio-
nes se encuentra en las Minas del Mas Gascons, no lejos de la esta-
cibn del F. C. de Palamés a Gerona. Tambén hemos encontrado
diques de Porfivita andesitica en lo alto de la montafia del Mas Mont,
en los alrededores de Calonge, pero sumamente alterada, que cruzan
la carretera de Calonge a Romiany4 de la Selva ; uno de ellos aparece
cerca de una fuente ferruginosa, en los alrededores de dicha casa.

Estos diques llevan direccién NE.-SW., que es la misma direccién
que llevan los diques de Pérfidos cuarmfelos y felsiticos.

En la carretera de Calonge a Romanya de la Selva, en las cer-
canias del caserio Las Cabanas, aparece uno de estos diques de Por-
firita andesitica, con la misma direccién, ya que es su prolongacién.

También aparecen las Porfiritas andesiticas en la zona dlslocada
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de Salenys, donde brotan diversas fuentes carbénicas ; llevan direc-
cibn N.NW-S.SE., que es la misma direccién de un Pérfide dioritico,
cuarcifero. Estos diques jalonan una interesante linea de fractura, que
guarda estrecha relacién con las fuentes carbbnicas indicadas.

En la base SE. del Puig d’En Perals, cerca de San Juan de Pa-
lamés, también hemos encontrado dicha roca.,

En el Mapa geolégico de FAURA v SANS se indica la presencia de
un dique porfidico en las minas indicadas, aunque se le identifica con
los -Poérfidos representados en otros lugares del Mapa.

SAN MIGUEL DE LA CAMARA ha estudiado al microscopio la Porfi-
rila andesitica que aparece en varios diques entre La Fosca y la playa
del Alguer, en las proximidades de Palamés ; no obstante su proxi-
midad a La Fosca, este afloram‘ento no entra en la Hoja de Gerona.

La roca es compacta, cuando no esté alterada, y de grano finfsimo,
apareciendo, por lo general, bastante homogénesa ; no puede apreciar-
se claramente su estructura porfidica, siendo afanitica, por lo gene-
ral, por el -diminuto tamafio de los fenocristales.

Aunque compactas, son, de ordinario, bastante blandas, y se rayan
con linea clara. :

Su coloracién es muy caracteristica ; de intenso color verde, tanto
més oscuro cuanto mas htimeda es la roca ; al alterarse se vuelven
de color gris verdoso. En la cumbre del Mas Mont, su color destaca
mucho del color rosado o pardo de los Granitos dioriticos, facilitando
su identificacién desde lejos.

A simple vista, la estructura es porfidica, pero muy poco eviden-
te, por el reducido tamafio de los fenocristales de Feldespato, y su
estado de alteracién ; resaltan poco sobre la pasta verdosa, muy afa-
nitica y uniforme.

Al microscopio, la estructura eb francamente porfidica, hipocris-
talina, y aunque los fenocristales son muy numerosos, se muestran
muy pequefios. Dominan los de Plagioclasa, muy alterada, y a veces,
indeterminables, por su avanzado estado de alteracién ; pueden refe-:
rirse con todo a la Oligoclasa-Andesina ; muchas secciones estan pro-
fundamente caolinizadas y epidotizadas. Los elementos negros estan
representados por la Biotita y por la Hornblenda, que forman:peque-
flas y escasas laminas alteradas en Clorita verde.

T.a pasta es microlitica; sus numerosos microlitos feldespaticos
estdn tan préximos, a menudo, que recuerdan la estructura traqui-
tica; otras veces, mas dispersos, alineados, evidencian estructura
fluidal. La mayoria de los microlitos est4n también alterados. La
presencia de Epidota indica que los microlitos deben ser bastante
chlcicos, v por ello deben corresponder a la Oligoclasa-Andesina.

Los microlitos estin englobados en el seno de una masa felsitica,
procedente de la alteracién de la base vitrea, por lo que entre N+
muestran cardcter isétropo.

Las Porfiritas andesiticas estudiadas constituyen digues de peque-
fia potencia, unos pocos metros, casi verticales, orientados de E.NE.
a W.SW., en las Minas del Mas Gascons, en la zona de la estacion




de Vall-Ilobrega; y de NE -SW. en la cumbre de la montafia del
Mas Mont ; todos a través del Granito dioritico.

Estas direcciones son paralelas, por lo general, a la mayor parte
de los demés diques estudiados : Aplitas, Pegmatitas, Lamprofidos,
Pérfidos dioriticos cuarciferos y Pérfidos felsiticos, y a muchas lineas
de fractura de notable importancia en aquella region, v, por ello, a la
direccibn general de la costa en la zona estudiada, Esta direccibn es
aniloga, igualmente, a la direccién general de las capas paleozoicas
que afloran en los alrededores de dichos digues.

En la zona dislocada de Salenys, los dos digues de Porfirita ande-
sttica llevan direccibn N.NW.-S.SE., y jalonan, como hemos visto,
una notable linea de fractura, transversal; otros dos, siguen direc-

cibn W NW.-E.SE., paralela a la direccién general de las capas pa-

leozoicas.

Estos diques no aparecen cortados por ningfin digue eruptivo ; en
cambio, cortan no solamente a las formaciones granitico-dioriticas
sino a los diques estudiados hasta ahora, aunque este cruce no ha
podido verse muy claro en parte alguna. De acuerdo con SAN MIGUEL
pE 1A CAmara, v por las consideraciones hechas al hablar de los
Iamprofidos, no cabe duda que la edad de las erupelones es relativa-
mente moderna. Nesotros opinamos que las erupciones tuvieron lugar
durante log movimientos lardmicos, a final del Mesozoico, movimien-
tos que alcanzaron gran importancia en gran parte de la regién
estudiada.

Las presiones alpidicas produjeron un gran nfimero de diaclasas

en los diques, lo que explica se fragmenten de una manera irregular, .

v unido a su gran alteracién no sean objeto de especial explotacién.
Como todas las rocas anteriores, presentan caricter calco-alealino,

y constituyen patrte de la Familia o Provincia petrogrifica Pacifica.

3. Diabasas

SCHRIEL v ASHAUER, en sus estudios sobre Las Gabarras, han
sefialado la presencia de las Diabasas entre las capas ordovicienses de
dicho macizoc paleozoico.

T.as investigaciones realizadas por nosotros no han llegado a con-
firmar plenamente dicha asercién, ni ha podido comprobarse paleon-
tolégicamente la atribucién de dichas capas a la zona baja del Silfirico.

Este interesante problema queda en pie, v en espera que algin dia
se encuentren rocas diabdsicas que justifiquen las probables erupciones
caledonianas, que debieron tener lugar durante el Silfirico inferior
1 Ordoviciense, esto es, en la fase paleotaconica.




4, Basaltos alcalinos (Traquidoleritas y Basanitas nefelinicas)

En los alrededores de Madremanya, SorLi Saparfs ha descubierto
recientemente una interesante erupcion de Basalto alcalino, en rela-
ci6n estrecha con las dislocaciones tecténicas de aquella zona, y que
viene a aumentar el gran ntimero de afloramientos que aparecen en
aquella zona del Bajo Ampurdan, objeto especial de la Hoja adyacente.

Aquella erupeién se halla emplazada dentro del Eoceno superior,
en la gran linea de fractura que jalona, por el Oeste, la interesante
fosa tectbnica de San Martin Vell, que ha producido el hundimiento
de las capas superiores del Foceno y ha permitido el curioso empla-
zamiento de las célebres capas de corales del Bartoniense en el senc
de formaciones eocénicas lutecienses.

La potente y extensa formacién cuaternaria, y en parte del Plio-
cénico superior continental (Villafranqguiense) que cubre las capas
eocénicas en la zona de Madremanya, presenta numerosos blogues
de lavas basélticas y productos voleanicos, que demuestran la impor-
tancia de las erupciones que tuvieron lugar en dicha zona.

Las rocas basalticas encontradas en Madremanya, a 1 km. al SE.
de la poblacién, v que forman un pequeno manchon de 25x 10 m. de
anchura, esto es, de unos 350 metros de superficie, estin dispuestas
a lo largo de la gran linea de fractura indicada ; esta linea de dislo-
caci6n leva direccidpn S.SE.-N.NW. Las rocas son muy oscuras, y
compactas. Su grano es finisimo. Muestran gran dureza, tenacidad
v consistencia. .

La roca es por lo general de coloracién gris casi negra, tomando
coloracion pardusca al alterarse. En las superficies expuestas a la in-
temperie se aprecian puntos y manchas pequenas de color verdoso,
brillantes a veces, por corresponder al Olivino; otros son oscuros,
negros, de Augita. La patina es muy oscura, siendc pardusca por
la Limonita.

A simple vista, la estructura es porfidica, con pequefios fenocris-
tales negros de Augita, de pequefio tamafio, y bastante brllantes ;
otros, verdosos o amarillento-verdosos, de Olivino, con brillo ordi-
nariamente vitreo. La pasta es muy negra, y aparece raramente algo
escoriacea. :

. En la obra de CALDERON, F. NavaRRO y CAzZURRO : Memoria sobre
las formaciones volcdnicas de la provincia de Gerona, publicada por
la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural en igo6, se estud:an
detalladamente por FERNANDEZ NAVARRO los diversos tipos de rocas
de la regién gerundense ; més tarde, en 1936, después de muchos
- afios de incesantes investigaciones petrogrificas, Sax MIGUEL DE LA
CAMarA aborda el estudio de conjunto de las mismas en su magna
obra : Estudio de las vocas evuptivas de Espaiia, premiada y publi-
cada por la Academia de Ciencias de Madrid.
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Al microscopio, los ejemplares hien conservados, dado su analo-
‘gia con muchos de los demis basaltos de la region volcinica gerumn-
dense, deben presentar, de ordinario, estructura porfidica micro-
litica, con fenocristales de Piroxeno Augita, mAs o menos egirinica o
titanada, o alcalina, y de Olivinoe, incoloro y muy refringente y birre-
fringente.

La pasta debe ser microlitica de ordinario, a menudo con estructura
fluidal ; unos microlitos deben ser de Plagioclasa basica, Iabrador,
entre los elementos blancos ; otros, de Augita, menos frecuentes, entre
los elementos negros: ademis deben aparecer muchos granos de
Augita y Olivino. '. :

Entre los elementos accesorios figutan numerosos gQranos y cris-
tales de Magnetita. :

Los pequefios espacios que existen entre los cristales deben estar
rellenados por un vidrio nefelinico, muy poco refringente y limpido,
a veces casi isbtropo,

Por sus caracteres mineralégicos v quimicos la mayor parte de
los Basaltos de la regién volcinica gerundense muestran caréacter
francamente alcalino, y de acuerdo con LoEWINSON-LESSING estos
Basaltos tienden a pasar a las Basanitas, rocas caracteristicas de las
regiones que poseen numerosos centros volcanicos, de pequefia imi-
portancia. : .

SAN ‘MicuEL DE 1A CAMaRA hace notar que si bien se han citado
Basaltos alealinos, la mayor parte deben corresponder a los Basaltos
plagioclésicos, por no conocer ninguno de ellos sin Plagioclasa.

Dado caso que en la pasta haya Nefelina, Io finico que cabe admi-
tir — dice —, es la existencia de Traquidoleritas y Basanitas nefeli-
nicas, y estas filtimas deben ser escasas. '

Las Twvaquidoleritas aparecen confirmadas en las obras petro-
quimicas de RosEnNBUSCH, OSANN y en los trabajos petrograficos
de FERNANDIEZ NAVARRO v SAN MicusL DE 1A CAMARA ; las Basanitas
nefelinicas, en los trabajos petroguimicos de WASHINGTON v Lorwin-
SON-LESSING, ¥ en los petrograficos de los dos petrografos espafioles
citados.

SAN Micuer D 1.4 CAMARA en su obra magistral antes indicada
describe y comenta muy acertadamente las consideraciones de Loz-
WINSON-LESSING- sobre las lavas de la regibn volcanica gerundense,
a raiz de su visita con motivo del Congreso Internacional de Geologia,
que se celebr6 en Espafia, en 1926. ;

Por su carédcter alealino-sédico creemos que todos estos Basaltos
forman parte de la Familia o Provincia petrogrifica Atlintica, ignal
que todas las erupciones posteriores a los plegamientos sévicos, Camp-
tonitas, Monchiquitas, v Traquitas egirfnicas. .

La edad geologica de estas erupciones basilticas ha sido muy dis-
cutida, SAN MIGUEL DE 1A CAmara las cree post-pliocénicas, habién- -
dose continuado durante todo el Cuaternario hasta los tiempos his-
toricos ; v este es el criterio de muchos geblogos. /

Sin embargo, SoLf SaBAR{S acaba de observar ‘que en la zona de
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Caldas de Malavella y Palau Sacosta, las primeras erupciones debie-
ron tener lugar en el Pliocénico superior, ya que las capas continen-
tales del Villafranquiense descansan sobre manchones basalticos. Las
erupciones debleron iniciarse después del-Plasenciense y antes del Vi-
llafranquiense, durante la fase waldquica, y s¢ reprodujeron perié-
dicamente durante las fases pasadénica y neowalidquica o layetdnica,
va en el Cuaternario,

Las observaciones en el Bajo Ampurdin parecen confirmar estd
edad geolbgica, ya que los potentes depdsitos aluviales referidos al Si-
ciliense, y probablemente, en parte, correspondientes al Pliocénico su-
perior continental, o Villafranquiense, cubren a veces extensos man-
tos basalticos, lo mismo en esta zona, como en Caldas de Malavella, vy
contienen grandes bloques de Basalto.

Algunas de las erupciones basalticas del Macizo Central francés
se formaron también durante el Villafranguiense, lo que apoya la
mayvor antigliedad de las primeras erupeiones volcanicas de la region
gerundense,

D. EDAD GEOLOGICA DE LOS PERIODOS ERUPTIVOS
DE LAS GABARRAS Y COSTA BRAVA ADYACENTE

SAN MiGUEL DE A CAMARA en una interesante Memoria titulada :
Novedades sobre Petrografia de Cataluna, publicada por la Real Acade-
mia de Ciencias y Artes de Barcelona, en 1930, culminando sus nume-
rosos estudios petrograficos en la Cadena Costera Catalana, establecid
a grandes lineas la edad relativa de los cinco periodos eruptivos que
llegb a deducir. Estos periodos fueron confirmados en 1931 y més
tarde en 1934 en sus estudios gobre la Costa Brava.

Poco antes, en su Resumen Geolégico-Geognéstico de la Sierra
de Levante de la Provincia de Barcelona, publlc'!,do por la Real Socie-
dad Espafiola de Historia Natural, en 1929, habia llegado a la con-
clusién que «los diques de rocas eruptivas, porfidos y aplitas, que atra-
viesan al granito y a los sedimentos paleozoicos, incluso a los del Car-
bonifero inferior, son posteriores al granito y a las liditas y grauvacas
del Culm, pero nunca cortan al Trias inferior, siendo por lo tanto tam-
bién paleozoicas, post-hercinianas, sus erupciones, las cuales debieron
tener un valor iusospechable, a juzgar por la enorme cantidad de
diques y la longitud y espesor de muchos de ellos, todos correspon-
dientes a rocas del tipo magmatico granitico (felsitas, porfidos cuar-
ciferos, graniticos, aplitas v pegmatitas), del sienitico (pérfido sie-
nitico y ortéfidos) y del dioritico. (pérfidos dioriticos, porfiritas ande-
siticas v lamprofidos).»
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Hacia notar que «a falta de cubierta sedimentaria postpaleozoica
y lo desagregado del granito, el cultivo, bosqua etc., hace d ficil pre-
cisar si todos estos diques son contemporineos o hay que admitir la
existencia de otras erupciones de edad postpaleozoica ; inclindndose a
esto tltimo, porque aunque en pocos, ha podido ver en algunos sitios
que las por fir'tas cortan a los porfidos, lo mismo que algunas felsitas
y sobre todo diques o venas de cuarzo lechoso, que le parecen los filti-
mamente formados». Indicaba, sin embargo, que «en ninguno de los
lugares en que afloran diques de estas rocas hay cubierta tridsica o
de rocas de edad posterior, y no puede utilizar otro elemento de juicio
que el de la ley, segfin la cual, todo dique de roca eruptiva que corta
a otra es mas moderna que éstar.

FEl propio petrégrafo, en 1934, en su Resumen geoldgico geognds-
tico de la Costa Brava (Gerona) describe ligeramente dichas erup-
ciones y las expresa claramente en su Bosquejo geoldgico de la Costa
Brava.

Méas tarde, en 1041, en su interesante trabajo: Las erupciones
mesozoicas en Espana, completa todas las precedentes investigaciones
dando a conocer la importancia en Espafia de las erupciones volcanicas
en los tiempos secundarios, y las que las representan, rectificando la
clasica idea de la falta de rocas y erupciones mesozoicas durante dichos
tiempos.

Las numerosas investigaciones realizadas por dicho autor, no sélo
en la Costa Brava sino en toda nusstra nacidon, aparecen magnifica-
mente expuestas y condensadas en su magna obra: Estudio de las
rocas evuptivas de Espaiia, publicada y premiada, como se ha dicho,
por la Academia de Ciencias de Madrid.

El estudio de las Gabarras y de la Costa Brava adyacente ha per-
mitido, gracias también a la presencia de numerosos diques, precisar
la edad relativa de sus cinco periodos eruptivos, v elevar su nfimero,
dada la gran variedad y abundancia de los diques, que atraviesan sus
formaciones ; y al propio tiempo revelar el parentesco petrografico,
v con ello deducir la familia o provincia petrografica a que pertenecen
por su cardcter quimico-mineraldgico.

A continuacién daremos a conocer, en forma resumida, los nume-
rosos periodos eruptivos que hemos deducido en Las Gabarras y zona
‘adyacente de la Costa Brava, relaciondndolos con su caricter qui-
mico, la familia petrografica, pacifica o atlintica, a que pertenecen,
v a las fases orogénicas de StiLLE. El estudio detallado de dichos pe-
riodos eruptivos aparecerd en la publicacién del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas titulada «Estudios Geolbgicos», que saldra
a luz proximamente., A la divulgacién de estas fases ha contribuido
notablemente el imencionado petrégrafo, al publicar su interesante
trabajo : Las fases orogénicas de STILLE en las formaciones geolégicas
de Espaiia (1934), que fué reproducido eri 1942 por el Consejo Superior
de Investigaciones Clen’rlﬁcas parar facilitar las investigaciones geo-
légicas de nuestro pais.

*
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1 En 1944, el Instituto Geologico y Minero de Espafia, publicé un
Cuadro sistemdtico de las formaciones geoldgicas v de las fases de ple-
gamiento, compilado por J. M. R1os, que fué reimpresory muchisimo
més desarrollado por la Escuela Especial de Ingenieros de Minas en

el afio siguiente, 1945, trabajo imprescindible en los trabajos geolo-
21coSs por Ta riqueza y minuciosidad de sus datos.

Periodos eruptives de Las Gabarras y zonas adyacentes de la
- Cadena Costera Catalana y su edad geolégica

(Figuras 1 a 4)
ERUPCIONES CALC():ALC;\LINAé DE LA FAMILIA PACIFICA
Parrozoico . .
A. Era caledoniana

1.  Fase paleocaledoniana, paleotacénica (Silarico inferior).

I. Erupciones diabdsicas.

B. Era herciniana o varisca
Fases variscas propiamente dichas

Fase asttirica (Westfaliense-FEstefaniense).

=l

i II. 1) Ultimas fases de la granitizacidn de los sedimentos
paleozo:cos y de la formacién del Batolito gra-
' nitico.

- ' syt SR 2. :

E 2) Intrusiones granitico-dioriticas (cuarciferas) preli-
] minares, post-tectémicas; . sus diques filonianos

; anexos, apliticos, pegmaliticos, 4y filoncillos de
: Cuarzo.

a) Roecas graniticas.
b) Rocas granitico-dioriticas.

Diferenciacion leucocrata

I : ¢) Rocas granitico-dioriticas apliticas y pegma-
titicas.
d) Diques filonianos de Aplitas y Pegmatitas pre-
liminares.

¢} Filoncillos de Cuarzo preliminares.
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Diferenciacion melanocrata i

f) Rocas dioriticas cuarciferas. .

2) Rocas dioriticas cuarciferas quersantiticas.
h) Rocas quersantiticas cuarciferas. i
1) Gabarros o Negrones.

Fase post-astfirica (Westfaliense-Estefaniense). |
3) Intrusiones gramitico-dioriticas (cuarciferas) por- ]
fidicas, post-tecténicas; y sus diques filonianos :
anejos, apliticos, pegmaliticos vy filoncillos' de
Cuarzo. -

o

Fases variscas prealpidicas

3. Fase saflica (Pérmico inferior-Pérmico medio).
III. Erupciones porfidicas.
1) Diques filonianos de Pérfidos graniticos ; y efusivos

de Pbrfidos cuarciferos y felsiticos.
2) Diques filonianos de Pérfidos sieniticos (?) i

4. Fase post-sadlica (Pérmico medio-Pérmico superior). !
3) Diques filonianos de Pérfidos dioriticos cuarciferos
(Microdioritas cuarciferas). j

Fase palatinica (Pérmico superior-Trias).

IV. Digues filonianos de Aplitas, Pegmatitas y filonci-
llos de Cuarzo.

n

6. Fase post-palatinica (Pérmico superior-Trias).
V. Filones de Cuarzo hidrotermales vy filones metali-
feros. ;

C. Era alpidica ; - |

MESozoI1co

Fases prealpidicas preparatorias
Fases alpidicas mesozoicas o Paleoalpidicas

(Plegamientos preterciarios)

1. Fase laramica (Creticico superior-Foceifo inferior). i
VI. Erupciones porfiriticas.
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1) D-iqucs efusivos de Porfiritas andesiticas.
VIIL. Filoncillos de Cuarzo.

_ NEozoico
Fiases alpidicas principales
Fases alpidicas neozoicas
a) Fases Mesoalpidicas
(Plegamientos del Terciario inferior)

(Paledgeno)

2. Fase pirenaica (Eoceno-Oligoceno).
VIII. Erupciones lamprofidicas calcoalcalinas.
1) Digues filonianos de Quersantitas.

2) Diques filonianos de Espesartitas.

ERUPCIONES ALCALINO-SODICAS DE LA FAMILIA ATLANTICA

3. Fase alpina o savica (Oligoceno-Mioceno).
IX. Evrwpciones lamprofidicas alcalino-sédicas.
1) Diques filonianos de Camptonitas.
* 2) Diques filonianos de Monchiquitas.

b) Fases neoalpidicas
(Plegamientos del Terciario superior)
(Neogeno)
4. Fase estirfrica (Burdigaliense-Helveciense).
X. Erupciones traquiticas alcalino-sédicas.
1) Traquitas egirinicas.
5, 6. Fases 4tica y rodanica (Sarmatiense-Plioceno).
XI. Filoncillos de Cuarzo e wmpregnaciones siliceas. .

Fases alpidicas postumas
"Fases alpidicas neozoicas o post-alpidicas

7. Fase waliquica (Plasenciense-Villafranquiense)
* continuandose periédicamente durante el Cuaternario.
" XII. Erupciones basdlticas alcalino-sédicas.
1) Traquidoleritas y Basanitas nefelinicas.

] =
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Fase pasadénica (Cuaternatio).
XII. Erupciones basdlticas alcalino-sédicas.
Manifestaciones geyserianas, carbénicas ¢ hidroter-
males.
Fase post-waldquica o jayetdnica (Cuaternario).

XIV.  Péstumas erupciones basdlticas alcalino-sédicas.
Fuentes carbénicas  manifestaciones hidrotermales.

[ ]

E. PROVINCIAS PETROGRAFICAS

Fl estudio de las diversas rocas de Las Gabarras ¥ zonas adyacen-
tes de la Costa Brava, pone en evidenc.a el gran parentesco petro-
grafico o consanguinidad de muchas de ellas, con un aire de familia
muy pronunciado, Todas.ellas se pueden agrupar en las dos clasicas
provincias petrogréficas : Pacifica y Atlantica, ya (ue pertenecen a las
dos series : calco-alcalina, y alcalina-sédica.

Las erupciones volcanicas que tuvieron lugar en el Silfirico infe-
rior, durante la fase paleotaconica de la orogenia caledoniana (Diaba-
sas) y las numerosisimas erupciones también calco-alcalinas que apare-
c.eron después, a lo largo de la orogenia herciniana o varisca forman
parte de la provincia Pacifica. Estas erupciones calco-alcalinas tuvie-
ron lugar durante la fase astfirica, entre el Westfal'ense v el Estefa-
niense (Granitos dioriticos y sus modalidades de diferenciacién ; Gra-
nitos dioriticos apliticos y pegmatiticos y filoncillos de Cuarzo ; di-
ques de Aplitas y Pegmatitas ; filoncillos de Cuarzo preliminares ;
Dioritas cuarciferas, Dioritas' cuarciferas quersantiticas, Quersanti-
tas cuarciferas, Gabarros o Negrones); y tamhbién durante la fase
post-astfirica, entre el Westfaliense y Estefaniense (Granitos diori-
ticos porfidicos, Aplitas y Pegmatitas porfidicas, filoncillos de Cuar-
z0). Otras erupciones fueron durante la fase saélica, entre el Pérmico
inferior y el medio (Pérfidos graniticos, Pérfidos cuarciferos y felsi-
ticos) y en una fase post-sadlica, entre el Pérmico medio y superior
(Pérfidos dioriticos cuarciferos). También hubieron erupciones duran-
te la fase palatinica, entre el Pérmico superior v el Trias (Aplitas,
Pegmatitas y filoncillos de Cuarzo) y en una fase post-palatinica, antes
del Trias (Filones de-Cuarzo hidrotermal y filones metaliferos)
Eistas dos tltimas fases pueden ya considerarse variscas prealpidicas.

Todas estas erupciones presentan gran parentesco petrografico, por
pertenccer a la serie calco-alcalina, y formar parte de la Familia ¢
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Provincia petrogrdfica Pacifica. Durante las dos altimas fases varis-
cas la acidez aumenta y se forman solamente ‘Aplitas, Pegmatitas y
finalmente filones de Cuarzo, mas.o menos. mineralizados.

No aparecen rocas calco-potésicas, de la Familia Mediterrénea (Sie-
nitas y Poérfidos sienfticos), al parecer, por su incompatibilidad con

la Familia Pacifica, v su cardcter calco-alealino. :

También pertenecen a la misma provinca petrogréfica calco-alea-
lina las primeras erupciones alpidicas, asi las erupciones caleo-alcali-
nas mesozoicas gue se produjeron durante la fase lardmica, a finales
del Cretacico (Porfiritas andesiticas), en relacién con los plegamientos
preterciarios, como las erupciones calco-alealinas que tuvieron lugar
durante la fase pirenaica, al final del Eoceno (Lamprofidos caldo-alca-
linos, Quersantitas y Espesartitas). Las ernpciones de Porfiritas ande-

, siticas se realzaron durante’las fases prealpidicas preparatorias, o
fases alpidicas mesozoicas o palecalpldicas, siendo sincrénicas, segtin
SAN MIGUEL DE ra CAMARA,-con las grandes erupciones andesit'cas
mesozoicas que dié a conocer. Las erupciones lamprofidicas calco-
alcalinas, de Quersantitas y Espesartitas, se formaron en las prime-
ras fases principales alpidicas, o fases alpidicas neozoicas mesoalpi-
dicas, correspondiendo a plegamientos del Terciario inferior (Pa-
lebgeno)., ' ;

JLos vacimientos de estas rocas calco-alcalinas junto a relieves
intimamente relacionados con las Gltimas fases de la orogenia alpi-
dica, corrobora el cardeter calco-alealine y «Pacificor de aquellas erup-
clones caledonianas y variscas, v atin de las primeras alpidicas. ;

Este cardcter Pacifico se ha cons'derado por muchos autores comio
caracterfstico de las regionmes geosinclinales. Segtin el criterio vul-
canologico de STILLE, las manifestaciones alpidicas, por lo general,
muestran dos hechos caracteristicos : la aparicién de rocas ertiptivas
basicas, oscuras (Ofiolitas o Rocas verdes) en la fase geosinclinal de
la tectonica Alpidica, y la intrusién de rocas de profundidad de caric-
ter pacifico en la fase de plegamiento v su continnacién. Este caricter
raramente se presenta en las zonas extra-alpidicas de la FEuropa
Central.

Como hace notar dicho autor, E. Surss mostré la gran importan-
cia de las rocas verdes, cuyas intrusiones o sus dispersas trazas, apare-
cen en numerosos lugares de Furopa, dentro de la zona de grandes
dislocaciones, !

Segfin SUESS 10 se las encuentra nunca en el Antepais, ni al Norte
de Europa ni al Sur, al lado del Sahara ; no obstante, segfin STILLE,
este criterio debe restring’rse, ya que el borde del Sahara se considera
por muchos autores como antepafs de los plegamientos alpinos, y a
pesar de ello aparecen rocas ofioliticas

A partir de los movimientos alpinos, que son los que acabaron
de plegar y dislocar todas las formaciones de los tiempos precedentes,
las erupciones pertenecen exclusivamente a la serie alcalino-sédica
y sus rocas forman parte de la Familia o Provincia petrogrdfica
Atlintica. .
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A esta provincia petrogréfica pertenecen las erupctiones que tuvie-
ron lugar en la fase sivica, entre el Oligoceno y el Mioceno (Lampro-
fidos alcalino-sédicos, Camptonitas y Monchiquitas), que no apareceil
en la Hoja de Gerona, pero si en Hojas inmed atas. Estas erupciones
forman parte de las fases alpidicas principales, neozoicas, mesoalpi-
dicas, en relacién con plegamientos del Terciario inferior (Paledgeno).
Durante las fases nevalpidicas, en relacién con los plegamientos del
Terciario superior (Nebgenoj, tuvieron lugar durante la fase estirica,
entre el Burdigaliense y el Helveciense, otras erupciones alcalino-
sédicas (Traquitas alcalino-sodicas, egirfnicas), y algunos filoncillos
de Cuarzo e impregnaciones siliceas, durante las fases atica y rodé-
nica, entre el Sarmatiense y el Plioceno. En todas estas sucesivas
erupciones, la acidez ha ido disminuyendo paulatinamente, en forma
analogd a la que tuvo lugar durante la era varisca. .

En las fases alpidicas péstumas, neozoicas-antropozoicas o post-
alpidicas, se incorporaron nuevas rocasa la Provincia Atlantica. Du-
rante la fase walaquica, entre el Plioceno inferior y el superior con-
tinental (Villafranquiense), se formaron los Basaltos alcalino-sédicos
(Traquidoleritas y Basanitas nefelinicas), y se repitieron periodica-
mente durante las fases pasadénica y post-waliquica o layetanica,
en pleno Cuaternario. Después de estas erupciones se registraron mani-
festaciones geyserianas, carbonicas e hidrotermales, que testimonian
por una parte la creciente acidez de las filtimas fases eruptivas, y el
carhcter alcalino-sddico de las mismas. Las aguas minero-medicinales
de Caldas de Malavella presentan todavia cardcter sédico, de acuerdo
con el carhcter alcalino-sbdico de todas las erupciones post-alpidicas
y su atribucién a la provincia Atlantica. i

Las diversas rocas alcalino-sédicas citadas presentan, también,
grandes variaciones de composicién y estructura, siendo muy distinta
su acidez. Todas ellas guardan intima relacién, y muestran un mar-
cado aire de familia, revelado, especialmente, por la presencia de
minerales alcalinos, entre ellos, piroxenos alcalinos (Augita egirinica)
v Anfiboles alcalinos (Barkeviquita), y también feldespatoides (Ne-
felina). A
" Las erupciones alcalinas aparecen intimamente ligadas a regiones
plegadas de antiguo, y sus digues jalonan pronunciadas lineas de
fractura de las mismas ; por ello, se considera el vulcanismo atlantico
como caracteristico de antepais.

Muestran tanibién estrecho paralelismo con las erupciones alcalinas
de las regiones volcanicas neozoicas de muchos sitios de la Furopa
Central, emplazadas en formaciones antiguas, muy fracturadas; y
especialmente con las regiones volcanicas alcalinas enclavadas en las
. formaciones paleozoicas que integran la Meseta, cruzadas por muchas
fracturas, y también con las regiones volcAnicas que asientan en las
zonas litorales mediterrineas, jalonadas por notables lineas de frac-

tura.
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A pesar de la gran var-edad petrografica de las rocas de Las Ga-
barras y zonas adyacentes, todas sus rocas se agrupan pues enl dos
provincias petrograficas. Las rocas caledonianas (Diabasas), variscas
(intrusiones granitico-dioriticas y sus numerosas modalidades antes
indicadas, v diques posteriores), y alpidicas hasta el final de los ple:
gamientos alpinos o savicos (Porfiritas andesiticas, Lamprofidos calco- -
alcalinos, Quersantitas y Fspesartitas), muestran carécter calco-
alcalino y pertenecen a la Familia o Provincia petrografica Pacifica

_en cambio, las rocas alpidicas a partir de la fase savica, al final del
Oligoceno, y después de los grandes plegamicntes y dislocaciones alpi-
dicas (Lamprofidos alcalinos, Camptonitas, Monchiquitas ; Traquitas
alcalinas, egirinicas; Basaltos alcalinos, Traquidoleritas, Basanitas
nefelinicas ; aguas bicarbonatadas sodicas), revelan caracter sodico y

_forman parte de la Provincia petrografica Atlantica.

No hay representantes de las rocas alcalino-potasicas de la Familia
o Provincia petrografica Mediterrdnea, que seofin SAN MIGUEL DE LA
CAMARA alcanzan mucho desarrollo en la Peninsula y de una manera
especial en las erupciones modernas de la Cuenca mediterranea occi-

dental. .
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