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.INTRODUCC:IiÓN• '
•_ i

Con motivo die los trabajos para la .realizáción êl'd Mapa Oeelógico
de Es;paña, ~Hwcala r : 5°.000, ,emprendidos cori la colaboración del
IlJJ!srt¡ituto'G@0lógi~0 y Minero'deEspaña, .1 la- Excma. Diputaeión
PFo;v~[]cia& ,de G@:J::otla, è!l!1 la ft{:(¡ljaÇLe'G@rona, hemos tenodo la' OPQr-
ümid'ad de estu,C1iarlas forrnaciones eruptivas de Las Gabarras y de
la Lona adyac€nte de la -c~~sta Brava Catalana) no solamente en su
aspecte petrográfice ¡prOpiamente dicho,' slimo en el ge©-lQgico,y, en
especial, e~~el d:edónilèo. Estos estúdios nos han penñitido deduclr la '
diversa edad 'geo1ógica de las variadisimas erupciones, siguiendo los
estudies de SAN MlqUE1 DE LAÇÁM~RA, completándolos, e incluso
dedueir la familia o provincia petrográfica a que pertenecen sus 'di-
versas rocas.

_ Durante las e~eU1iS¿ONeSrealizadas, subvencionadas por la Exce-
lentísima IXiplJtaci6111iProvincial de Cerona, en su mayor parte, hemos
recogido abundantíisimo material de estudio, .que hemos cedido al

J Instituto MuniciPal de Ciencios Natwrales, para enriquecer y com-
pletar sus colecciones petrográficas de la provincia de Geróna.

, El Dr. SOLÉSABARÍS,çolabo:racl.or, también, de la Hoja de Gerona,
ha contnibuido mucbísimo al conocimiento geológico d'e dicha Hoja,
y a él S<;:deben los datos petrográficos y geológicos que dames de los

'alrededores de Cerona, Montnegre; San Pol, Salenys, Madremanya
y Romanyá de la Selva.

El Musèo de Ciencias Niuurales de Barcelona. ha prestado desde
haee ilílHJ:c1l'0S'años gran atención e interés a estos estudios en la pro-
vincia de Cerona, como se deduce de sus propias publicaciones, y en
trabajos d¡a,~os a luz por otras Corporaciones científicas nacionales.

Testiraonics de ello son la publicaoión del Mapa Geotágico de C;ata-
Jufía,Hoja 1'2;.0 24, San Feliu. de .Gwixo ls, por FAURA y SANS, y la
ExPlicación de dicha Hoja, por el+mismo, bajo los auspicios de la
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Junta' de Ciencias Nacurales de Barcelona, en 1923, en donde se'seña-
lan los principales a:B.oramientos de rocas de-dicha Hoja, y se dan sus
descripciones macroscópicas y microscópicas , ci. base de los datos faci-
litados por el, Conservador del Museo de Ciencias Naturales, de l:Í
Sección de Petrografía, Dr. M. SAN MIGUEL D;e LA CÁMARA,Y de las
del Dr.FAURA y SANS, Conservador-de la Seccién ,de Paleentolcgía.

Dos' años antes, la masma Junta de Ciencias Naiurtües, publicó
el Catálogo de la Coleceiéw de Rocas , Growdes-Bloqaes, del Parque
de Barcelona, 192I, redactado porel Dr. SAN MIGU:e:E,L'lE l!,A CÁMARA.
en el cual sé estudian lGS grandes blequesdel GramT'tG ]lorHdic€Jd€~
Palamós, ydel Pórfido ¿.ior$tic0> (Microdiorjta) de la mÍ!sma localidad,
¿sí como de un bloque de A.¡pJ:ita ,de1 citade yacimiento, Bn e~ añe
sigudente, 'I922, la Sociedad Ibêrica de. Cierrcias Natusales repredujo
algunas de SIllS interesanteaobservacicaes sobre dichos bloques, com-
.1'>letán,dolas con al¡unos ?,uevos dates. , . ., ' .

En el Congreso de Lisboa, celebrado por la Asociaeión Españele
para el Progreso de las, Cieneias, el.propioConservador de Petrogl'aHa
del Museo .de Ciencias Naturales, de Barcelona,' Dr. D. M. SAN
MIGUEL DE'GA 'CÁMARA, sintetizó los !t'~sU!}taGtos€l:es:.is i,jwllllmeraMes
excursiones y estudjos realizados en dicha zona, publieándese la nota :
Resumen geoíágico geog'nQstico de ta Costa Brava (Gerona), en 193í,
a la que acoN1p'g,ñó UJ;< Bosqoeio geol6gicGJ de la Costa 'Brava, suma-
mente interesante y rico en nuevas ú~servaeiones. Los materiales de

I sus excursiones' formau parte de ~as Coïeceiones petrográfÍl;;a,$ del
,M,useG,' en el que fueron estudiadas las diveli'sas preparaciones roicros-.
cópicas que sirvieron de base a .diícm.apubticaeión 'O:/ilic~a:t.

A finales de 19.32, el çitaà(;¡ .;pet'r6gr:afo :terminó en el Muses S;¡[S
estudies sobre las roeas ·metam.órncms dg 10s alrededores de Palamós,
despuês de sus diversas exeursioees y trabajcs de campo, pubheán-
doseper 1a .Vunta de Ciencias Naturales de Borceiono, su tr¡abajo~:
La ZGmametam6r#t(jf, de eornta¡;;toàe~ Ca/) Gros, en 1934, liÍGJ:liIhímaen
observaciones ente~amente nuevas, y <¡¡flleabUíenca.JJEG. a nueves tra- •
bajos en aquella, ZOI1a. Su copios.ílsima .taoolí inves:tigadora en la Costa
Brava se cGl:illp[eta em el mis.1n~ año con su:M'emot'ia de la Acadèmia
de Cieneias y A!lít@sde Bareeiona : Las r(:)~&s~ruPti'va:s y metamárfipas
de ~a Coste Bsoua entreC&nyet y Llaftanc, publica&à tambiéi, en
I934, en la que se reprodueen Y.. c€lJíliliple~f:!,lJ;los. srabajos Gel Museú, y ,
se describen minuciosamen1te tedas las FQeas eruptivas y metarnérfieas
d'e aquella Z())E.ade la Costa 13rava ;. las roêas y preparaeiones qilíl.esir-
vieron de base a sus trabajcs se conserv.a1a, en gmp- 'parte,en el Museo,
y son 'UR v.ali0Sísim1l.0 e;}em.entb para :U1ilitul'asinvestigacienes. Estos
trabajos del M'liI.seo de Ciencias 'WatU1rales ¡puede'lilieonsiderarse funda-
mentales para cuaatos estu.d:lÍlQScleban il.'eañzal"se eR la Costa Brava, y
son modeles en su g€neli@, .c;pd!ehonram al Maseo, y a su antiguo COR-
servador: de Petl"ogrG\;Ha. , :,

...
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Las .investegaeienes 'tael Dl;". SAN MIGUEl!, DE L:A CÁMARA fneron
premiadas por-laAGadismia·de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales
de Madrid,p-u,blicáJndos.:'en forma sintetizada, en 1936, en la magna
Memoria : ,Estu.t1;iQile ~as 1:'@easêr;uptivas rileEspañOj, en lla <l[Juese
describen las rocas (\]:ue-es:t'\J:dió de la Costa 'Brava, en los años que
regentó la Seceién .de Petrografia dei Museo,

Con una base C'ierirtífi€a tan e~celerrte; en gran paste realizada en
e] Museo de Cieacias Natmia1es, y la ayuda ecònórnica de la Exeeleñ-
tílsima Diputacióa Provincial- de Gelrcma, que' ha permitido ,sufraga1"
muchos de 10s 'gastos realázados p0r nosotres en el pericde de' estudi-o
de Las Gabarras y €le la. zona aàiJ.e:ja cie la Cosia Brav¡JJ, no es de
eX~!lía:ñar hayames lograde íUlIl(¡}Sma:gt:J!í1'i.c0Si1~es'Ul.ltados, algunes de
16S ciULalesse .patentizan 1211 la presente MemGlTia .

.Estos valicsos elementos no f.mòÏ1e:ran bastado para Ilever a tér-
mi~o naestras ínvestigacicnes en el eampo, y estudiar clIebidam.ente
las (\},bservaei<:mes realizadas y los ejemplares recogidos ' durante las
exeussiones ; por elia, es de agradecer. que el Institnto MuniciPal de
r:iencias Naturales haya secundado moralmente diehas exeursiones
y nos diJra la opor1l!llnidad d:e poderestlldiar los ejemplares èlta.dos, ~
qíUe @n j\1!1.stac0rresjDondencia, nen}9s cedidq al ·}\I.Ius@o,para. eorapletar
las ;ii.€Ju~simas c(!)~ecc:ones recogidas por el antiguo Conservador de
Petr~gra;¡¡ía, IJr.M. SAN MJiGUEL DE LA C.~MARA,

* * *

. Además de los trabajos citades a:nte~iorrn.ente, han servido de base
a la Memoria sobre lasrocas eruptivasde Las Gaba:rras yde la zona
adyacente de la Costa Brava, los trabajos de la escuela de S'fIr:LE:
H, STItLE, Über .westmedite·rr:ane Gebirgszusammex¡,hiinge (I927);
'IV. SCHRIEL, Der geologisehe Bau des Katalonischev: Kusiengebvrges
zwische.n Ebromün¿l.1~ng und Ampurdan (]929); H. ASHAUER, Die
ostli.che Endigung der Pyreruien (I934); H. ASHAUER nnd R. TEICH-
MÜLLl1R, Di;e uarisciscne und alpidische Gerbdrgsbildung Kataloniens
~I¿)35). Lameyor parte de estos trabajos, esenciales para la interpreta- ,
ción moderna d'e la tectònica del Nordeste de España, han sido vertidos
y adia;ptados al españolpor el Dr. SAN MIGUEL DE J;,ACÁMARA,y publi-
cades por el Consejo Superior de Irrvestigaciones Científicas, en I942-'
I943, ij¡¡ajo ellíltulo general de: Publicaciones alemamas sòbre Geolo-
g<Ía de España .

. Merece especial mención , el trabajo publicado pof SOLÉ SABARÍS
y LLOFIS LLA:DÓ, en 1939, Estudios geomorfol6g.icos de la Península
Hispánica:' 'I'erminación septentrional de la Cordill81'a Costera Cata-
lana) editado por la Asociaoión para el estudio geológico del Medite-
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rráneo Occidental. Su esquema tectónico representa un notable avance
sobre el conociinientode Las Gabarras y z~nas snejas. .

Este precioso trabajo ,sienta las bases de lGS estudies que hemos
realizado en colaboración con el D1i. SOLÉ SAEARÍS para [a elaborao.ón
de la Hoja de Gerona del Mapa ge'0Íógico de España a la escala de
l : 50.000.

Completa este trabajo, ~l póstumo Ensayò geogr.áfico: El Bajo
A mpurdán, de CAI<ANDE1t, pubüicado per la Universid'ad de Cranada,
en I942, palia honrat" la memoria de dicho entusiasta geólogo.

No termiuaremos esta 'ns1a~ión sm consignar Ia ohm: clásica .de
L. M. VmAI.., Reseña geotégioa y mèneso 'de la pr.:ovincia de Gerona,
publicada pot" la Comisión del Mapa Geológico de España, y su M€J¡:Pq .

. geolégico, ell r886, que aunque publicada ya .haoe unes 00 años, es la
única pubíicación de conjunto d'e la provincia indicada.
'. Finalmente, haremos destacar las Memorias petrogtáAicas s~glil.ielil-

tes, fundamentales en .el. especio petrrogrr:áfico: j. M,\\RCET RIBA, El
M étodo Natural en ]etf@grrafía, . Roèas erúptivGJS ·i1t.t1'usivas de la
Serie calco-alcalina (I92S) ,; M.· SAI'-l MIGUEL DE LA CÁMAR~, Las cle-
sificaciones mQaer11;as de Zas rows eruptivas; LLas. dasijief1;ciones
minerr.:a16giws cuaZit,ativas' y ct¡,an.tÜativas .(I94I); M.' SAN iMTGUEL
DE LA CÁMARA, DiecIÚo1ULr.VO1?etrográ!i¡;;@ (iJ'944). Eu 1@ que respecta
a .Paleo.geogm,f4a, acabamos de publicat la Memcria : La ~el1¡:1l'lJ/¡ción
paleogeográfica del' N@'Ydeste de Espa'i'ia y ~e las Baleares ([945).

'.

. .
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'PETROGRAPIA, ,

Generàlídades '

. 14éIJ g~n 'varieda:d de terrenos geológÍe@s CiJI,leaf!6Jl1anen la J{oja de
@@ronay el notable desarrollo qCl.@adqJ1.itÍerenmuchos de elles, explican
su gra1'l l"iqueza petrogràfica, Tomismo de roeas eraptivas, como fedJ-
mentarias y.metamórficas.. ' .

La estructura geológica condiciona la nsparticÍón, de las diversas
rceas, y per eU®las rocas eruptivas intrusivás,. cmzàdas por numero-

',S0S dPiques, !(1) rnisme filorrianos que efusives, predominau en la regién
!I!lileridional€C@Las Gabarras y en Tas zenas adyacentes de la Costa
B,ra¡va. Ot],Gs¡lif;rora1ÉlÍél~.toS,uno~ en el centro de Las Oabarras (Liáltn-
bllIDas,M0tl!tmegl'ej; cast atravesándolas ; y otros de elles en sus ver-
tiemtes NB. ~San P(1), y E. (Montrás), no menes interesontes, pero
.al pareeer, escases en diqsaes, apareeen ,futimalllente li.gados, también,
a la tecténica de~ ma.éizQ paleozoicG.

Aparte de estes a:fl0tamietite>s, también apareeen, a veces, variades
tipes de r@eàs empthV'a!s, así filonaanas co~ efusivas, a lo la-rgo ,q.é

. algunas de las numei1i'Dsasfracturas q¡1!lecruzaa no solamente las for-
maciones gra1ltÍtic0-Jioci.ticas, sino taJl:nbién las paleozoicas y cneo-
zoicas:' .

En la comarca de La Selva afloraa numerosos manehones aislados
entre los depósitos pI[Qcénicos cOIJ,Einentalesy cuaternaries que relle-
nan dicha depre.êióri. . ..

La misma estructura justifica el gran predominio de las diversas
.rocas sedimentarias paleozoicas en la regi6n septentrional y tambiên .
. en lasregiones central y meridional de Las Oabarras, así icomo la.
presencia de pequeños manchones en la zona costera de Palam6s ; en
aquellas regiones, las rocas ordovicienses constituyen, casi exclusi- •
vamente, las formaciones paleozoicas ; en su extremidad oriental, por
el coatrario, las rocas dominantes son gotlandienses,' así como en
los redueidosmanchones costeros. " '

Las, rocas sedimentarias mesozoicas no aflorau en parte alguna de
la Roja; pero en cambio presentan gran' desarrollo las neozoicas,
que se 'encuentran localizadas sobre toda en los bordes NE. y E. de
Las Oabarras, formando parte del Bajo Ampurdán ; y al W. y SW.
de dicho macizo paleozeico, eri las comarcas del Ceronés y 'de La
Selva, En la zona oriental se encuentran muchas de las varíadísimas
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rocas eocénicas que integran la fosa tectònica ampurdanesa; en carn-
bio, en la zona occidental, además de las variadas rocas eocénicas que
aparecen en la zona dislocada y hundida del Geronés, afloran a veces
las capas pliocénicas que rellenan la fosa tectònica de La Selva. ',

Las rocas sedimentarias cuaternarias, peco variadas, a1canzan gran
desarrollo en las zenas deprimidas del GeFonés, La Selva y Bajó
Arnpurdán, íntimamente ligadas a las grandes fosas tecsónicas del

'Geronés, La Selva, y del Ampurdáu, relaeionadas entre sí, y en la
reducida fosa tectónica Pals - Palafrugell - Palam~ y aún en la de
Calonge.

Finalmente, en íntima relación con las formaciones granÍrtieQ-dio-
ríticas de Las Gabarras, y bordeándolas easi corapletaraente, s~ en-
cuentran variadísimos tipos de. rocas metamórficas, cò-moIesultamo
de las intnusiones post-tectónicas de los magrnas er1Ílpt'!ÏJvo?q~e pro-
dujeron aquellas rocas.

Las rocas encontradas en: las diversas aureolas metamóráeas son
muy variadas e interesantes, y,sus diversos tipes 'guardau, esêrecha
relación con las rocas sedimentarias de que proeeden. Las aureolàs
metamérficas presentau, de ordiaario, poca anre'hu.r.a,a meaudo s610
de r a 2 km. ; y a veces 'Son muy estrechas e insjgnificantes (Llam- "
billas-Montnegre). Enlas estribaciones del Cargol-1'onuel1a de Fitor-
Llofriu, por el contrario, Ilegan a alcanzar basta 3 km., debido a
las fracturàs escalonadas de la zona; costera. .

Todasesta~ rocas serán descritas erdenadamente en las páginas
siguientes,

R. o CA s E 'R u ~T IVA S

Las rocas emp:ti.vaJ que aparecen en la Hoja de Cerena soa suma-
mente variadas e interesentes, y se presentan ex1fta:orcl~l1a;rÍamente
extendidasen las zeaas anteriermente indiéad!as. .

Las rocas intrusivas post-tectónicas, que aícanzan .un desarrollo
muy,grande en.esfa H0ja, tienen. caràcter graníttÏ.O(iJ-él!jQfltico,que

. es el caràcter dominante en, ~a' Cadena Costera Catalana; sus rocas
dominantes 'SOl1! ~os Granitos di0r.'ílticr;;so cuarc#eros.Tos cuales p1!e-
sentan gran númese de mGdalidades'a¡ cansa de S!1!L diversa eomposición

• y, estructura, que pasaa insensielemente de uaas a otras ; y 10s Gra-
niios dii'Jríticos pgrjidV(iX¡;S) rices taE'JJIDiénen mocl.alidacl.es.Estas rocas
contienen abundantes Gtibar1éos @ ,Mergr041es. Como raodalidades rde
diferenciacióñ :mela!ll0crata, se registran ¡@n@cas~0nesalgunes aflora-
niientos de Diòr.itas' l;;uar.dP{ferfitsyJDiloritas cuarcíferàs pQrfídicas} con
pases a Dioritas cuallG'Í:je1'lJ-sapUtir;a:s <D quersan'tvticGts. y a Qicersom-
titas cuardferas;'y ~am!Q:Ï!€1'!"f[)¡iQr-itas .&uaréíferasquersanVíticas y
Q1wrsántitas l,;uar:cífúas:jYor.f'í...dicas: Mudiasde estas. recas son pra-
I,oi/finitas y llegan en ocasiones a ser Protogina« tt;pti.cas(Orto-epïgneis
granítico-d'iorrf.tic(),s) . .Alligmuasde-las módalidades de estas reeas CÒll-

\



-9
~

dueen a: los Gra?J-il(j):$ dliorf'tieos) y Grenaos dt1erít.icos p@rjídicos aPli;;,
iicos y pegmatític(i)s.

Las rocas jil@i/úanas 'S0)n también muy variadas y abuadanses. De
las asquistiees, 'c0nesp0ndielltes al poto ácido) se encuentran abun-.
dantjsimos diGJ¡'Ilesde Aplitas y 1PZag-iaplitas. Pegmatitas; Aplitas y
P ligmatitas porfídicas; Yí filonss de euerze, rnl11era1izad.Gs, a rnenude ;
las çorrespondientes ' a[ polQ Dásiw) o l{1lY};bpr()ftídiGas~' están p0CO repre-
sentádas, y solamesrte se encuentra algún diqu~ del lamprofido calco-
alcalino Espesariiia, En eámbi@, las rocas filonianas diasqufiSticas) o
P61~fi~dospr@pljamenï.e dichos, son más becuente~ ;si bien los Pórfidos
graníticos se encuentran raramente, eliJ!camibi<?, los Pórfidos diotü'Ícos
ouereiieros se presentam bastante difundides. ;.

Las rooos efusi'lJas muestran "gran v;ÇL["ij,eda:cildie tipos, -dorainando
los de carácter áeido."Se encuentran numsrosos diiJJ¡:m.esde Pérfidos
cuareiieros y feZsíticos o Felsofidos¡, €JJU~ a:~l1l!ld~Jj]'muehí:simo en cier-
tas zenas; y rnuestran numeres as variedades, algunas d'e 'las euales
l;¡frU!y i1Dareódas a los Pórfíêos granílf:iQos; las Pt!irfi1'itas an.dès>Íticas
están muchísimo.menes repsesentadas, También hay Diabasqs) según
S~I-IRiIELy ASHAUE~, aunque nosotros ne hemos locakizado sus yaci-
mient0s basta ]a feeha. Eh fin, los Basaiias alw14nos (TraquidoZeritas
y Bflsa11/Ïtas nefeUín~cas) tienen modesta representación euesta Hoja ..

Esta iJJlQfa~]evariedad y abundancia de rocas eruptivas en Las Gá-
banas y zona a<ilyaceui\e €le la Costa Brava, es ·Ü11J.ade las caracterjs-
ticas J!lF~al'eipa1esde la Cadena Costera Catalana, y nos ha faeilitado el -
~st~di<tl cie [a edad' relativa de.snsprincipales períQdGs ¡;yuplivos"pe'F-
mitiêndonos precisar y cOl\illlP"letarlcaeinco principales períodes erup-
tives que SI~N ~a;GUiEl ])lE Ú C,4;MAiRh ~ed~jo en sus rrumerosas e inte-
resantes investigaciones, el€~vanÒiosu númelfo a ]'4 periodos eruptives ;
graciàs a estos est'l!l!dios Se ha po@idededuór su parentesco petro-
gráíic» y con erlo la famiIÏ!a O' provincia petrogràfica a que -pertenecen
las diversas rocas estudiadas.

·A. ROCAS INTRUSIV 1\S
l.

Las rocas granítico-dioriticas representau uno. de los elernentos
petrográficos de mayor impor tancia de la Hoja de.Las Gabarras, ya
que constituyen1a mayor parte de sus vertièntes meridionales, Í01r-
mando un gran manch6nque se extiende por las zenas meridionales
d'e lQS términos municipales de Llambillas y Santa Pellaya, San C~
p:rüán de Lladó y San Ci prián dels AUs, e -integra casi la totalidad de
las zonas montañosas de l'Os de Cassá de la Selva, Romañá de la Selva, .
Santa Crist~na y Castillo de Aro, prolongándose hasta Calonge y el
mar, donde alcanza extracrdinario desarrollo; en suma, las formacie-
nes granêtico - dioríticas integran 'casi completamente las vertientes
.Surceste y Sur 'de la ingente mole paleozoica de "Las Cabarras.

Esta formación se prolonga hacia el Nordeste de Las Gabarras
atraque NO censtituye rnasas continuadas por estar recubierta en gran_ r . '

. t
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.' parte por las formaciones cuaternarias ; por ello, los numerosos aflora-
mientos granitico-dioríticos se presentau diserainados en las estriba-
ciones de Las Gabarras por los' términos rmmicipales de Palamós y
San Juan de Palamós, Vall-Llobrega y M(,)1'ltrás.

En la zonacostera, junto al mar, espeoialmcnte, se les puede es- _
tudiar magníficaïnente, en general, por su buen estado de conserva-
ción 'y por ;05 belles cortes naturales que ofrecén los acanailados de
la celebrada Costa. Brava catalana. '

Además de estos afloramisntos existen en la comarca de La $elv.a
un gran 11l1meW de mancho~es aislado~ entre las extenses formacio-
nes del Plioceno continental y del Cua.terlilarlo. ' _

En íntima relación con el manehón de-Montrás aparecen tambiên
las formaciones granitico-dtoríticas en el .redpcido manchón de San
Pol, en la vertiente septentrional de Las Gabarras, et poco más de,
:4 kilòmetres al Sur de La Bisbal-. _

Las minuciosas explcraoioues de SoLÉ, SABARÍS h8Jl1 dade a: cono-
cer que las' formaciones granítjeo-dioriticas no solamente aparecen
en las estribaciones SW., S. y SE. de Las. Gabarras sino también en
e~ propio corazén de la ~~an mele IJ.izarr0f.:a de, la .corcliUer<li;, .COlfliS-

tituyendo Ull gran maachón que aflora en los tértnraos nrunicipales
de Llambillas, Castellar de laSelva, Montnegre y Madremaaya, dírl-
g~do de SvV. a NE. ; este manehón tiene 8 km. ~'e iOl1gitu<si'y una
anchura que varía del '2 à;' 3,5 km., lo que representa una superficie
por 10 menes de unes 24 km euadrades. Q

Este enorme manehón, a pesar de su gran desauoUa, y .su ¡prox&-
midad a Genma, de cuyacíudad dista, menes de seia kiiómetres, y
hallarse a poeornás de un kilómetro de !la erm:'ta: cite' Nuestra Sra. dé
los Angeles, y recorrerle la' carretera de Llambillas al Memtmegre,
no había sido citado hasta ahera-; IOlS tl'aba:jKJs de VIDAl,' MENGEL.
SCHRfEL, ASHAUER, y,otnDs g:eólog0s que han estudiado Las 'G?ilf>a-
rras, no RabIan €tedáeho manebên, ni lorepresentan g1iá:fi(amen1ie eN
SUS mapas y: esquemas ge0l6gícGS y te:c,tÓiJ.1J.:'c@s.

_ Ell! su conjunto, Jas fornaaciones gran[lj;ico-diodttieas p]f~Sm;¡t8;mgran
homogeneidad y su 'C.§)1Ji1posíCiónmifleralógÍ,ca es aná~og;a a la de los
Granitos diorrtieos o euarcíferes, COlli. gra-n abuadancia de Cifl3XZOv
Plagioclasa, en1ire les demerItas Ieueccratas, y 11Jca Biotita" entre lòs
melaneeratas ; ,es ·ia caracteristica de la mayor pa'lite de las; forma-
ciories granjtícG-diolj1lÏ!cCJ,s de l'a -Cadena Costera Catalana, como' ha
hecho .resaltar SAN Mrt;;uEL DE J!,.A CÁMARA al considerar que sonbas-
tante básicos y a

J
veces muesb¡a,.n marcada tendència a vpasar a las

"Dioritas cuarClÍ\fems. ' ';,', '
A este carácter ino se le ka diada, illlÒI' 10 general, la importancia;

que meréce, ya' <;tue t'ev~la et enríqu@'cimiel1iC0 de calcio por la fre-
cuente aSlmH;1ci:ón Q@ capas cal!Í~as de 10s rramos qu.e eoronan las f01'-
maciones gotlandienses diledicha Cadena ; .eUG>expliee las curiosas va"
riaciones de c0mp®s~ci6Ll.:l'llil1e]'at?gÍ;ca que eonducen en ciertas zcnas ,:
como en los g,lr~ded@1'€:sd:€ Cal(tmge, ,Palam6s, Va~l-Llobréga yMont-
rás a que las rooas g:ranitico-cl.io~~tícas cu.ard'femspt'esenten mar-

- /'

, /
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cado caràcter diodtico,pasa:ndo a verdaderas DiQ1'itas cnar¡¡;:íferas, e
incluso eneierren masas,más o.naenos escuras, y de.variable desarrolêo,
,de grano fino, qa@ For csu eompcsición :y aspecte han sido referidas
por SA¡N MIG'U!EL 'EJELA CÁ:JÍir~RAa las QuerslJ:/!J>titas caorciieros: estas

. _ rnasas SQn párecidas, por su estructura y c011:1-posicMm,a los Goborros
e Negrones que apareeeri )t1duidos en ..eT seno de las rocas gran-it1Íco-
dioríticas y de las nrismas Dioritas cuarcêferas.

Muy frecuentemente, Tas Grenito« di@r¡í¡tícosse vuelven más áeidós
y tienden a tornar 'caráeter filoniano, olfÏgimánd:Qse con hartafrecuen-
~ja 'CratLitos diwníticQs apUticos y pegmartí,tieos" que pasan a francas
Aplitas y Pegmatitas y aÚiili Cuerzo, en Ios xliques que penetrau en
las formaeiefies paleozoicas más o meaes metamórficas .

. \ De ordinario, los' Granito« 'élio1:{Üi!;lJs tomam franco caràcter portí-
che!;), dando lugar a los Granitos diQr.ítric@sporfídicos, rt.cos en varie-
¿Cades al3:á:lQgas a las indieadas al tratar de làs p:riLp.eras roces. , .

Las grandes presiones alpídieas actuaren a.iveces muy intensa-
.mente s0l'bnit las formacicnes granltieo-dioHticas,origÏ!nand<il Granitos
riliolPitico$ cetuciásiicos y Protoginas, yhasta grallit0~ diorít.icos con
ápariertcia' gncis~ea, verdaderes EPigneis granítico-di'IiJríticos.

Todas estas diversas' modalidades - serán objeto de estudio en los
eapif:u!!10s sa.g;uien1èes ; también serán descrites los variadosdiques filo- -'

. aianos y efus¡~v0S que cruzan l'as TGHtasgranitic0-diorítrGas, ,segtl1;l diree- .
eioaes t1eterllliJ!madas" todos lQS ",Gil+ales perm rirán deducir la edad de
10s diversos pericdcs erupticos de Las Cabarras y sus zenas-inste-
diatas de la Costa Brava catalana. •

,I. Granitos dioFhicos o cuarcíteros

Es caràcter ger.~ra:l de estas rocas su gran abundancia en Cuarzo,
que a menudo domina sobre el Feldespato mismo ; el elernento negro
más .frecuente es la Biotita. "

La cempacidad de dicRas rocas es mtlJy 'variada, por. la frecuente
caollinización y sericitación de Ià Ortosa y en especial de la' Plagio-
clasa, y la cloritizaeión de la Biotita, que conduce a la· disgregación
de la roca y a la farmaei6nde rocas .cahalleras en el seno de las for-
maciones granitico-dioriticas.

Presentan, de ordinario, franca estructura granuda, siendo, en
general, de grano grueso, de un centímetre, de ordinanio, var'iando
no obstante de pocos milímetros en los Granitos diorïticos aplíticos a
varies centímetros en los Granitos dioríticos pegmat'iticos.

Los ejemplares frescos presentan gran dureza, y por ello se utili-
zan .en la elaboración de adoquines y en la construcción. Las notables
presiones e1:inamometamórficas, S111embargo, afectaren profundamen-
te 3J muchosde los ejemplaresç'dándoles caràcter protogínico y por ello
faei1itánd0les su curiosa fragmentación. .

Su coloración es muy variada, en estrecha relación con los elemen-
tos integrantes y ]a iatensidad de las acciones epigénicas; cuando
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las rocas son frescas son a menudo grises, pQr la abundància de Cuar-
zo y Mica, y aún blancas, pot: .!:W notable proporción de Plagioclasa
u Ortosa; de ordinarxo presentan color pardusco, más o menes inten-
so, por la alteración del Ieldespato en productos ferruginosos, que
reouerdan los granítos sienjticos. Es.tas últimas rocas no 'Se presentan
nunca, dado el carácter granieico-dioritieo de Jas mismas.

En la coloración de las formaciones granítíce-dioréticas juega
gran papel la variable cantidad de Mica Biotita, .más o menes alte-
rada en Clorita, por 10 que tienden a veces a 'torrrar coloración rnuy
oscura en las zonas de diferenciación diorítice. ,

En ciertas zenas, las intensas presione que fueron ejereidas du-
rante los movimientos alpídicos aeentuaron la disyunción d'e las rocas
estudiadas, las cuales presentau una gran riqueza d1~sistemes que
contribuyen a su fragmentación, y q¡l'le S0n utilizados ea los tiahlajo'S
de cantera; aquellas presiones cuartearon-las rocas en aLgt1\lftOSp'lilnit'0s
de la costa y contnibuyeron a darles ("ará:cter gneísicül.

A simple vista, las rocas granítico-diorítiees muestraa estruetusa
granitoidea, 'de grano bastante grueso, formada por granos de Cuerzo,
incolorosos o grises; .yde Feldespats, raenores, me Ortosa o Plagie>
clasa, en vías de aÚeración. La caclíaizaeiórry la sestcitación es fre-
cuente, y contribuye a la dísgregación de la roca, y a S'mico~otacióli1
blanca más o menes te:iida'pi.llr el hierro. For el desarrollo de SITIS
planes de exfoliación muchos de los cristales br~11an mucho a la ~uz z:
incidente. Entre los granos aparecen gran número, de láíninas de
Mica Biotita, negra, de pequeño tamaño, que se reúnen a menudo
formando ¡pequeños nidos en et 'seno de la rnasa granada. SU!s lá:m[~
nas, muy brillantes, tienden a veces a tomar color pardo o verdese,
con brillo crasc, alalterarse en Clorita. Algunas ~ám.inas nacarades,

. muy briflantes, eorresponden a la Sericita y a la Moscovita, ypro-
ceden de la alteracièn de los otros minerales. " /

AI microscopio, la estructura granitoidea apareee con toda dar~-
dad, formada p(j)r los elementos antes indicados. ,

Las seoeiones de Cuarzo, incolosas, se muestran a mennde muy
fragmentadas, con/ext1nclou@s ondmlantes, muy acel'lluadaseJil les
ejemplares más eaeaelásticos. ' I

La Plagioclasses bastante bàsica, ]lai eorresponder a la OEgoc1asa-
. Andesina, y a menudo muestraIas maclas de la albita y de la J.'lê::ri-'

clina. La. alteraeiên y fragmeutación de sus ¡pilacas es muy variada. A1-
gUJc1as secciones rauestran' extmeiones ondulantes.

La Ortosa seiP;r~sé.l.ta subordinada' a .ia Plagioclasa, de acuerde
con el èaráeiler gral'lHie:o-di0il!Ític® de la roca; C01'. tendència a su caole-
nizaeién. Algl!lllas €le iliassecciol1es muestran caràcter anicreclínico.. y
a menudo las extinciones son 011dulantes.', "

El idíi0m0~¡fismo de los feldespafes fos.variade ; muchas de las sec-
ciones de Plagl0é[asa SOlí1bastante '~d[o']:E1("}rfasy presentan diversos
contomos ciFistahDgrálfiicos. "

La Mica está n::pi'ç:seliltada :plor la Biütita, q'hlie'da el carácterrne-
lanocrata.de [a reca, muy açeil~tua:d~ en lasroeas de ]1liaS0a [asDiori-

í



tas cuarcíferas. 8t![s secciones pardas son relativarnente abundantes ...
Et pleocroismo es m~yaeentTha.do. Su alteración d.aorige:n· a Clorita,
Moscovata y prodil!ldos f@1iTuglnosos. Aparentemenêe està-peco repre-
sentadaen los ejémplares protogínicos, pero esta anoraaléa es debida
a su alteraoión en gr:an número deproductos secundaries." /

Loselementos q,cceSQn0Smás fFecuentes SGl1: Magnetita, A,¡p·a-
tito V Circón. .

Por la aCel)!'tluaóómdel carácter cataclástieo èstas rocas pasan in-.
sensiblemente a los Granitos j9rrQtogíni¡;;QS',muy Irecuentes en las zonas
dislecadas' de la Hoja, y, en especial, en la costa, por haber sufnido
presiones alpídicas de itlllud'Ia iatenssdad.~ .

2. Graníros dioFiítiCOS porfídicos

Una de las particularidades más notables de esta Hoja ]a cons- /
. tit~ye la presencia de abundaates Grmiitos diodt'ieos con acentuada
estructura. porfídica, esto -r:es, de los Grenitos .dioríti¡;;os pCJrfídicos,
cuya base gml'liuhr está constituida por Cuarzo, Plagioclasa (Oligo-
dasa-.Amdesim.a) y Ortosa, entre 105 elementes clares. o leuçoeratas,
püF lo gener_a], muy bien conservados ; y por la Micá Biotita,muy
abuadante, más o menes alterada en Clorita y Moscovita, entre l<DS
@~el!l3!eNtosnegres 0 me1q.'I'weratas-:-'Todòs elles de muy diverso tamaño,
espeèialmènte, ~a Mri.ea, que fie erdinario forma peqúeñas escamas en
la; masa @lela roca., .

Los graudes cóstales son càsi siempre de Feldespato, los euales /
ci!an(d caràcter p'orihíG1ieo de la roca. ,

Los cristales alcanzan a veces gran tamañe, hasta ro crn., siendo
. freeuentes los cristàles de I a 3 cm. Su color blanco comunica a la
roca: un característieo color blanco, Q grisáceo que contrasta de ordi-
nario CO'nel color pardo de los granitos dioríticos más Q menes alte-
rades. Muy a menudo ostenta preeiosas máclas de Kar1sbad.

El aspecte de la base granular es análoge al de los Granitos dic-
riticosdescrites, Su óbservacióa al microsccpio, es también análoga.
Br estudio microscópico de estas rocas se debe a SAN MIGUEL DE LA
CÁMARA,quien describió el Oranito porfídico de Palamós, una de las

• rarísimas rocas graníticas que han sido estudiadas hasta la fecha de
dicha zona.

Las .secciones de Cuarzo son tambiên incoloras y transparentes.
Los Feldespatos doaiinan, predominando también la Plagioclasa, con
secciones frecuentemente zonares, y macladas segúnTas leyes de la
albita y de la periclina, éstas pom cotrientes ; sus extinciones peque-
ñas revelats sn naturaleza oligoclásica, C01;1 tendencia a presentar· ca-
rácter andesínico. El Feldespato Ortosa está menos representado.

Les elementos r,egros se muestran en bastante abundancia y co-,
rresponden a la Mica Biotita, parda,: muy pleocroica.

Los elenrentos accesorios más diíundidos son el Apatita, el Circón
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.Y el Rutilo, en forma de inclusiones; la Ma'gnetita ccnstituye muchos
de los granes negros que aparecen desigualmente distribuídos en
la roca.

* * *
Por su composición, estàs rocas, corno tambiên los Gri¡Llílitos diorí-

ticos antes indicades, presentau marcado caráeter 'gray.itica-diorític@
O' cuarcifero, praplO de las rocas int1rusi?JffS cako-alcaZinas de la Serie
C'UtWcí!M,I; por ello, en vez de reanirlas en el gnupo de las G!I?an~fitas
normales es mejor considerarlas del Grupo de los Growuos: t'lioríticos
o cuardjeros, dada la notable carítidad de Cuarzo, P.lagÍGdasa y JXllica,
y escasa proporción de Ortosa. Todas estas roeas iatrusivas, :talíltQ ,
por su coraposición química como mineralógiea, i!lfrt€:graJl1s , pe:r eoÍ11si-
guiente; parte de la Serie Calco-alcaliaa. ,

Por su acidea, las hemos incluído en el Grupo ~e las AaaJ'Y.beli~as,
a Graestos cuarcc[eros priDpiamemte dichos, o simplemente, Gr.mú1Jos
cuarcífer.éls. Estas rocas han sido designadas por otres aurores 'Call

el nombre de Granitas ertoclásicos, por la abundaneia de Ortesa, o
Cranitos rnicáceos, por l,a Miea que coñtienen. '

,* * *

Las Grenitos t!l:iortticGs 'porfídicos estudiades se ;¡;)reSeli~an general-
mente en el seno de los Granitos 'diotÍticos ordinarios pasando a los
mismos por pasos insensibles, por redueciên del tarnaño de los' fenc-
cristales de .Feidespato, y a veces de Cuarze, menes fre,cttentes ; én
otras ocasiones, tienden a presentar citispos1ei6n filoniana, con aparien- .
cia de P6qrfidos graníticIDs cuanífe'/:Os C0[1 pasta helocristaliaa degrMl-
des elementos visibles a simple V'ísta, sin cl.istíngu,iirse, sin emuargo,
con toda precisión 1as limites de las bandas porfidicas: 0- aJ ~o SURlQ,

estos limites se deducen por Ja dispesieión :8.uidaïde los grasides Ç1'1S-
tales de Feldespato, que se disponea paralelamente a los contornos
más o menes reetilênees dedácbas bandas, No es raro observarv en
ciertas ocasiones, q1ile dichas baadas porfídieas hacendntrusión en las
capas paleezoicas' rnetamórficas q1ilé rodean aQGranito dieritico ordi-:
nario, Y: llegan a, constituir verdaderes diques. Estos diques de Gra-:
iaios dii.ol/"Ítiws porfídicos sólo tienen PQCOS' centirnetros de peteneia, •
yen ciertaszonas pasan a Grà/Y.l4ItélsPéJrf:ídiéo.s aplí~icGs f!J pegrnatíticos.

Todo !hacesosJ'ilec'Ò.arq1ile estos GfI(aniios dior~ticéJs porfídiCliJs proce-
den de i:ntilllUsIOliH;:S granÍt:Í!oo-di:(j)·ríticas :p6.stumas a [as grandes intru-
sienes ']Dost~t'eetónicas .de Graniíos dioríti.cos, en el seno de las masas
granítlicocdioFíiicas 'to<la:via 1101 c(jRsdli9-adas Ga~p-Ietamente, y en Jas
masas paleozoicas metamGlrfQsèadas por las priineras ~FItrt1:sionesgFa-
nítico-dierítieas, " .,' r

, Estos Granitos diGiYÜieCJsjpO'Yfídicos SQn ~uy frecuentes en los a1-
redsdores de Pa1a!tl1ós,~e$peG~ailílíl.enteen la Jlllaya de La F0i>Ca:, presen-
tándose muy bien 'i;:a!rqderizadGs, en otros J!lJumel1osQs'Iugares,sobre

/
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todo, en la montaña del Mas ]\¡J.íGnt,en 10s alrededores de Calonge.
En diversos-síties, y èspecialsnente erïIa cumbre de a:q:ue11a IDÇ9<ntaiía,
los grandes cristales de i8e1despato se desprenden de -la roca y se les
encuentran por e] S:md0; mliliy bi:e1íl!CÓ]1foHNac1Q'S y conservades.

En la' Universidad de Baaeeleaa se conserva Un precioso cri stal
de Ortosa, de ro cm. dl~ lQ]1gitÜ!d!., sncentrado por la Prof. FERRER
SENSA,T en Ja Punta del Fato de Palamós. FAURA y SANS encorrtrê

, también cristales de.6.3: 8 cm. die Ortosa en 'lá Sierra de las Gaòa-
rras, en los alrededoses de Cal:r Patré (San Cebriá dels Alls). .

C. TEIXEIRA ha eneontrade i.nt(tJ;\;:sanfes Granitos porfídicos en
diversos sitios de POllftugai, cuyo aspesto, a juegar.por las fotografías
p'1ibhcadas, es zi.dé]1t]co <'1] de los GrtmitG.:S di(:n;¡~i€li!:Sp@rfídir:os de Las
Gabarras y de la Costa Brava. Tanto ·eF, Jï?;ort'l!lgaíl como en nuestras
['egiones, los cristales se destacan d'e la supe;;-!fu!úeciEela roca, dado su
buen estada de conservacióu. COTEli,ONErVi\. ha estudiedo minuciosa-
liHc;ntR los Grenitos porfú;oi¿iú p(i)rt1l'gè1es'es~

t

- ,

3.' Granitos dtoritieos y Granit~s díorfticos porfídkos}
aplític()s y pegmatítícos \

.Los G~amit()s. d.iQrríti~osestudiades y 10 ;propi'0 los Greruios di@-
< rítiG@s porfíilicli!s <iLescri'tos,por-d~sminución .del taÈJ::;\JRode les gra-

nos :Y (de les grañdes fe'l1ocústa~es.,.y correspendiente redueción de laI'
('antidatJl' @:eMica pasan a Gromitos dioríticos .y Granitos di@ríticos
aplíticos y pegmatrítcO's. Los aplíticos presentaq color blanquecino o
arnarühmto rosado, y a veces de celor rosado, panda y hasta rojizo,
por Ia alseración .del Feldespato. Algunas veces, ,la asociación gra-
nitoidea está eonststuíde 'Oasi exclusivamente pOT gruesos gran'0S de
Cuarzo y Fekiespete, Call reduêida proporción de' elemento negro;
su color es mu,y rosado, por su alteración en productes ferruginosos.
Estas rocas tienen franco G'arácter, pegmatítica.

FAURA y SANS considera que .estos Granitos apliticos ypegma-"
títicos tienen caràcter eruptivo, confundiésidose '¡a menudo con el
granito clásico en la zona costera, doride abundat} muchisimo y se
encuentran atravesados por· diques porfídicos muy diversos por. todas
partes. ' .

A nuestro entender, estas rocas proceden de la consolidación de las
zonas perifêricas ácidas de las intrusiones granitico-dioriticas en el
seno d,e las zonas plegadas y dislocadas paleozoicas, donde adquirie-
l'OIl caràcter evidenternente filoniana.

4. Granitos dioríticos v Granítos dioríticos porfídicos
cataclástícos o protogíntcos .

Las rocas antes estudiadas; Granitos dioríticos} y Granitos dio-
ríticos porfdiws} y sas diversas modalidades, por la acción de las
grandes presiones alpídicas adquirieron en las zonas más afectadas per

)
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el dinamometamorfismo frecnentes y tipicas estnucturas cataclásticas,
apareciendo frecuentemente alteradas por Ja caolinización y sericitación
de los Feldespatos, y la cloritización de la Mica, y aún por la forma-
ción de productos ferruginosos a expensas de dichos elernentos mine-
ralógicos ; 'en ocasiones, por la transformación de particulas de Pirita
en Limonita.· .

Estàs modificaciones explican que muchas de aquellas rocas. sean
verdosas y a veces pardo oscuras. ,

Estas rocas cataclástieas o protogínicas son muy frecuentesen la
zona costera, donde las presiones alpídicas revistieron exhaot"cl.inaria
in tensidad, .

Al microscopio se observa que las secciones de Cuarzo apareeen
frecuel1;temente mU:f r?taSj è¡>pecialn;tente cuande se las ebserva entre
N +, siendo las -extmciones en mosaeco, y muy a menuc¡'tüondulantes.
A causa de dichas presiones, las grandes placas, al parecer nOTIHD-

géneas, aparecen trituradas en numerosos gra110S que se aSQièia:!lJ en
forma aplítica 0) saearoidea. " ,

Las secciones feldespáticas apareeeu también fragmenta€l!as, 'en
granes de diverso tamaño; sus extjneiones 'son vagas v ftU€lQsas, por
su caràcter ondulante ; ras seccienes raacladas presentau SUs; bandas
muy deformada:s, espeeialmente las polisintèticasçque apareeen borró-
sas, lJl(ficuitando con ello la determinación de las especies miw@ora:-
lógicas. ' • \

E!J, ocasiones, .el dinamometamorfismo ha comunicadò a eiertas sec-
ciónes de Ortosa franco caràcter microclínieo, con S)us curiosas extin-
eiones, que denurïciañ las, variaciones internas de su estructura.

La caolinización y sericitación de las placas es tan m\able, a veces,
que diehos elementos secundaaios ferman a menudo "casi la totalid:a!il
de la roca.

Estas rocas protogínjcas l11uesifrran a rnemid@ peco elements negre,
a causa de S'l1 epigènesis en Clorita, Mos eovita , Sericjta, Talec y
.otros produetos secundaries. Muchas de estas láminas aparecen fre-
cuentementetorcidas y.dobladas, cea extincioaes pooo uemiales.

, FAURA y SANS'Y SAN M'liGUEL '0$ LA CÁMARA han descrite Granitos
-cataeiásticos en les alrédedores de Calonge, m¡u.cbos de elias al pareeer
no afectades PQr el dlinamGm~taill0li:fi¡sm0, CGmG> el de las canteras de
Can Met de ~as 'Torretes, pera <,!ueexaminados al microscopio se 'evi-
dencia francamenté la estructura cataclástiea.

5. Prot'lgin~s (Oeto-epígneís graníticos díoríttcos)

Varias de las reeas de la zoaa estudiada, espeeielmente, en la zena
costera d@,San Ail'lifi@i!i1jode Ca~ong§l, de Palamés y cie La Fos'ca, pre-
sentan tan acusadas las mani{@s.tacioaes. dinamometam6rficas, -que
más que Granêtos di~01:íticos parecen CraTti1:0S gneíslÏ!cos y hasta ver-
daderos Gneis'. .

Examinadas almicr(j)scopiG las bandas mieáeeas , "se' evidencia que

\ .
•

v.,
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a la Mica acompaàan granes. de Cuerze y Feldespato, cempletamente
triturades que demuestFaaruel notable d'inaraometamorfismo que atb~ró
la roca primitiva. ' / '

'La estructura !Eatadástica es tan iflotaMe, que 1hrga a .revesñr la
estructura Ilarneda «ho;mertero, Los c:r;Ístales q.:par~cen completamente
rotes, especialmente, IDosde Cuarèo, 'que JJJ¡l1estranfuertes extirrciones
ondulantes ; los de Ortosa, (W1'l!' estruenrramicroelinice, y dividides
en un sin número de pequeííos fragmentos; 100sde Plagioclasa, tam-
biên rotes, COll las bandas polisintéticas toreidas y dobladas, -y a veces
mostrando interesantes micrefallas; l~s de M:ca, destruídos en un
gran número de 1álNüK¡,s,·des,Lgu<è1mE(t1Jille'cilistáb1;Údas, aisladas o for ..
mando nidos, y a menudo ha,üstol\nu.¡;¡,ci!,as!E0Impae~anu.ente,en Clorita,

,_Moscovita y productes sericêticos y tadcosos, " '
+-- ;El aspecte gneís.co es debido en gran paste a la cilj,sPQs~ción de las

1áJ1'1'l'inasde Biotita negra, que tienden a @;fdena;r.seen fuaml'as paralelas
más o menos estratifieadas ; la Mica se muestraen formas irregulaces
y Qlj¡'f¡¡eilmentese-Ilegan a ver secciones basales ]li: 1',@ctaJ!i'g.u.1aifesper- ,
1rf;cta',s, no 1brüb1'ld:!I}tanto sus láminas eonao de ordi]larie'l. .
, JU m~c'['Qse®piü,los, cristales primitivos aparecen eempletamellte
des:heeililios,con ,Si\!lS láminas €l:isemilladas por la preperaeión o amon-
tenados ~,[l! masas más Q menes ordenadas, con 'frecuentes extinciones
~['JJ trJIOSalCO. .

, Sus Tam{iI1ilIas acostumbran a rodear a lQS granes de Ctaa..rzo y
de Feldespaeo, éompletamente triturades, Y' de forma más o -menos
eljpsoidea; .estos gratos, enf;r:e' N + muestran intensas extineiones
ondnlantes.

ExaminandQ las bandas micáceas al micrescopio se evidencia que
a la JY.1icaacompefian gJT8.<llOS de Cuarzo y Feldespato; completamente
'triturados ,quedemuestmn el notable dinamometamorfismo que alteró
la roca primitiva. .

La estructura cataclàstica es tan notable que llega a revestir la
estructura de mortero. , -

SAN MI~UEL DE LA C..\MARA ha observado que junto a los diques
de Aplita que atraviesan las formaciones granitico-dieriticas -hay 'una
ordenación paralela de las láminas de Mica, mucho mas intensamente
que en las otras partes de la roca, .1<Y que da a ella el aspecto de gneis
glandular; muy ftmdadamente opina que dicho aspecte fué debido
a las presiones orogénicas, las cuales imprimieron aspecte gneísico
a dichas rocas, . ' '

" Observaciones análogas hemos vhecho en' muchísimos lugares de
la costa; especialmenre en Palamós y Calonge, deduciendo que las
Protoginas lli Orto-gneis graníticos dioríticos son rnucho más frecuen-
tes de 10 queparecía en principio. ,

Estas rocas aparecen alteradas frecueritemente, por la intensa cao- '
Imizaeión d'e los Féldespatos y de la cloritización de la Biotita, redu-
ciéndose a masas más o menes terrosas, claras o grises, ricas en
Ca~lí;n, y pajuelas ele'Mica y élorita

* * *

, ,
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Las, formaciones granit.co-dioriticas estudiadas formau parte del
gran Batolito de Las Gabarr?-s y de la Costa Brava; aquellas for-
maciones, post-tectónicas, se muestran francamente 'intru¡slvas ,en
las capas silúricas y devónicas que las rodean, habiendo producido
típicas aureolas de metamorfisme de contacto, ,

Se muestran recorridas y atravesadas por diques, venas, 'venillas
y filoncillos dè diverso color, naturaleza y potencia, siendo frecuentes
los de Aplita, Pegmatita y mucho en menor escala, de Cuarzo; éste
forma frecuentemente hililles de mayor Q menor 101lgÍ1:l!ld y espesor.

En los alrededores de Romañá de la S@lva, y en la Terre Valen-
tina, junto a Sau Antonio de Calonge, crrrzan al Granito dioritico
diques de lamprofidos del grupo Espesartiui; otros ddques :fulonianos
son de Pórfido diorítico cuarcífe1:o (Micro diorita cuarcíferà) ,q¡ue '
aparecen en Salenys, Romañá de la Selva y alrededores de Palamós,
todos ellos de color verde oscuro, casi negro. , '.

T'ambiêu se registrau numerosos diques efusivos, clares; cae Pér-
[ido c'luLrdfero y felsíticó, en las proxirnidades de Verneda, Calonge,
San Daniel, Palamós" San [nan de Palamós y Vall-Llobrega ; y
diques oscuros de Porfirita andesítica, en 10s alrededores de Salenys,
Vall-Llobrega,San Júan de' Palamós, Sari Antoni:o de Calonge y
Calonge. ,

De todos estos diques ya se hablará oportunamente a:l estudiar'
dichas rocas.

Algunos de 10s diques son de Gmnito dioritico porfídico, intere-
sante prueba de que las intrusiones de estàs rocas' ocurrieron en una
fase sueesiva inrnediata, m.uy poco después de la intrusión de los p~- .
meros Oranitos dioríticos, todavía no conselidados completaJJlilente.·

.Las intrusiones post-tectónicas de las diversas rocas graníaico-dse-
ríticas y sus va:riadas rnodalidades hLT\rO lugar, de aeuerdo eon las ideas
modernas;: durante la fase astúrica d'e la orogenia varisca, esto es,
durante .el Carboníferc superior," entre el Westfaliense y d Estefa-
niense ; y a Ia miszaa, edad cerresponden tas aureolàs de metamorfismo
de contacto, obra de diclias intrusiones. Las intrusionesde los Grani-
tos dior isioos porfl}d:cos y sus diversas modalidades se realizaron du-
rante una fase post- astúrica, casi sincrónica con la edad astúrica de
los anteriores Granit0s dáorítnees. '

Las irrtensas presiones alpídicas produjeron marnerosas diaclásas,
que se SU!illaT'011a laaprcducidas en la orogenia sudètica, todas las
cuales imprimieron el caráder dinamometamórfieode dichos granitos
dieríticos, y su cerácter frecuentesrente eataclástico.
, El estado de alteracién de todos los' graaitos dioriticos citades es
muy variable; en algunes I;l1J1~t(')sse presentau m;¡¡¡y frescos, y por
ello' se" explotan en numerosas 'canteras, cerno las del Pnerto de lPa-'
larnós y las d@ los a~reded.@)¡;esde Palamós y de Calonge; la intensiva
'labor en las ¿anteras del Puerto es tan importante que año tras año
va arrasándose el, saliente granítica diorítico de la Punta del Faro, I

•
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6. Srenttas

, Contrasta COll1 la gran variedad de rocas del -magma granlt1(w-
d'iorítico que afloran en lasextensas .zonas eruptivas de la Hoja de
Gerona la falta absohsta de rocas sieniticas. SAN MIGUEL DE LA CÁMARA
ha confirrnade este aserto, haciendo resakar que a pesar de haber re-
corrido pas.o a paso teda la costa, y grati -número de eaminos y toda
la carretera del interior, solamente e'IÍcçmtró un aflorarniento en la
cala de Llafranch.. situada fuera de esta Hoja. ,

Esta falta queda rnuy bien [ustificada, eonsiderando que las rocas
inrrusivas de la Costa Brava proceden de la consolidac.ón de un
magma granítico-diorítico, elilivirtud dé! cual, los Gmnitos pasan in-
sensiblemente a las Dioritas cuarcíferas ;' es por ¿ste. ffiOÜVO, que los
Granitos de la Costa' Brava presentau caráoter di.orít'lcOl@uarcífero, y
forman parte del grupo de 10S Granil@s diorítíc0s o Gran(i)dioritas.

Por otra parte, todas las rocas granítiico-diorític(;l.s de la Cadena
Costem Catalana corresponden por isu caràcter químteo a la familia
rjJetr.ográlica wleéJ-lillc.alinál, y SiUS rocas tienen carácter pacífico; mien-
tras qy.e las !l.'oc'àlssieníticas pertenecen 'a la familia alcalino-potásica,
y S1tlS rocas tienen earácter mediterráneo. Así seexpllica, pues, que
no .aparezcan conjuntamente rocas pertenecientes a familias Q pro-
vincias petrb>gráJnC'as tan diferentes, cada _una de las cuales tienen
caracteres especèales,

D i fer é nc i t1; ci ó n m e l a noc rat a

7. Dtoritas cuarcííeras

Como hemos dich~ anteniormente, d caràcter granítico-diorítico
.o granodiorítico de las roeas granitoideas de esta Hoja se acentúa en
algunas ocasiones por el aumento de Plagioc1asa y de Biotita, y a
veces de Anfi.bol Hornblenda, 10 qúedetermina que en algunas zenas
de reducida extensión aparezcan masas mas o menos oscuras, que por
su composicí.ón mineralógica cabè referir a las Dioritas cuarcijeras,
inás o menos porfídicas y aplíticas. La misma estructura de dichas
rocas esta íntimamente relacionada con la de los Oranitos dioríticos,
mostrando toda suerte de modalidades.

:BAUz:,\, en su Reseña geològica de la provincia de Gerona (r873-
IS74), ya hizo notar el desarrollo de estas rocas en buena parte, del
partido judicial de La Bisbal, junto con el Granito, el Pórfido y otras
:rocas plutónicas .

SAN MH~UEL, DE LA CÁMARA considera que estas rocas son muy
raras en esta región, no habiéndolas encontrado mas que en la zona
mineralizada Palamós, Vall-Llabrèga, Montrás, Y: en la Punta NE.
de La Fosca, (que queda fuera de la Hoja), yen la Punta del Castellet
de Palamós, donde 'Son apHticas.· .
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Nuestras exploraciones han revelado que dichas Focas, aunque peco
representadas, son mucho más frecuentes de lo que cabia esperar, ha-
biéndolas encontrado especialmente en los alrededores de Palamós, en
diversos lugares de la casta de la PU11tV.del Faro, y en particulaF en
la cala del Pou, y en-los Tres Ferros, nombre que alude precisamente
al intenso color oscuro, ferruginoso, de los tres pequeños escollos que
se hallan junto a la costa acantilada .. Quizás las t;]¡uecita SAN MWUEL
DE LA C.~MARA de la Punta del OasteHet, de Palamós, q¡N.esom a~iitiças,
corresponden a algunas de las que nosotros hemos ha!~ado en este
últiimo yacimiento. .

Tambiên las hemos encontrado, espoliádieam:e:nte; en otros pusitos,
especialmente, en los alrededores de Ca:longe(Montaña del Mas Mont),
y en las eseombreras de las minas de Vall-Llobrega y de Montrás ;
los de estos yaóm\ientos, citades ya por FA:URA' y SAN~, y por SAN
MIGUEL DE LA CÁMARA. . . ,

. Estas rocas, asi como los Granités dioríticos antes essudiados, haa
adquirido su carácter básico por la asimilacióa de algunas capàs ca:lf-
zas del Gotlandiense superior o Devònico, graóas a 10 cual la; Pla-
gioclasa .se enriqueció en oalcie. En estàs rocas, ei' Feldespato pre-
senta marcado carácter andesínico, inientras que en los GFaB:i~Qs<t1i0-
ríticos la Plagioclasa era lJ¡1terrnedia entre la O Iigoclasa y ~a Ande-
sina. Por ello estas rocas abundan en los 3l1red'euo,resde Palamós,
donde se hallan lGS afloramientos de márrnoles y, cOffi\1;lhi.a:niatascál-
cicas y pizarras de silicatos cálcicos del Cap GJ;OS, Puig Redó yPuig
del Mol.i de Vent, procedentes del metamorfisme d'e las capas eaiizas
del .Ludlow y, especialmente, 'del Dowton. J

Los caracteres generales de diehas reeas SC0<n muy parecidos a 10s
de los Cranitos dioríticcs eitádos, dada la íntima relación que ~i@n€]i]!
con 10s mismos ; las mismas modaiida~e& indicadas se pnesentaa 'tam-
bién en las Dioritas euarcíferas, 10. eual nos evita su descripó!6l11
detallada. N0S' limitaremos, tan solo, a señaiar los caraeteres más
generales y algunas vàniacicnes singulares que distinguer» a las Dio- .
riies &uar.dferas PCJiYfíiIicas, las Diorritas cttarcíf;eras aplíticas o qUJ~r-
santíticé/;s, y a las Quersanti1.¡¡¡s c.u¡¡¡,y,cífeTas.

Lasrccas estadiadas ¡¡¡>01: SA.N MIGUEL DE LA CÁMARA son siempre
cuarciferas y de co101'aeiO'l>1!qscura ; y de grano medie y f]~Jio.Con-
tienen mucha Miea y encierra» cristales de An:fibol, en mayós Q

mener J!>i1·oFl©:róón.Come elementcs aeeesorios,: algu1'l0s eristales de
Ilmenita, en v~as de alteracjón en 'Leucexeue, 'fl:tanita, Apatita y un
p0C0 de Epidota. Esta ;¡ml!6cedede la alteraeión de la Plegioclasa, evi-
denciande, a nuestro parecer ,el caràcter cálcico de la misma, y por
ello el ·ea:r8:cter ~rancamente andesíarico de la roca, aeusade además
por la presencia @el Alw:fuJb©'l.

Las Dieritas euarcíferas de M®.mtrás·Íue:ron eitadas y descritas
primeramente :po,l' FAURA y: SANS, èli1 su EX]j)llicación del Mapa Geo-
lógico, con los. datos de SAN Mle;.il'§EL DE LA.CÁMARA; posteriormente
este petrégraáe ka \\:0lilll!191€tadQsu breve d€seri:pci6n. La rees procede
de las escombreras de .un pozo ~e 8© metros de ;prof~.!llldidadde la

..
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Mjna. Carmen. Seg1il:n !,,'~URA les ejemplal';s .dan Ia jmpresión de 'm}!
Gfanite normal, muy áejdo, C<DlÍ muehas lámirras cil!eMIca; para SAN
MïGUEL, se pareeea ta:t¡¡j¡J'j!@jlla los Craaitos, peFO d'e glTano fino, incli-
nándose a CGJJ!sie1€li3!d<DSdel, grupo QuersantÏ!ta; NO obsante lai graN
cantidad d'e Cuarzo !lJIuetienen y no poseer dates preeisos de las con-
diiciones de yacimie:illto. Nuestra visita c@Nll:J1m6y completó eüant~
observaron dichos gê01ogos, ya que e1i;eontrali1il')s gran número de ejem-
plares que estahleeen @] paso de l!;,s Grafbit@s ¿¡¿orítiwsa las Dioritas

, euarcíferas, y a las 1O~oritas euareíÍ'eras quersant:Íticas. - ,
Al microscopio se revelau rany básicasry se deduce su caràcter gra-,

nítico c!horítJico; abundantes glianòs de C'lfIIarzo; Plagiodasa alterada,
referible a la Okigcclasa ; y. g~Ü:lÚS a:lgu:ITQls.gra.llQS de OiJ(tosa. Entre
los elementos negres, la Biotita, y la Hornblefl<ua común o verde,
alterada a veces en Clorita. Entre los eleneentos aGhsGFÍos :figuran la
Ilmenita, Leueoxeno, Tjtaeita, Epidota y' Apat~t<D.

F'A1JRAY SANS tambiên re:l5.lii6 a las Diorisas €uarcíferas los ejem-
plasss p,aliados en Ias minàs .de Vatl-Llobrega, cerca de la estación
de~ F. C. de Palamós a Cetona:; sus ejemplares sem. de cololi negro
y muestran aspecte perfiroide, oonteniendc mucha más Miea negra
que @11l las Dioritas' cuarciferas de Mor.trás. SAN MIG1JEiL reccgió en
bs escembreras de dichas minas varies muestras que todavía tenían
más aS]i'>edQde Quersantita.i que las de Montrás. Sus muestras eran
&e color gris escuro. Nnestra visita confirmó también la presencia Q@
las Dioritasetcarr.cíjúas en dicho yacirniento, encontrando variadas
fases de paso entra los, Gra'/-titos dioríticos y las Dioiitas eua1'aíferas,
y aderaás !F@casfrancarnènte Quersantitas cuarciieras:

El estudio microscópico de estas rocas pOl' SAN MWUE:L DE J!,}

C.<\:MARA ha corroborado la asrjbución dé estas rocas á. las Dioritas
_cuarc:íferas} raás 0 menes queq'santíticas; su estnuctura y composición
es anàloga a la de las rocas de Moritrás. El. Anfibol, sin embargo, es
actinótieo, b~en 'caracterfstico por su color verde 'pálido y su leve pleo-
croismo, en ve!liide pálido y verde pálido amarillento. La Plagioclasa
es Oligoclasa. Conüienen , además, los démás elementos citados en
Montrás. Los elementos negres están tan bien representades que llegan

. a alcanzar tanto desarrollo COlillO el Feldespato .. ,

8. Dioritas cuarcíferas portídícas

Además de las Dioritas cuarcíferas antes descritas, cabe señalar
la: presencia de rocas análogas pero con aspecto . porfídico, anàloga-
merite a cuanto virnos en las formaciones granitico-dicriticas. Estas
Focas ya fueron señaladas anteriormente por SAN MIGUEL DE LA C\-
MARA, distinguiendo las rocas de aspecte de gran'itos normales, de las
porfídicas. ' .

Las Dioritas ouarciieras, de especio porfídico, merecen singular
atencióu, ya que S1;1 caràcter porfídico puede inducir a considerarlas
corno Pórfidos diorítieos.de pasta granada, sino se presenta claro su
mede de yacer. ;'

•
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En las canteras del Puerto, junto al Faro, de Palamós, se eneuen-
tran preeiosos ejemplares de Diorites cuaeciieras p.orfídicasi, con t~da:·
la apariencia de Pórfidos dioríticos de grano grueso. Son de color azu-
Iado oscuro, francamente porfídicos, y análogos por su aspecte, salvo
su color, al de los Cranítos dioríticos que .integran la gran mole gra-
nítico-dioritica que sé explota activamente en dichas canteras.

En las paredes de la cantera no se aprecia dique alguno, azulado,
10 que parece indicar que no es de origen filoniana; por ella, sin llegar
la posibilidad de queexista o haya podido existir algún d~q¡ue citeP0r-
fido diorítico en dichas canteras, nos icclinamos a considerar que tan
interesante roca es intrusiva y es resultado de una diferenciación 0"8,-
si~a del magma que originó el Grai1itoporfídico que aflora ei> la
rnasma.

SAN MIGUEL BoE LA CÁMARA ha estudiado al microscspic unos
ejemplares CIeesta cantera, los únicos de los' cuales se han dadio per-
menores petrográficos. Su estructura es francamente porfídica y de
color gris oscuro. • .

Los ejemplares estudiades por dicho autor prccedenide un .diq¡ue .
que cruzaba el Cranito-porñdieo, degruesos elementos, de la cante-
.ra .citada. ' . ~ <' ,

A simple vista, los fenocr.stales son de Feldespato y de Biotita,
que se presentau muy numerosos, y destacau sobre lHla pasta, dice, _
que no ocupa mas espacio que los cristales porfídicos ; esta pasta
está constituida por Feldespato y Cuarzo, ~n granos ; y larninillas de ..
Biotita. ~.

Al microscopio, la estructuaaporfídiea !hGlocristalina es evidè:nt@.;
íos fenocristales 'Son de .Plagioclasa zonal!, por lc 'gen~raJ" bien 00n-
servados,: o cou tendenciaa alterarse en Sericita o Caolín. Muchas sec-
ciones presentau bien desarrolladas las maclas de la albita y de b pe-
riclina. El aspecte de las bandas es propio die la Oligoclasa-Aade-

, sina, y a la misma Plagioclasa corresponden los' ángulos d1~extinción
hallados pow dicho perrógrafo. La exfunció1Thsimètrica de ]as bandas
polisintêtica de la macla de la albita !ha dado un máximo €le24ò a
56°, 10 que le ha pernaitido deducir que la -zona periféríca de los cris-
tales corresponde a la 01igoc1asa áei.da:,; la Central, a la Andesina ;

.. y el núdeo, al Labrador, '
Estos ángulos indican, respecti vamente, según nuestros cáleulos,

un porcentaje en anortita varianda entre 28 % An. y 42 % An. El -
primer porcentaje es muy próximo al de la 01igoClasa 111. Ab3Allu
cou 28 % An. ; el segundo, se acereà al de la Andesina, V, Ab1Alill>
con 47 % An. Esto es, estos porcentajes vàrian entre la Oligoclasa-
.Andesina y la AmciLesina-La:hra,dOli.El promedio die Ia extinción 40°,
corresponde a nil 3@ % An., esto es, OligoeZasa-Andesina, próximo
al tipo IV. Ab5An3, COll 34 % An. - .

Algunas secciones muestran mn á!liligul(i) €Leyo en la perifèria, lo que
indica un 23 % A'lil, interaredio entre las Oiigoclasas n. 'Ab",Anu com
l8 % ,An. y III. Ab3An], cen 28 % An. .
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A Ja Ortosa pueden referirse algunes secciones con pequeñé> ángulo
de extinción: ,.' '. .

Los elementcs ferromegnêsicos están representades por la Biotita,
ll1UY ferruginosa, y J?leocro~ca; y ]por la Hornblena:a, en menor can-
tidad y de taJlJil3!ÏÍJomá'S;f@4uódo. Este Aafibol es. tamD1€11 muy ferru-
giÍ.tJ.oso, con niarcado ;pleocl?&isID@);p0r elle S.AN M1Guh DE LA CÁMARA
]0 refiere a la HorlilMendi ~e:rJ!fÍ:fera. '. .

La pasta es lí0"loc~i:stªJiJilia y, está formada 'p0"r grànos de Cuaczo,
Plagioclasa, Hornblenda y Biotita. '

. L0S elementos .acces@a;-iÍ.@sSOli: Apa:túlt0, Circ6n, Rutilo. Los granos
de Circón producen intensas aureolas pleocroieas en la Biotita.

En ra Cala del Pou, en la costa Este de la ~l!ti'l!ta del Fara de Para-
mós, henass encontrado rocas lánálogas, de idé~tic0 corer azulado, que
deberr prolongarse por debajo ¿!Sl .baróò €lid Padré llasta la cantera
átaJda:, de la que dista tan s6]0 unes 2é>0 ID. Em esta cata las Diorites
c'lJuirdfc1'as P@'ffídicas azuladas pasan' insensiblemente tanto por E'/U
color <wmo ¡POF su estructura a jas Oranites <:1l0rÍticas más 'O menes'
p0r:fii<i~c@sque aflorau tambiên e.» dieha cala. En ocesionès eno.erran
gaban®s Q negronès de diverso ta1lila;ño,al'l!~1(Jgos al los qtl~ ccntienen

. , ~j])sGlialútos à!ioríticos y las Diorites euarcHetas, 110que evicl.enela la
-ana]0gia de diches recas y excluye el earácter filoniano que aparen:
temenèe 1~lU!dielia:l>1 müstra.r., ."

* * *
èonsideran21o ell! C<iYlljuntola composi~ión de todas estàs rocas c1io-

rí!tlco cuareíferas , versos que fonnai\i1 parte.de la Serie Calco-akalina
cua·rciíferl!l., poi le qlil:eentran en el grupo de las lDi01;itas ctw'rCíferas
(Grano¿¡,iorÜas). .

Las hemos reunide en el grupo de las Tonaliias, o Diornas c;uar-
áferas 'P1'OpÚlJmente'didws, o sil!I1Ple]fle~1te ])i,)1'itas cuurciieras; tam-
bien pareden llaenarse DioriÏtas oligodásic@-andesínicas) por la abun-
dancia de Plagioclasa y su nalnHa1eza; y de Dioriias anf,ib6licas) por
la presencia del Anfibol Homb~enda.·

'Muchas de ellas, no obstante, S'en Dioritas cuarciieeas. intermedias -
entre las Diorites cuarcíferas' micácees o A lentegitas y las Diorites
crt/Jarcíferas anfibólicas o T onalitas, .
. Algunos autores Ilaman Tonalites a las Dioritas cu arcífera s 'mi-
cáeeas, que contienen también anfibol.

Sus intrusi01:¡:es,son de la misma edad que las intrusiones granítico-
.(n:odti.eas, astúricas o pòst-astúrieas, según -:].1eran granudas' o por-
-fícliica's.

'rodas e1bas pert@[I1lecen a la Pamti:lia o 'P1'ov:"ncia petrográfica Pa-
<--{f.ica)dado su earácter calco-alcalmo .

.~
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9. Dforítas cuarcñeras aplíticas O quersantitícas
y Quersautitas cuarcfferas

En la cala del Pou, 10 mísmo qNe ell- el, acantilado de los T:res
Ferros, a menes d-e roo m. de las canteras del Faro de Ealam6s,,1~s
rocas graníticas, intensamente dioríticas, pasan a otras rocas de grano
más fino, algunes milímetros, tan scio, con estructura aplítice, y muy,
ricas en Biotita, que deben ser análogas a las que e¡;¡contró SA;N MI-
GUEL DE LA CÁMARAen, la Punta del Castellet de Palamós, donde soli
también apl'íticas. v: ',. _

Estas masas aplíticas, melanecratas, contienen tambiên en muehas
ocasiones gabarrosde diverso tamaño, ;r.nostrand.e su ;¡;d:;tóón 00n las
rocas granitoideas, intrusivas, _ '.

A veces, estas rocas oscuras, de aspecte aplíticc, tienden a f0rmaF
rnasas más o menos oscuras en el seno de [as mism.as o €le las. masas
granítico-d¡iorHicas, análogas 10 mismo Po.F Sill aspecte, estzuctura y
composición a los galsarros incluídos enTos -gra:niitos d~0rítiiCOS, 10s
cuales ,han sido referides por SAN MIGli.JEL,'JJE LA CÁMARAa las Quer-
saniitas cuarciieras; .

Estos caracteres qneasantiticos hahían sido ya sospeebados por
dicho petrógrafo al estudiar algunas de las iJjjluesitras de Dierütas cuar-
cíferas de las eseorebreras de Montrás y de Vall-Llebrega. Las que
estudió de Montrás, muy parecidas a los Glíamiitos, y cen grano ¡fi!tl.{)~

las hubiera clasèficado C6m.0 Querrsantitas s¡i no h1J:bier,an tenido .tanta
'cantidad de Cuarzo y lrubiera conocido sm forma de yacer, como se
ha dicho ; las muestras que reeegió en las escombreras de las fl'l~Í1as
de Vall-LlCiJbrega eran todavía más afines a las Qu@r.sanllitas, Las mo-
da1idad'es aplíticas ,0 q¡ueF,santíticas de las Ji)ioritas cThDOO"cífera:san&]-
bólicas estadiadas quedan, pues, may bien jmstifieadas, y haeen sos-

.pechar qn¡: dichas rocas deben terrer más amplia representaeión èn la:
Costa Brava de lo que-cabía sripener,. .

Al NE. de La Fosca, en lGS ~irededotes de ~aJ.aiJIl6s, el misme pe-
tr:6grafo encontró en la punta entre la ¡p1ayq. me La Fosca y cil'eSalguer,_
unas de estas msdalidades a,pHticas, que creeaíos cite'ben ser afines a las
ru0cilalidades más o menós q,uersanHticas ~ndicaclas, Su descripción
microseópica es la única q11e [¡ay j:n!lblÚ!eadade esta lBGdaTidad d@Dio-
rit~ euarcífera ] tamlThié!'l!desC1'ib~6 otra roca de la ínisma Punta, que
forma uma vena de.celcr oscuro., q1ilè dasirf\lcó COm(\) Ar:>lita diorítica,
por conteaer remena: mayor caJ:l!tJidad!.de P~.agiodasa y elementos ferro-
ülagm.ésico .que en la Aplita. ~(;)li sus caracteres la considera interrne-
dia entre la Que:l'SalilliEta y '~a Aplita di0Jli'itica, .

_-Las Dieritas (;1;/.arY'cífeQ'flSaplíticlIts o- quersantf,ticas, aveces muy
compaetas, seaheral1 frecuentemente por la gra'!]: cantidacl de Plagio--.
clasa que tienen, mn' producción de Seri<2ita y Caolín, como puede
verse en los aFloram~eÍ1tos de la Pun~a diel Faro de Palamós; eri.
rnuches sitios formem cu1fiOS8!Soq.ued!ad'es, que dan aspecte m'u.y san-
g-ubra la roca. .

I~
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El grano es ordina'líiaJ1ij'e1u;te''E.Í!l@y sucoloración es muy @SC1:1"ra.
LC) característieo die esêas recas es' la abundancia de manchas iJlancas
de Plagioclasa 'C"a(i}lin~zadáq1Ue dessacan sobre. el ~ond.o OSC1!1rO de la
roca, lo -que dete:rm.iJl1a su cQ)~el'aci6n gtisáúm.

. A simple vista se !lilH!@sba la Iestructura granuda .de grano fine,
. oonstituída flor granes de F[ag~0dasa y Cmarzo; y numercsàs láminas
pequsñas de li3iQ,ti~t31;m:egra y Anhbol ; @ltamañe de los granes no pasa
sffieU11l ml1íme1tro. . .

Ai microseopio estos elémentes se ideatifican C01l 'toda precisión ;
la Plàgi<:lc1asa apareee maGlaéla; segán las Ieyes de la alibrita, y quizás

.'a1gl'lna según la de 1a peridil1!ah; el aspecte de las loa.J!l!dasdenuncia la
Olig@d.asa, con tendencia a ser anciesíRirca. La Ei(i)1ti1ta'es .muy parda
y ;ple(")<!:r0j~a.,con escasas inclusiones de A'jDati:to' y C1rc€J1'l.,y aureolas
pleoereicas alrededor de este último demento. E.1'i ocasieaes la Bio-
tita apa1l'ece alterada en Moscovita, con inclusiones wQul1!@:ank¡;ue Ru- .
t~10,Y escasas de Circón. La Hemblendà presenta color verde pálido,
'pero 'ref-erib1e a la Hornblenda común ; 'está tan replfeseli1tada como
lat Biotita: El pleocroisme es 'poco marcado. Algtmas secciones están
macladas según ib.' (roo), También va ácempeñada 0'e Ci~e6n y
Apatito. .

Los elementes eserrciales SOR a veces del mismo tamaño s están
representaclcis en las mismas proporciones ; pero en ocasiones, elCuar-.
fa d0:tntÍ:tla S6><b1;@la Plagiochsa y los demás elementos.

-.

* * *

Las Diorit is. cuareíferras 'Y sus diversas rnodalidades, como se
indicó, constituyen masas de diferenciaeión en el seno deIas forma-
ciones granHico-diodti-c:as, a las cuales pasau insensiblemente ;' se .
rnuestran atravèsadas por diques de diverso .tamaño, venas, venillas "
e hilillos de Aplita, Pegmatita y Cuarzo, que las cruzan según direc-
ciones muy variables, corno puede apreciarse, especialmente,' en la
superficie de erosión marina de la Cala del Pou.

Las presiones dinámicas también influyeron en dichas rocas, pro-
duciendo un gLan número de diaclasas,que las fragmentan, y dando
lugar frecuenteffiénte a estructuras 'cataG:lásticas, COfi Cuarzos muy
fragmentados. . . •.
. La edad geológica de las intrusiones diorítico cuarcíferas post-

. tectónieas, es idéntica a la de los Orarritos dioríticos, ya que dichas
?,ocas y sus diversas modalidades, son resultado, como hemos visto,
de la diferenciacién básica de los Cranitos dioríticos por la notable
aJsimÜaóón de algunas de las capas calizas que marcan el paso del
Silúrico superior al Devónaco. Las intrusiones tuvieròn Ingar durante
la fase astúrica citeh OJioge.nia varisca , siendo posteriores las intrusio-
nes dioríticas p!olffídicas a.Ias de las Dioritas cuarcíferas.

/
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10. Gabarros o Negrones

En el seno de las forrnaciones granítico-dioritieas, 10 mismo las
ordlinarias que las porfídicas, y Sl~Sdiversas modalidades d€ dife-
renciación., se er.euentran los característicos Gabarros 'o Negrones,
de mayor o menor tamaño, y forma variada, qrue ~OF su aspecte, com-
posición y estructura SAN MIGUEL DE LA CÁMARA los :ha asinnlado a
las Ouersaniitas ouacciieras. .

:Cos Gaoarros o N egrones constituyen graades masas oscuras, gri-
ses hasta negras, 'riquísimas en Bicitita) de ordiria:ri.io,bren eÓ'l!lIservada;
hay Gabarros de todos tamafios, :incluso bemes V:VSt0allgul!1@sq1il!ea~-
canzan hasta r metro de diámetro. La forma' de ellos, es, ml\!1y variada,
a menudo irregulares, dando la impresión de bloques de Mieacitas
no digerides por el magma, pero de ordisario son elipticos o l'eaot1-
deados; estos enclaves constituyen nódalos de ¿¡'fe!l!enciaóiDl1~1J.eb-
nocrata dèntro de la antigua masa !1'l]áglU1~tiGa"como resaltado, ordi-
nariamente, de la asimilación de eapas sedirnentarias o' rnetamór-
ficas inmediatas. Por ello abundan tanto lOS GabalrJfGsen los alrede-
dores 'de Palamós, donde el ma:g~ gráuítfico. puesto eN contacta con
las capas del Got'landiense superior, 'calizo en sus trames de pasc al
l)evóniGQ, se enriqueció en calcio yotros elementcs, qneeoreuniearcn
el caràcter dioríáieo al magma granítJ:w. Las ruasas de diferenciacióii
dioríticas y quersantíticas contienen análogos enclaves, que se des-
tacan muy poco ordinariamente por presentar colores parecidos, y a
veces incluso composición-y estructura; de todas maneras, 10s Gaba-
rros presentau siernpre color más oseuro que la masa englobante, Y'
su estructura es de grano más fine. Como dice muy acertadarnente
SAN1Y~IGU'EL IDE LA CÁMARA, cQlnstit1illyen.verdaderas bolsadasde una
roca lamprefídica dentro de la masa gra!lll!6.t~ca.Aunque de or@:iil'1aJ"iÏ:o
bien conservades, se desagregau fáeilmente, dando gra:n cantàdad die
lamsnillasde :M]iGa.Si la masa gran[tico-,d-ioritica se haalterado eon I

más intensèdad los Gabatr~s t(lJUeda:Nfuerá de la roca:, y. e1'l c;:ert@s
sitios puedea dar falses pistas ; así, en los alrededoses de[, Mas M~)nt
(Calonge], se encuentran a veces fragmneWl:tosde rocas y bolas, que
a primera vista \lDué<illen,tomarse por P@rftim,Q5'- d,ior~tic6s) con ~en€>-

• cristales pequeñes, recàs <'fueno aparecen en 'toda ]31 raontaña. Em
otras ceaà.enes, eomo dice di¿he petrógrafo, pueden ¡tornarse ~or
DiGr,it€J;s de giano ¡fino :o por Quersuntitéls.

La eS.1EIi1illdUFa!es de g!l!ano:m~y in@, ceatrastando con h del C't'a:
nito dioritie« q\lle los conÜeil'l@.~

'. Apaliecen C01o,stt.tlilJíi<itGSpor iI!1it'!:@¡ grall! ean'tddad de granes de Fel-
despato y ,C'!!i,arz®(jJ]laeresaltan sobre la bass it'Í€)¡uisirnaem Biotita

,y que a -veces constituyeeasi todo ,@ili enclave. Los graaitos, cie €>rdli-
nario.vmidea <te uno aJ G10smi~~metr€>s;/< ar veces ~O(3 crrstales de Fel-
desparo dan aspecte ]ilor~d~G(1)a la; liOCal. ,

Los; Gaborros o Enclaves del G.11linito porfídie() de Palamós han: side
estudiades .con especial interès por íü Gitada ;petrógrafo.iBstos enclaves,

ro-! '
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como en general tedes les d~ esta Hoja, muestrau estructura panidio-
morfa, que SAN MIGU¡;';L DE U CÁMARAcompara por la forma y d~s-
tribución de Mas mÏl>lelfa:rescompçnentes, aIa de las Que1'Saniité/;s_

Los granes de Cua~zQ, más o menors ,idiom0rfo, y de aspeeto aplí-
tico, dominan sobre-los de Feldespato, yestán tan representadós como
los .de Biotita, La Plagi:odas31 es generadrnente Oiigoclasa ; los gJianos
son tan üransparentes como 10s d13 Cuarzo ; pero entre N + 'Se aprècian
finísimas y precisas bandas polismtèticas. Algllnas secciones zonares,
según dicho petrógrafo, presentau ml núcleo que pu.ede 56r de Ande-
sina y la periferra de Albita. AfgEl'nos granes ¡¡i>l'ledenatribuirse a la
Ortosa, que nó aparece bien caraeterizada. LaIS láminas y laminillas

. de B-iotita están Hmy bren representadas, y eonservadas ; muestran
mil intenso color pardo al micrcsccpie. Sus láminas, 10 nrismo que las
del Feldespato, tienden a tomar formas alargadas, en disposición
a[)!áloga a la que presentau en las Quersantitas. COlllil0 dementas acce-
sorios : Magnetita y Apatita. ' . ..

SAN MIGUEi. DE LA C,~MARAha dasifi¡cadCl estos Gaba1'ros 'como
Quersontuos cua1'cífems, en visia de la extraordinariacantielad de
Cuarzo que ccntienen, que las diferencia .de las verdaderas QtI!ersan~
tites,

B. _ ROCAS FILONIANAS

,
En las ZGHU1.S eruptivas Qê est8J Hoja, las rocas filonianas aparecen

con bastante profusión. Las rocas filónjanas diasquísticas son las
más frecuemes, especialmente las del poloáeido: Aplitas, Pegmatites
y Cuarzo; las ,del polo básico, o LafnprojiJdos, estáu representadas ~
solamente :por las Espesartitas de Romanyá de la Selva y San Anto-
nio de Calonge. Las rocas filo'Y/J'ianas asqt,ística~ están representadas
por algunes Pórfidos gmníticos (San Pol), y por frecuentes Pórfido,~
dioríticos GuarcífÇros- (Microdio1'itas cucrciieras ) (Salenys, Romanyá
de-Ia Selva, Palamós) ; faltau los Pórfidos sieníticos.

Como tendremos ocasión de ver, varía muchísimo 'el color de los
diques, ya que los hay claros y escures, blancos, más o menes agri-
sados, amarillen tos, rosades, pardo- roj izos, verdosos, azulados, gris
ÒSCUT0S y hasta casi negros. .

El aspecte varía también muchisirno, deb.do a las diversas es-
.tructuras.

Formau d'iques de potencia variable, pero por lo generà l no pasan
de unos pocos metros. Los PÓ1'fidos son de mayor potencia, alcan-
zande a veces de cinco a seis metros de espesor, pero muchos de ellos
no Uegan a dos metros, y ¡J, veces alcanzan solamente unos .centi-
metros. Las Aplitas y Pegmatitas forman a veces gl-andes masas de
di.fe:renciacióll del Granito dioritico pèro cuando son francarnente
filoniauas no llegan a pasar, ordiriariamente, de dos metros, midiendo

'-muchos de ellos sclamente unos centímetros. Los Lamproj-idos son de
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potencia todavía más Iimitada, oscilando, por lo general, de uno a dos
metros. . .

La dirección dominante de los diq¡ues más importantes, íntima-'
mente ligada a las Iíneas principales de fractura de la región, es de
E.NE.-W.SW., en los alrededores de Palamós, ,E.-W, en Romanyá
de la Selva y N.NW.-S.8.E. en Salenys, y N.NE.-S,SW .. en San
Pol: En la Torre Valentina, cerca de San Antonio de Calenge, uno
de 10s diques de lamprofidos sigue la dirección E.NE.-W.SW. ; pero
el otro sigue la dirección normal, N.NW.-S.S:g.

Todospresentan una incrinación de 80 a 90°, siendo casi vertica-
les, con frecuente 'vergeneia meridional.

, La edad geològica de elles es muy variada y sel(á objeto de espe-
cial estudio. '

La longitud de los diques es muy diversa y (lifíeii de vapreciar,
por la difioültad de seguir-los,' dada la rica vegetacién, y apareçeF
cubiertos de trecho en treeho por "los depósitos cuàternarios.' 'Los
P6rlidos diorYiticQS cuareijeros de los alrededores de Palamós se Ios
puede seguir en una longitudde ir .km.· . .' -,

Todos los digues observadosatraviesan, por lo gelaerai, las for-
maciones granítico-dioríticas que integrasi las formaciones eruptivas
de la Haja. Los diques de color clam destaean poca, 'ordinar10Jmente,
de aquellas formaciones, por, la semejaoza de cotor y-análega artera-
ción, desagregándose casi al mismo tiempo; otras 'veces, como- amarre
en eiertas Aplitas y Peg11!LatitasJ PI)!yfid9'S d~QríticGS y Lamprofidos

J

,Su color fuertemente rssado, azulado o verde escuro, respectiva-
merite, los hace destacar mucho de-hi roca en que arrnan, a~terártldos€
y' desagregándose de manera diferènee, por su composcoión , que 'las'
roeas que atraviesan.

~Elíl Ies alrededores de San Pol, ]os diques cruzan las ;pl:i1ana:s
silúricas ordcvicieases.

a) Rec 'a s d i a s fi u í s ti e a s

Feia áeido (J Z((uco'cratas

1. Aplitas graoítícas

Las roeas aplíticas Y iJ!legmatltleas son surnamente frecuentes en
las formaciones eruptivas dé Las Gabanas y zenas adyacentes, y en
las zonas metamérficas pliÓX[lllaS a: las }illJ!iÍsmas,presentando a veces
gran variedad de aspecte y celoración, UQ obstanto, la simplicidad
de su constitueióu. .

Las Aplitas mmestral'l. de ordinària gram compaoidad por 121.nota-
ble cantidad d'e CUMZ@ que contienen siendo ei tamaño de sus gra-
nos il11\1Yvariable, !fino, mediaao y ~'1m grueso, desde 3.!¡»enas r mm. ;,

/ "
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varies milimetros, dornÍ<m:and0los cil:~ grano fino ; su taetaño aUl)il.eRta
al pasar a las Pegmatitas. SOll! muy duràs, pere frágiles, pBr e~ gran
número de diaclesas ç¡;1aer€;Qlilitienen.

Sr.1 coloraeión ]DiJfeSiZu'llag;ra¡¡j¡descarnbios·; de Ü'rdinario, S([>l1amari;..
llento-rosadas., per@ son frecüentèsIas-deeclor blanoo O' blanco' sucio,
en las zenas PQCO a1;te.radas; 1JPelíQ <il!ecolor pardo y rosado, en las zonas
más alteradas, por la epigenie de la OFtQSa en Caolín y productes
ferruginosos. •

Por SlU gran eonsisteneia y itema<tidiad'destaean francamente en el
seno de las Iormaciorees gwallitiJc0-dÍ!orltieas máJs o meues alteradas y
a1[11en [as capas metarnórficas envolventes. Su disyunción es por lo
gell€~rad:irregular, por las numerosas diaciasas que las eruzan. Por
10 generaJJ', se rnuestran bien eonseevadas,

A simple vista presentar» estructura grali11!lida,:¡pa,irii¿homorfa,con
aspecte sacaroideo de gran» :t'biG, d~s~a:ea1'ldJ(i)bien 10s graaios b1'i11a11-
;t:@s,grises <'1 iacelerós del CUaJFZJO,y los 'mates (j brillal1l!fes blanque-
eines, aeaarilíentos o rosades de] Feldespato. Algunas Gon'üen@nes-
casas Iáminas y placas de Biotita, l'llJ!Uy negral, solemente transforrnadas
en Clerita en los ejemplares D;l}1Y alterades. La Moscovita NO es rara,
DJfiHarurGtoi']l.:J¡en.samente. La cantidad de elementes negres es iJ!l0F lo
general muy ;r@CLl1cida.SAN MIGliJEl, DE :LA CÁMA:RA ha observado en
a~gj1nas de ellas gUllOS d'e Gra1i1átealmandjno, roje oscuro, bien cris-:
tabzado, y ]á1Jili.lr~asde Turmalina. . .

El estudio microseópieo de la ApUta granítica de los alrededores
de Palamós se ,deDea~dieho petrêgrafo, En la' Aplita que figuró en
la C0~@cèi6nde Gl!aililQesBloques de~ Museo Martorell, Ji que se '8U-

pene procedia de las grandes canteras del Puerto de Palamós, obser-
vó CuarZJ0, Feldespato Ortesa, a menudo raiereclinica y Oligoclasa,
e(')m~elenrentes esen~ialesleuc0cratas ; y Biotita.. negra o verde, entre
los elementos negres 0 melanocrates, aunque muy poco representada.
Entre los accesorios, Apatita, Cranate almaedino, Turmalina,. verde
botella, .Y Rutilo, en pequeñas cantidades. El Feldespato dorninante
es la Ortosa; la Plagioclasa es ~ligodásica.

Las Aplitas g1'al1!ííticas que atraviesan las formaciones granítieo-
dioríticas y metaanórficas de los alrededores de Palamós -presentan
ligeras variaciones, como 10 demuestra el estudio que SAN MIGUEL :El.E
LA CÁMARA hizo del dique y de las venas aplítieas que cruzan la Ml-
cacrta andalucítica que forma el peqúeño y negre islote de La Negra,
múcl'o a la playa de La Fosca.

La: estructura granuda es rnás grosera; sobre la masa granuda de
Cuarzo, Feldespato y escasa .Biotita, cloritizada, destacan , por su
mayor tamsñc, algunos granos de aquellos elementos claros.

Al· microscopio, se observan, dichos elementos; .la Plagioclasa es
Oligociasa, en vias de alteración en Caolin y Sericita ; la Mica Biotita
aparece alteFac1a en Clorita y Moscovita. Entre los accesorioafigu-
ran granes de Magnetita.

/

/
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2. Aplitas- dlerítícas. y Plagiaplitas

En los alrededores de lá Cala del Pou, al Norte de Palamós, aflorau
en la Roca Grossa, interesantes Apli'tas d'!~oríticasJ esto es, 'ApHtas
plagioclásicas, muy claras, con reducida cantidad de elemento negro.
Algunas de las muestras observadas casi son verdaderas PlagiapZitas.

Estas ApLitas dioríticas pasan insensiblemente a ApZitas pegme-
títicas y a Aplitas porfídícas. .

SOll rocas muy compactas de grano finísinro, y de gran dureza
y tenacidad. ya que la 'Plagicclasa está Hmy ,bJ~en conservada, Son
casi blancas y de aspecte mate, por la gran cantidad de Plagioelasa
y la rareza de elemento negro.

Las presiones las han cruzado de numerosas diaclasas, que les dan
aspecte pizarroso, en ocasiones. /

A simple vista la estructura es gFanuda, con aspecte sacaroideo •
. de granes finísimos. Está constituída casi exclusivamente pm granos
de Plagioclasa, referiblet a la Oíigoclase-Andesina, y Cuarzo, menos

. -representados. La Biotita, parda,' en poca cantidad. ,
En ciertos sitios, la alteración de la Plagioclasa deter:úÍil1lêl¡la for-

mación de curiosas oquedades en la' roca, quedando en relieve las
partes mejor eonservadas.

'* * *
La edad geológica de 'las Aplrtas intrusivas es idèntica a la de

las intrusiones granítico-dionitieas, esto es, astúrica ; los diques fiJo-' .
nianos, en eambio, se formaron dmrante la fase, palatínica, al final
del Bérmico. .

3, Pegmaüras .'

Las rocas pegmatñtieas están íntimamente ~igadas a [as recas aplí-
ticas, espeeialmente, las' granudas de grane grueso. Es'tas rocas son
muy compactas, por la gran cantidad de Cuarzs que contienen, El
tarnaño de sus granes varia, desde unes milímebros a varies centi-
metros. Las de Palamós tienen ~grancles eristales de Ortesa; y en
las de la Terre Valentina, cerca de San An1:omiÏo de Caionge, 'los

,gFanos Ilegan a alcanzar hasta 1!1l<1 decimetrc y aún más ; contienen
.granos de gran tamaño die Ortosa rosada,' coa facetas muy desarro-
lladas, y Cuerzo alotriomerfo. Ciertas Pegmatitas de fos alrededores
de Palamós, poseen eristales d'e Ortosa de ttan notable tamaño que
S0n muy 'sol~eitados, a veces, por 10s fabricantes dé porcelana de la co-
marca, y como rna1lerial refractario. Las de la 'Torre Valentina, las
grandes naasas d@ Cuarzo y MoscQlv:Ïfa, jiU1l!tG> cim Ortosa rosada, con-
tienen, según SAN_ MLGiU'E1, ]DE LA, CÁMARA, cristales de Turmalina
11egra. '
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El color 'de estas roeas (Ss, de ordillario, rosade, por las .inclusio-
nes ferruginoses de ~a O!t10sa, presentande bello aspeete en las super-
ficies de exfoliae.ón de cikie-h@lii'liill1erM..Un precioso dique de llelló color
rosado sigue el a€a'1ilti:lado Noete die ']a Punta del Faro de Palamós
divis'án0:ose de lejes. / '
'- . Muchas veces la Pegmatita· es rosa de dld'erenúoción de las for-.
inacienes granítiC>J-,Qio'dtieas; las tíiplcas PegmatiitaJs son filonianas,
y por ello nCDretienen aJ¡¡¡@;¡-arruestra aïenóón, l

S11 estado de alteraciên es por ~o general muy bueno.
,A simple vista, la estructura -es, de ordinerio, granuda de grano

grueso o mediano, cOlilsti1nmida-pG>Fla asoeiaeién de Feldespato Orte
se, frecueatemente. Djli€i¡roolini€a, rosada, y Cuarzo, gliis o incoloro.
Gran ~liÚmero die placàs y crissales de Móscovita se asocian a los
eill(Smentos anteriores, junt€! con -Biotita, ell peGJ:u~ña canêidad.

, .
/

4. Pegmatítas grá~icas

'E[~1.0S slrededores de' Palamós, en 1¡)JCala del Pou, se presentan
Jl5eUos~jemlPhl!FeS de Pegniatita gráfica) geliLe¡-ahllen1le,de grano fino,
que in!'tegr:a 'tH\l potense dique rosado que .recorre paralelamente la
cesta hasta la Punta del Faro. Algunos ejemplares son tal!!; ricos en
Felrlespato que apareeen ,constituídos casi exclusivamente por dicho
minéraf, g¡;a1iJJciLesplacas' de exfoliaciên, brillantés, contrastan C0n
superdi€Íes martes de fr~dura;. El Cuarze es de color gris y se destaca • \
del color rosado de [a Ortosa, con formàs cuneiformes, incrustades
eN el Feldespats. , ,
, Observadas de cerca' 'sé observa clararnente; su estructura gráfica
cnneiforme, especialmente cuando se varía la posicién de las super-
ficies de exfoliaciórr, q1!Eebrillalí1 todas al miszno tr.empo, haciendo
resaltar las cuñas de Cuarzo grises. A estos e1ementosacompaña la
Biotita, en Iáminas oscuras, brillantés, que aparecen dispersas por :
la roca ;al alterarse pasa a Moscovita y Clorita, aunque rnuchas lámi-
nas d'eben ser de pFiimera forrnación. . .

Como ha observada SAN MIGUEL DE LA CÁMARA, las Pegmatitas
gráficas) casi siempre rosadas, son mucho menes frecuentes que las
Pegmatitas de grandes elernentos. En las zenas recorridas por nos-
0trOS no hemos hallado, efecúivamenJe, ejemplares tan típicos como
los antes señalados, aunque es posible puedan hallarse entre los innu-
merables diques que cruzan el Oranito diorítico ..

Esta estructura da mucha compacidad a la roca; las cuñas de
Cuarzo 'Son a veces casi microscópieas, pero en ocasiones alcanzan
Va'1íÍQSmilímetros de longitud, y aun más.· ' '

Presentam, por 10 general, muy poca cantidad de Biotita o M05-
. covita; algunos ejemplares no contienen ninguna clase de elemento
negro, siendo enterameate leucocratas. .

Obs~rvadas al microscopio, se aprecia claramente la estructura
pegmatítica gráfica, ya que las cuñas de Cuarzo destacan mucho, por
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ser incoloras y no estar alteradas, .de la masa·feldespá,tic~, en vías de
caolinización ; entre N + se' manifiesta todavía más claramente esta
estructura, 'pues en una determinada posición de la platina del micres- -
copio, las placàs de un mismo mineral presentan idêntico temo de
polarización, o se extinguen al mismo tiempo ..

El' Cuarzo es rico en inclusiones; Ia Ortosa semuestra a menudo
~uy pulverulenta, y a veces casi opaca, por su alteráeión en Caelín.
Las secciones de Ortosa, entre N +, muestran en ocasiones 'extiu-
ciones ondulantes que revelan su naturaleza mieroclínica. Algunas de
las secciones deben referirse a ta Oligòclasa, auuqaie la Plagioclasa
está- ]DOCI) representada, La Biotita, es pa;rda Ji ple{)c~'oica, alterada
en Moscovita y Clorita verde. ,

Esta estructura pasa 'freeuentemente a la pegmatítica de grano
grueso.

* * *
AnaQogamente a las Aplitas, las Pegm.atitas forman naasas más

o menes desaerolladas en e~ sem> del Cranito dicrítieo, más 0 roneiJ1lOS'
aplitico, de las que ;proceden pGr d~Íen.móaci6:n de sies.-eletnentos,
auznentando la carrtidad y tàrnaño de los. elementos blaaeos, Cuarze
y Ortosa, y disminuvendo y aún anulándose la Mica .. Pero las Peg-
matitas más típ,i'cas forma]l diques dentro de dichas masas. '

Su edad geológica es análoga a las de las A~1iltas, astúrica, SÚ)tG-
ceden de la diferenciación de las masas g:r~nitico-diorfti€as; pala-
tínica, si forman diques de gran potencia a través 'de dichas mesas.

5. ApI,itas' porfíd,ieas y Pegma·Ütas porñdícas

,EÍ1tl'.la Ca,.la del Pou, en los alrededores de Falliamós, lremos 0'bs~rl.
vade euriesas Aplita;s g'1fal\l:iticas','análogas a las de la misma zona,
pero tan rieas en 'g!l!andesclflstales de Fddespat0, <¡¡¡ueeonstituyén
verdaderas ApZitas porfMicas. ' ,

Estas roeas están ~nif:limamente;ce,laCio:naclas'cen los Granitto'S dio-
1'íticos porfídicos, derivando ~nsens~1.blemen1iE:de Ios misIDospor dis-
minueión de les granes de la roca y re€ln;¡,cc~611del" elemeute negre.
Roc8JS de análogà naturaleza han sido cbservadas por SAN MIGUEL
DE l,A C4:M~RA en otros ]9Uilll:tQS de la Costa ;Brava, ]]:0 comprendidos
en esta Hoja. l .

La coloraeióa de estas socas es muy elara, "pot' la: gran eantidad
de Cuarze y 0rt®sa ,q;ue.centierren ; y eeducidapreporcién de Mica.
EIQ las superfícies Í:W@scasseaprecian a veces jSra:u0s gris melades de

'Cuanm, conapariencia de G;ral1ate. '.
A simple visita se aprecia .la estr'liiCi'~j!l;rap0'li~Í!dica del coajunto,

00n grandes cristales de FeMespa,to, y meaores de Cuarzo, análogos·
a los .de los Granites cl.i@rlftÍJcG>s,jpor'tlJtl,ic0s; ffià pasta .o ~1 fondo de la
.1'0Ca, es sacareide, @e grano m@dia:n0J0 ~nQ.1 ~ .

..

:
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L?s car'acteres ~e los f<2nQcristaks y de la base granu:da J:ii(i!.lílsido
.n;e~cJ'onados ~~]ten@rlillle!1iJJt€al estudiat" los Granitos diori,ticos, por-
'frdlCOS. , . . "

Algunas d1~ ~st8JS Focas preser-taa una 'base pegmatítica sobre la
cual destacan 10s grandes cristales de Feldespato y d'e COOrz0 ; , estas
rocas consti tu yen las Pe grr¡'¡wtitas j3orfiídiw$.
. Las estrechas relaeienes vde sstas roeas con las anteriores nos

evitan más acnplios eomentasios: '

* * *
. I

, (

Las rocas estudiadàs presellta;m dos maneras distintasi de yacer.
De ordinario ÍorU12r11grandes masas en el serio de las forrnaciones
granH~co-d:i.loríti<e:as, y graníÚEG-d!iüriticas :podídlicas, a las cuales pa-
sam llílsensi:blemenfe, por 10 que en ocasiones p,:res(mt?ill cierto caràcter
:po:rHd!ico j' por ello puede!;!, denominarse Aj)Zitas y Pegm¡:¡¡ti!tas por-
fidicas) cuya eomposicióir y aspeeto es 1ntelim.e€li6 emtFe Ias Aplitas y
l?egmatirt:as y los Oranitos diJonticos p~@díd:ic@sestudiados ; atgunas de
estàs masas ÍOFman parte .de las in'trusiones graní!tico-dit'.cit:icas en la
eorteza sed~men1taria, metam6rE:ca, cC¡>hs'ltituyendo franeos diqU!@saplí-
ticos y pegmatítieos. Lo mismo en un caso que en et 0tro, destacan en
el terxeno JD0!f su gran compae.dad , dureza y tenacidad, siendo de 01'-

€IimariG explotad@s en caJ].teras abiertas, de mayor o menor extensión.
Otras veces constjtuyen diques, que cruzan las ferrnaciones gra-

111t:ieo-d'ioríticas, y graníÜGO'~dl0ríti,cas porfídieas, revelando su edad
posterior; estos d1;Í<wu~sllegau a penetrar; también, en la corteza sedi-
mentaria, metamòrfica, .no pudiêndose cl:istinguir:. de les diques pw-
cedentes de las lintrusiones ~lianitic<i)-di0ríticas anter~ores, ni por ,su
aspecto; lli por su ésf.líuctU!ra y composición.

'La-potenQia de 1O'S€tiq.ues es muy variable, pero por 10 general de
p0COS decímetres, ti con mucha hec1!lenc-ia sólo alcanzan ,pocosmilí-
metros; en cambio, la potencia de las mesàs apliticas y pegmatíticas
Gjue. apareeen íntimàèaente Iigadas 'a .Ias forrnaeiones gl'anítico-¿:iorí-
ticas, de las qUle proceden por diferenciación de su estnue:tura y com-
posición, l1ega a sernO'table. Estas formaciones constituyen las rocas
fundamentalés. de muchos relieves, como se observa, especialmente.
en los alrededores de Palamós, Calonge, Montrás, etc.

Estas masás de diferenciación han sido representadas en el Mapa'
geológico de FAURA y SANS, pero nosotros, dado la reducida exten-
sión de los afloramientos, y para evitar puedan considerarse como
d'iques filonianes, nos hemos ç¡,bstenido de señalar d~ferencia<;ión algu-
na en ei!.seno de la masa granítico-dibrítica. .
. Losdiques propiamentedichos presentan tan pequeña potencia,
p0l!" Ió general, que no pueden ni merecen ser representados en el
mapa; además, su número es, extr"wrdinario, 10 que cqmpEcaría su
representaeión en aquêl. /
., La d'Ïireèóón de losdsques está íntimamen.te ligada con Ias líneas

tectónicas, ~enda,'JDer lo g~neral; paralelos a la dirección de las

/

3
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capas geológicas, o cruzáridolas normal, u oblícuamente, siguiéndo los
sistemas de diaclasas fundameñtales. Estas direcciones siendo tan.
diversas, por la variación de dirección de las líneas directrices de
)as capas paleozoicas, dejan de ser indicadas, perQ se las puede dedu-
cir en el mapa geológico. Eri Ja zona costera, corno ha representada
gráficamente SAN MIGUeL':be l,.A CÁMAFA, en su Bosquejo geológico
de la Costa Brava, los diques más importantes de Aplita siguen, de
ordinario, la dirección E.l\i"E.-W.SW.

Las ApZitas y Pegmatitas, además de formar diques según las
lineas tectónicas más desarrolladas, formanotros d'iques que siguen
el gran número. de planes de diaclasa de las formaciones graR~tieo-
dioríticas o de Jas nretamórficas que se formaren CLural'lt~'la orogenia
varis ca, le que determina 10.scontínuos cambios de disección. y las
sinuosidades de los pequeños diques, algunes de unos eentímetros de
potencia. En .su CU!l'SO,a menudo, en zig-zag, varia freeuentemente d
espesor, reduciéndose a veces a pequeños filoncillos de menos de liI:l1

. centémerro, forrnados solamente per tma sola fila de giTanos die Cuarzo
y Ortosa, junto CQUescasas Iáminas de Bio.tita 0 \Moscovita; otras
veces, auinentan irfegularmente, y forman boísadas.: muy caracterjs-
tic as de las Pegrnatitas. ' _ ,

. Como vimos,. las masas aplíticas y pegmatñieas ea estreeha rda-
, ción eon las formaoiones granítieo-dioríticas son .de edad astúriea,

mientras las relacionadas CGnlas forill.'àJc:i:ones'graultico-dioríJieas, por-
ffdicas, se formaren un peco más tarde, en una fase, post-astúrica ;
~os diques aphíticos y pegrnatiticos qu~atraviesan a todas estas diver-
sas formaciones seo.riginaren al finalizar el Paleozoico, en ta fase
palaeinica.

Las presiones alpídieas obraren también sobre dichas rocas, pro>
vocando numerosos sistemas de &adasas, eausantes de su ¿J.¡isyul'l!-.

. ciem. y fragílidad ; los nU~VG'S sistemas no' S011,> por 10 general, lilil1<ly
@i!ÍstiÍiüosde los sisternas variscos, dada la analogia de direcciós @e las
presaones de ambas orogenias.

I

Les òtiques de Cnalfzo y las venas, venillas 'O hilèllos de dicho
m'ineraT SORbastai1'1~efrecu:ent~s em la H®ja de Cerona, lcucalizándose,
especialmerste, en Tas zones más plegadas y qÍs1ócadas.

Las capàs paleozoicas ordovieienses, intensamente plegadas, ordi-
nariamêote, m'l!l!esitrangF:aJTh número. de filoacillos de Cuarzo, que adel-
gazándose i~egan a (%ms't:tuir mJlmerG~asvenas y venillas, a veces ~e1-
gadísimas, que sligtleill de ordinasio la direeción de las capas, pere
que también las eruzaa en direceiones diversas 'à!pl'o'V~chando,corno
los diques @'lf'!lptivos;los ¡pri:m.e;Ípales-pb:m.os de disyuneión de dichas

. . 1-roc~. '. ",
La' edad éÏ.e-d:Ïeh®s fi:~on@sha-aido muy «[iscutida, habiêndose con-

siderado que se Íorma['0)])I, sn gra1'i.,parte, ,a,TIrante les mévimientos

I .

. /
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variscos, y como ulterior diferenóaóóÍl -magmática de les Granit<')S
diorítices y ~e 10s G:ranÏ!tos diorfticosporfídicos ; esta diferenciación
dió lugar ,3. las Apktas,r Pegrnat.tas y finalmente al Cuerzo.
. Su génesis deN€. tener lugar d;¡mrante 131 fase ast<illlfica y dmrantela
fase pélst-astúrica, coiaeidieado eon la erupción de los Granitos' die-
ríticos y de los 9ran-itos daoríticos p@)rHdicoo. La existència de otros
filoncillos die Cuarzo atravesando los d~<'iI1J,@sde Pórfidos graníticos y .
cuarcíferos, sienjticos y diorítieos, cif;LcI~esque se produjer01] durante
la fase saálica, ell tre el Ca!hoJílHeili0 supeeior y. el Pérrnico su perior,
esto es, durante el Pérmceerrbouifere, 1Rdica que pcsteriorrnente a la
~@rmación de los primeros filones de Cuarzo se produjeron todavía
nuevas manífestaciones de la. difereneiación m.agmática de los Granitos
dioríticos y Granitos diorêticcs .p(¡}:rf1d:i<i:os.A1Jl1il!más .talfde, durante la
fase larámica; al nn3.Jl del Mesozoico, y ;p:ri~ciIHoÇl:el EQCenCD,Se for-
maron etros, ya que algunes filoneilles d.!1·C'.l<'1-rzGatraviesan a veces
a las Porfiritas andesiticas, y a las forrnaeioñes pizarn¡¡sas que las con-
tienen. ,Las últim.as· manifestaciones pósturnas de esáos-filuncillos de
Cuarzo debieron tener lugar durante las fases ática y rodánica, al fina-
lizar·er M~Qe6no; y, especialmsrite, en I?>'fase walá<li'llica, al hnaldel
Neozoico ; en esta fase se prod ujeron las notables impregnacienes silí-
ceas d'e la zona de Caldas de Malavella, testimonio de un modesto pe-
ríodo ide vulcanisme asenuado. Esitas:rmpregnaciones debieron con-
tinuar durante las fases pasadênica y post-waláquica o layetánica.
SAN ]VIl CUElL DiE LA CÁMARA ha intentado fijar la edad de estos filones
de CU3¡l'ZO, problema todavêa U0 descifrado, completamente.

Las presiones alpídicas produjeron intensas acciones en los mismos
filones de Cuarzo, Ç>riginando el plegamieíito y fractura ,de ellos, a
veces con notable ;Í,:rn:1tensi<lliad,originando las curtosas estructuras flui-
dales e im:teresanfes microfallas., q-de revelan d estudio microtectónico
de las formaciQnes paleozoicas.

* * *
Aparte de estos filoncillos e impregnaciones, el Cuarze constituye

a veces potentes-filones que por su intenso color blanco se destacam de
lejos en el seno de las formaeiones granítico-dioriticas y de las for-.
maciones paleozoicas, a menudo metamorfoseadás por el Granito-dio-
rítico.

Estos diques o filones son de muchísima mayor potencia y llevan
direcciones variadas, pero siempre serelacionan con las líneas de frac-
tura dominantes ea las zonas recorridas. Adernás, muehos de elIas
están minerahzados, mostrando origen hidrotermal, mientras que los
3>'nrtleriores'son de típico origen magmático.

¡Estos diques los hemos encontrado en muchos sitios. En los alre-
dedores de Calen ge, en la montaña del Mas Mont, tiene uno de estos
diques una longitud de unos 2 km., y cruza las ferrnaciones eruptivas.
Su drrección es N.N\V.-S.SE., este es, normal a la dirección de las
capas paleozoicas del frente meridional de Las Gabarras, y sigue una

"



~.

36 ~ .

fractura transversal a aq uél1as. Su potencia es' de IDlOS 2 a :3 metros,
y de paredes casi verticales; el Cuarzo presenta bellas cnistalisaeiones
en geodas y drusas. Este dique certa a. cuatro diques de Pórfidocuar-
cífero y felsítico, dirigides NE. -SW. Estos diques 'aparecen con neta-,
bles 'infiltraciones silíceas. Por cruzar a los diques citades, se forma-
Ton pues los filones de Cuarzo en fecha posterior. Por otra parte, el

. potente filón de Cuarzo está cortado, aparentemente, por des òtiques
de Porfirita andesítica. La erupcióndebió tener Jugar al final delafase
palatínica, peco antes de empezar la era mesozoica. .

El potente dique de Cuarzo del Mas Mont 'Se muestra roto trams-
versalmen te según fraeturas dirigrdas NE. -SW., qtte es la direeeióa
de los diques de Pórfidos cuarcíferos y.f<dsíti'coS', y tambiên de los
de Porfi.ritas andesdticas que cruzan el Granito diorítieo y de las Qes-
aparecidas capas ·paleozmcas. Los 'fragmept@s se muestrán ·algo des-
plazados, de W. a E., probando que posteriormente a hi formacién del
dique de CU3:FZOpresiones póstumas 'provocaron su rup<ttura: tranever»
sal. Estas pres.ones debieron ser alpíèicas; y prohablemente dO;fase
sàvica, las cuales provocaren en toda: la región inténsas dislccaeiones
y fracturas. La especial disposieiên 'de los fragmentes cl'esp1azàdes
pruéba la fragmentación de la zona por escalones -de peco salte, los
cuales contribnyeron a la formación de' la pequeíía rosa trausversalde
Calonge, que se prolonga hasta e1 mail". Relacionadas -ccn estas bac-
turas transversales al filón de Cuarzose pFesentan variàs fuentes, al-
gunas silíceas y otras ferruginosas,

Un filón de Cuarzo análogo Se presenta en Llefriu, jalonando aJlJn(;t
, fractura transversal de dirección N.NW.-S.SE., de unos d'os a: 'tres

metres de potencia, pero de menor recorrido que el filón de Cá10nge ;'
jaloaa una de las lÍ11eas alpídicas d~ fractura .más iraportantes, que
han producido la fosa de Pals-Palafrugelè. El ~ique cruza las ¡forma-
ciones metamórficas, y se dirige hacia: la zona minera Llofriu-Moutrás, .
donde ·se. presenta intensamente mineralrzadt, (!Raútci.na, Galena, Ce- .
rusita:, Limonita, etc.}" así en et sene de las ~mmaci()ues g:m11íítico-

. ddorítieas como en las metamórfieas. En la zona de Mo:ntrás" los filones
mineralizades s~guelil dirección E.SE~W.NvV., que es precisamente
la dirección general de las capas paleezoieas, y de sus d'~stocaciones
más importantes. '.

Las 'observaciones realizadas en' la eonamineralizada Llofriu (Pa-
lafru,ge11, - Montrás, permitene1e@iuór ~ue los filones de CUal~Z<1>,con
Galena, más o menos àJ!I!'gel1tífera, -acompeñado a veces de Cerusita,
peco frecuente, Y' de Baritiaa, mu~l':J:G más;predllomin3nte que la Ç-ale-
na, y tambiêa de Limoniêa, corresponden a la fas@ 0 zona de deposición
de meues y gangasde la Galena, 0 fase principa] del Plomò ; 1QS fi!o~
nes siguen la dir€'ec~@lil:de ~as capas paleozêices, gotlandáenses, meta-
morfos ea d'as pbr 'el. Gran~t0 €liodtÏlC'Q)o el' G1"Çuíi~,b diorítico períídico,
en gran part@0'enud!a!ilas, y sus disloeaciones longitudinales, orien-
tadas predominaatemente €le E.SE. a W.NW., enja zona de Mont-
rás, y de SE. a NW., em láJ de Llofri]]. ;, en esta zona son certadas algo
oblicuamente por la gram :Eractm:ra ~!lfal'lls:veYSaaToriie1'l!t-Llofriu, antes

i .
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ind!icada que ~pareQe jar011ada por "m poterrte filón ~ dique de Cuarzo,
junto a d icho pU!~blo. ' '

Estas deàh!l'€:ci-Q[1eS es}án d~ aeuerde con FAURA y SANS,> de g,ue
al W. de Pa1af1iu:g.ü1 se encuerrtra up potente :fil6n, de más de 2 krn. de
10:ri.gitud, ríruy rico el1lBa;r~tiiÍl8J,qme se <iLirige de E. a W.; la potencia
"varia entre 0.30 y o.So m. La Galeiro,a ]orma"concreq,10UeS ert el inte-
rior dJè1 filónde I$'aliitiua, y sus- :fHom~s mideH por têrrnino medio
0.20 m.. . ,

En 10s alrededores de Va]~-U@brega, en ea Puig Valentí, término
municipal de Monbás, aparece l:ambié1'l un fi16n de Cuarzo siguiendo
una fractura NW.-8.E., norraal en, este siÚo a la direccién general
de las oapas paÏe02JOiÍcas, llietam@;¡;foseadas.- Ei E1ón va acompañado
de una abundanü~ masa de Espato calizo, Cruza el Granito diorítico
.y las pizarras mei'amó;r:flcas de e'Òntaètü (JYI:icacitas, Pizarras madí-
feras y ConmDlian~tas cuard~?ras). Estas aparecen infiltradas por el
C]]!arzo. Algunas de las muestras de Espato calize q\iÍ:zás puedan rela-
ÓOl1ars:::'lron la Ankerita, o 8spáto pardo, cuya e0mposicró~1 es inter-

'ttJ¡ledia entre la de la Calcita, dIe la I)0Ylomj,ta y de, la Siderita.
E!'tGS lTI:luem1es cornisponden en la escala de deposiclQ.!l de menas

y gangas ala' zona estéri] de los Ca,r1Donatos, fase retardada de los
,~r0nes meta'1íllieros, que aunque situada sobre la zona de la Ga1e1'la, es
in<il'iei0 de ~a presencia de dicho nrineral en 'ei subsuelo de ..dicha zona.
El a:Horamiel1tGCoÏnd€te \2on UM dovela hundida de la tosa tectónica
Palamós- Pa1a,trugell, que ha pennitido se conservar a una ..d'e las fases
más elevadas de [a e..scala de depos1óónindicada.

También hemos encontrado fitones de Cuarzo de gran poteñcia '
en la Z011a mi:nel,\alizad:a Vall Llòbrega-San ruan de Palamós- Palamós,
aunque en dicha zona lOS filones siguen la dirección E.NE.-\iV.S\iv

r

.;

esto es, stÏguen la dirección de las capas paleozoicas que' afloran en
dicha zona. Esta d1il'eadión es anàloga a la del sistema de fracturàs
má~ importantes que handetern;lÏna€lo lá fosa Vall L10brega-Palamós,
continuación de la antes 'indièada, Pa:Js-Pala~rugen.

Según S.<\!NMr<;;UELDE LA CÁMARA, la .mineralizacióu en esta zoúa
ha sido mt.y activa, fonnando filones e impregnao.ones desu1furos
de hiena, plomo y zinc. .',

En la Mina del Mas Gascons, junta a la estación del F. C. de Pa-
lamós a Gerona, de Vall-Llobrega, pero en té:rmino municipal' de
San [uan de Palamós, el filón de Cuarzo va acompañado de Limonita,
y Pi'rtÏta, y productes parduscos y diver~amente coloreados de c~m-
posiciqn variada; a dichos minerales acompañan Blenda y F'luorita,
según FAURA y SANS, y quizás procede dè aquí la Anglesita, c·itada
pol;' dicho geólogo. -

Este :Jir6n debe seguir también una antigua dislocación varisca,
que r~1iovada rnás tarde durante la fase a1pí(dica facihtó la erupción
de1n0tab1e dique de Porfirita andesítica que .iparece en dicha mina;
lleva dilireeci6n E.NE.-W.SW., y cruza el Cranito diorítico.

Los minerales que rellenan la mina del Mas Gascons, pare~en
correspondèr a la parte baja de la zona o fase de la Blenda o zona prin-

\
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cipal 'del Zinc, cfé la escala de deposición de menas metálicas, El1@
explica la característica asociación, de la Pirita, la Blenda y la F!uo-
rita, que corr.espouden a un nivel de paso.

La presencia de esta zona metaldfera, más profunda que las ante-
rieres, está íntirnamente relacionada con la formación :de la fosa
de Vall - Llòbrega, euyas dovelas aparecen menosjhurïdidas que en
Ias otras zonas min eralizadas.

Otro dique de Cuarzo notable aparece a un '1ólómerf:romás al S'iiV'.
de dicha mina, en el cerro llamado Puig d'En Perals, que se elE\va J

}:ápidamente a 66 m. sobre el llarro de San j'!uan de Palamós, y junto
al 'l?anio .deEl Figuerá. El cerro está constituído POr Craniéo dioFl- .
tico en la base y pizarras: madífeFas en su- casi totalidad. La di-rec-,
.ción de la mina es análoga a la anterior, y q[1!1izáspro'longaeió:~:¡,de ta
misma. Su potencia es de unos 2 a.3 metros, como de ordinario, y
paredes casi verticales. El Cuarzo tiene aspecte hi:dr@if:ennal,a veces;
muy alveolar, y, con mncha impregnación de Limonita. I •

, Los filones mineralizados de este cerro están enclavados en una
de las dovelas más hundidas de la fosa de Vall-UGbreg~ ; lo que exp~i-
ca puedan àtriibuirse dichos :filQ1nes,en la escala de depesición d~ menas
y gangas, a la zona estérií del C1írar:z;'O,fase 'todavía más retardada
que la zon<i de los Carbonatos antes citada.,

A un peco menes de ;¡; km., hacia el SW., frente al barr'ie de El
Eiguerá, ,reaparece er filón de Cuarzo, en el seno del Granito d:iorit:iJc'O
de. Cap Grossa; rnuestra caràcter h~d1rotermal y tiene:impregmacio-
nes limoníticas. .

Todos estos Cuarzos COll impregnacienes ferruginosas han dado
motivo a catas mineras, para la explotaeión del hherre, siemprs sin
resultades positives, ./
I Este filón de Cuarzo COll Limonita se ifl1To·longaaún más hacia
el VIT.SW., y s@le sigue a -través ci¡;e~Gralirito diorítícaen dirección .
al. Puig d'En Xifre, a 89 ni. de altura, sobre el'lmano de Palamós,
donde se 'iFelaciona estrecÑamente COlli un :n0tabi~ Q~ql1e.de Pórfido
cuarcifès» y rels!1ttico,de direccién E.NE.-W.SW., que aparece infil-
trado PQ1f el Cuarzo y .no va aeGmpaiÍiaJdlDciteLim<t>nita.
- En ·est¡,¡.zona, eT filÓlí1de C~are;0 se ha ;formaQ¡oa lo largo de JIRa
antigua disloeacr6n var:.i1scajalonada 'j}orun diqne me Pórfide cuar-
cífero y: felsirtico, disleeación que fué jalonada más tarde, durante
los movinrientes aipidic0i', por el dique de P0rnliita andesítica, en
Ja: zona: del Mas' G&~COllS. I _

Más,a~ W.S)W., %.aé~aSan Daniel, tedavía se pnede seguir tan
interesante dique,' infiTtrando e~Cuarzo a-Ias recas granitico-dioriu.
cas,' e incluse @J alglJ:1il0s[pe<:¡;ueiíosaILorami:emt0s de M:i:~acita:i, qrl1e
aparecen en-la ~íi1ileadie dÍsí0ca:€:ión;'[u~g@, ya en él Uan6l de Calonge,
quedau ocultes [0S aiil:oramiel1ftQSpot' Ies pòteertss depósitos cuaéer-
naá'Os.' il2AllR.A y SANS diee <iJ¡ueen Balitrá, ea 10S a1red:edores de Ca-
Image, uno. d'e estos ci!il1J.'Í!l.escuareíferes eontiese eubos de Pirita limo-

I \



- 39

nitizada, tan- }0é:Jrfedos, que se d:_esigIlaiil1con el nomb-re de dades
de Calonge. --.-'

* *, * '\
Un deteni€lo es~'ud.iQ)de los iile>nes de Cuaczo hidrotermal, más

_ @ monos m~nera}iza:d@s, antes indicades, de sus relaciones entre si, y
de los filoaes (J'e Cuarzo 'll'lagmátièos, 1'lOS ha perrnitido deducir la

;edad geoló~Ga de 1(% cl.i<qiueso filoses de Cuarzo, Ilegando a la con-
-clusión qu~ los pequeños fil<i>lles que atraviesan a .Ias forrnaeiones
:g:r:aníti.cu-dioríticas y sus capas metamQricas' enve>lvey,¡,t~s se Torma:-
rem en diversos mementos- de la Orog~nia varisca, corne se ha indi:
cado anteriorm~te, Y p'roib,ablemente Nlá;s tarde dUFant~ la Orogeaia
alpicljca. Los graNdes filones, pOT d cOD!t:FariQ,más 0' menes minera-

_~izados, y los diversosfilones m@talífel'os, ~e GaleD;a:~ BalfÍtina, Fluo-
rita; Espaeo calizo, LinllGnita, etc., se j0rmar0;t;I à finales del Pa-
]€OZO}CG,dnrante la fase post-palatí]1'Ï.ca, este eSI, durante-el Permo-
1i'rias, C<DJill0 manifestación póstuma de la fonnación de los diques

I de Pórfidos 'filllonianos y efusivos,· y de los grandes @i<i,J:mesde Aplitas
y Pegrnatitas. Los .referimos a la fase ]lost-]Da:1ai.íulca.

Estas m.anifestaciones ácidas debieron caracterizar los tiernpos per-
,m:o-caF@onH€ros, precursores e iniciadores cite'la Era Al~Mi.Qa, aman-o
te rros cuaíes se constituyó la cuenca D]pídica mèditerránea o Tethys,
y en 11liliLes,traZGNa, la cubeta del, Ampurdán, de ASHAUER, y la cusn- .
i::8J m:editerráiÜeo-badear.

Las fmci¡Uras ql!l:@se originaren durante estsprocese de forrnación
de -las euencas s.:::dim@ntarias mesozoicas, unas paralelas a la cubeta
del A:m]D1l!lídáu, y otras a la e'l1enca1I'.:diterráneo-balealï pernritieron
la emisión de lGsdi<\1'1!1esin&ieados dUl'"ante la fase saálica, y más tarde,
al! final del Paleeeoiee, (!IuFante la fase palatínica ; algo más tarde aun,
]a salida de las emisiones hidrotermales, en los tienapos post-palatí-
nicos, C0n formación de Çnarzo, y sub:stancias minerales en las zonas
de Palamós, VaU-Lletbrega, :Montrás,y Llofl'iu (Palafrugell).

Esta notable emisión de Cuarze quizás explique la abundància
de cantos rodades de Cuarzo en ci conglomerado de base del Trias ;
y en parte, el color' rojo de la Arenisca roja, quizás sea debido a la
.riqueza de suòstancias ferruginosas de los filones metalíferos qu~ se
formaren poco antes del Trias.

* * *
.El estudio de 1;s filones metalíferos encontrados en los flancos

de las zenas hundidas de la fosa de Palamós-San 1uan de Palamós-
Vall Llobrega-Montrás-Llofriu (Palafrugell), y en el fondo de la mis-ma, comfrrman plenamente las diversas zenas o fases de la escala de'
deposición de menàs y gangas. La parte baja de paso, de la zona de la
'Blenda (Mas Gas€Ons), y la 'de la Galena (Montrá:s y Llofrin}, apare-
cen en los fiancós, poco hundidos, de la fosa; mientras que las zonas
superfi(èi@,~es, estériles, de los Carbonatos, y del Cuarzo hidrotermal,
arnbas sin indicaci6n de sulfures. se encuentran ell el fondo de la Tosa
(Puig Valentí, Puig d'En Perals, .Cap Grossa).
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La zona"estéril del Cuarzo hidrotermal, la más alta cie todas, co').J.
geodas y, drusas, que aflora en losalrededores de Calonge' (Mas iMant)
està representada en un pequeño escalón 'hundido del' macizo de
Las Cabarras.

Esta íntima relación entre las fases y' zo.ias de deposición de .
· rnenas metálicas y gangas, y la tectónica de la fosa: Palamós-Vall Ll0·
brega-Palafrugell citada, explica ei fracaso de la mayor parte de las
explotaeiones mineras, y justifica la relativa r'iqueza de las zenas mi-
neras de Montrás, Llofrin y V all- Llòbrega (Mas Ga:seo:ns),. todas

, elias abandonadas desde hace muchisimes años.

I

Polo' b d s i e e om e l a 1'b ocr a t a s

La;nprlDtidos calee-alcalinos

I. Bspesartítas ,

Estàs rocas, calco-alcalinas, son paera' SAN MIGUELBE U CÁMARA
·unas de las más interesantes de la Costa Brava. SOtil,de color ver©le
escure, y se d\istilíJ.g~en de lejos, per resaltar sobre las masas gra-
nítico-dioríticas parduscas o agrisadas, y aún cilelas fornsacioces rosa-
das de los granitos ap]lticos pegmaçíticos. I

Solamente las hemos encontrado en la zona costera, junto a ]a
pintoresca playa de ~a Torre Va:lentÍ'm.a, en las proximidades de San
Antonio de Calonge. No 0bstante,' como hizQ resaltar dliche petrógra-,
fo, nó -deben considerarse lamprofidos todos Tos dlÍ:CJ!11es.negras o de
'color verde oscuro que cruzan dic nas forfnaeiones en la' Costa Brava,
ya que como derrruestra el estudio microscópíco de dichas rocas existen
rocas andesítices, referidas por dicho petrógrafo a las Porfisitas 2I:1TI:-

desíticas.
En los alrededores .de Romanyá de la Selva, el.íl.-el mac.ze de, Las

Gabarnus, se muestran numerosísimos digues, al parecer de Lampre-
fidos ; su avanzadoestado de alteración impide su precisa determi-
nación. Estos-diqares son difíci~es de seguir y locaíizer en, el Mapa
geológico, dada la r iea vegetacsón de ae])il.ellª,s montañas. Al Sur de
aquel pl!1e!blec~t6 se pueden precisar, sin !:lil.'I.~árgo,·tres pequeños di-
ques, dirigidos 10ngitiUdina[mente, @l@ W. a ;6., q¡ue tleben correspon-
der, probablemenre, al tÍ,¡¡joJEs¡pesartita, o' lamprofido plagioclásico-
anfibólice, Bstos cliq:uc¡¡scrnzan las formaeiones giF21illíti€o-dior-ítieas.
· En las oercanias «Íl!eCalonge (Molí?taíiia del Mas Mont) y de v'aU-

o Llobrega '(Mil!l3JS del Mas Gasco,ns) ,1mern.os encontrad» diques de aná-
logo color, qme nos ;incl~1l<a:mosa censiderar efusives, y 'por consi-
gu.iente los hemos asimi1àd:O'8J las Perfiràtas andesíticas.

Los diqu.es de 1'@rr@ Valentina. han ..slidú estudsados por ¡SAN
MIGUEL DE LA CÁMARA,; nuestra visita confirmó y eompletó sus ob-

, \
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Son rOGas, (wmpGctas, 'd@ gian0' mnjjslm'G\,siendo algo blandas.
Muy frágiles, p0lÍ la ¡gran 'eantidad de diaclasas qUI:: tienen. .

. Su cotor var:a del verde al gris. verdoso, pasando a verdi oscuro -
cuando están hmme«]eódas. ' , .

r Á simple vista àJD@'1a:ssi se apreeia sm, estructura perfidica, por
el redmcido támañade los fe1'locnstales y la escasez de los .mismO's i
Ja pasta está formada ;pm grnnüS' s·mlillla.melltefines. .

El esncdio rn~€roseóp'iGüdè dichas reces, 'por, elcitadc petrógrafo,
ha-perrnitido referir dichas roeas a los Lampro:f.idüs del GrupO' Espe-
sastit», o Larnprofidos pZétgiocMsvc!i!-a1:vfibÓ'licos) por la asociación pan-
idiomorfa de eristales dè ~lagio6:1asa, Oliigoda:sa-Ande.sina, y Anfi-
bol. Hornqlenda., .

Al rnicroseopio, la esitrucit'tru;ràporfídica es evi¿h~fl'te; los Íenocris-
tales ~Gn cie Feldespato, que aunque S1J!l.1ilam@ntealt@r.rudQs,.e imposi-
bles 'd@ d@terminar, deben ser de Plagioelasa 01igüdasa-Andesina;
.Y ae Çuarze, <pòce repl1esentado. Estos '. últimes apa1íecen rodeados,
a v.eces, d'e una zona ]¡j¡ancamente gwanuda, que se muestra eruzada,
normaJm:ente a la superficie del Çuarzo, por lllilPle:r.0sasY' finísimas
agujas de Cl'Ori.ta. Los fen@cristah~s ~en(0ffiagn€sicQs, 'Poa;- el confra-
ria, "sou .más. abundantes, Y aunqnre se han transfcrmado completa-
naente en -Cloritq" deben corresponder al Anfi,fuO'lHornblenda.

Estos. felfl!OClli-:lstalliesresaltan sobre una pasta panidiomorta, mary
riea en Feldespato, completamente alterado, y lamíndlas de Clori-
'ta:, t@d!asellas de tamaño semejante.

Entre los elementos accesorios :figuran la Magnetita, que-cons-
tituye grauos dispersos J!lor toda fa: t'oca.

Las rócas ~studiadas en la Torre _Va)entina constituyen precio-
.5<:>S diques, a merrudo verticales, de. pequeña potencia, por 10 general.
y que, análogamenre a los estudiades por SAN MIGUEL DE LA CAMARA:
en otros puntes de la Costa Brava, no es mayor , de ordinario, a
111).OSdos metros, reduciéndGse el mismo a menes de un metro en

. algunes de los diques que cruzan las forrnàciones eruptivas de dicha
zona. Presentau una inclinación de unos 80 a goa, teridiendo a ser I

,verticales,. -
La dirección de los diqrues observados, de acuerdo con dicho ge61o-

go.vno es úi!1ica,ya que unos siguen la dirección E.NE.-vV.S'\íV., más
exactamente, N.7ooE. a S.70oW., aproximadamente, E.-'vV., que'
es una dirección predomiñante, paralelamente a la dirección general
de la Costa Brava' en- esta zona. Otros diques llevan dlÏrección N.
N\iV.-S.SE., a menudo de, gran potencia y más visibles por ello ;
segúa SAN MIGUEL ni LA CÁMARAaún hay d\iques de dirección N.E.-
SvV., di.rección que no hemos. confirmado todavía. .

Badàs estàs direcciones, y la dirección general de los acantilados
. costeros, estos diques aparecen muy vistosos en la costa, anàloga-

rnente a los observados por SAN MIGUEL DE LA C..\MARA, en la Costa
Brava, en que los diques de mayorpotencia y constancia son cortados,
más o menes oblícuamente, a 10 largo de la Iínea costerà, y a veces
casi transversÇt.lmente a la dirección de los mismos. Otros diques son

I
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paralelos a la costa. El dique que. según nuestras observaciones lleva . (
direcc.ón W.S"VV.-E.NE.; paralela a la dirección general de la costa,
debe 'continuarse, a través de Palamós, hacia La Fosca, 1:"11 cuyas
proximidades, entre La Fosca y la playa del Alguer, aflora Ull nota-
ble dique de Porfirita andesítica. Este dique no ha sido hallado en
nuestras exploraciones, probablemente pOlí quedar oculto bajo ias
forrnaciones cuaternarias que cubren en gran pal'te las formacienes
granitico-dior itiras 'de los alrededores de Palatnós, (

Esta dirección , sin embargo) es idèntica a la direccién cie les P6r-
fidos dior íticos cuarcíferos .que desde Palamós se siguen 'claramerrte
hasta la cima del Cap Gros, junto a La ·:fdsca, y, en. general', para-
lela a la mayor parte de ros diques de Pórfidos cuercêferss y ~dsítiQ.os
que siguen direccíón anàloga.

Los diqúes de dirección S.SE.-N.t.:;rW.:qne sècnszan con los an-
teriores, deben prolongarse hacia· Calonge; el extenso desarroldc de
los depósitos cuaternarics que rdlenan la pequeña fosa que se @i~rige
hacia el mar, viriiendo de Calonge, impide sm observaeión ; esta di-
recoión es anàloga a la de las fracturas principales que hall creado .
die ha depresión tectónica: .

La direeción cle los diques de Espesart#a señalados coiaciden,
elocuentementa, con la dirección de algunas de las fracturas maestràs
que cruz all esta dislocada zona de la Costa Brava. .

Los diques estudiades eruzan todas las formaciones granftic@-
dioríticas y granítieo-dioríticas porfídieas tm la zona d~ Ta Tone Va.
lentina y de' Romanyá: .de 'la Selva, y;. por censiguiente las masas
y diques- de ApEtas y Pegrnatitas- g¡ue eneierran, lc qu@p@rmtiti6
deducir a SAN M:EGUEli .. bE ¡"A CÁMARAC, que dichos cl:lq1il.esson de bs, .
más modernes de la Costa Brava ..
. La ed'ad dCflas erupciones es difícil de precisar ; conro señala diche
autor, impide su determinaeión 'la 'ansencia de las formaeiol1ess~Ull-
darias 'JI terciarias, y si bien las eru~ciones' debieron tener lrurga!1'
d.~spués G!e'l Paleozoico,' la falta; de dichos sedimentes !l'l.O permite
deductr euando [('lildo suceder, J!l@l.'" descenocimiento de-J: limite supe-'
rior, no obstante; ;seindtil'la a c0nS!Ï,d!'eiaalaS !Fe1ativament~ .moder-
nas, .tenèendo presenté el. netable estado de alteraeién que presentam
dichas rocas. ~ .

NGS0tl'OS nos èncliaaraes a ereer €J,1.iJ!elas erupciones tuvieron lugar
durante 13.. ÍaSt3 pirenaiea de los m®vimÍl@l1!t®s alpÍldieGs, forrnando parte
sus rocas del grupo de las ·llamadas r9Cé!S 'Wenles~ tan earacterísticas
de la Era Alpíid.iea. " .

Sus diques no apareoen cortados por ~os di4i\ilJesde Pórfidos graní-
tico, sienítico y diorético, ni por 16lS die Aplita, Pegmatita, y jpó~.do
cuarcífero y feisÍít,:eo, demestrando con ello que [as' erupeiones fueron
posteriores a ]as €l:e aquéllCDs.

Las -presiones alpídieas l8ra.J'r afeetado proful1damen~e los diques,
elevando el nÑmen;¡ de 19]2I110S de disyuneión de @iehas rocas, I
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b~ cR'GJcas

Pól,'Hdos
. . .

. En este grupo QOiIDpil;endeL110Slos Jf6rf,i,drJs graníticos, los RtSrfidos
sieníticos, y l<DSP6rfid!i!s di!i!r,í;ticos 'c:ul!lrcífe,J'(i)s.. Los primeres, pG~O
representádos, en iliazona de San Poi, al Sur GelLa Bisbal ; los segun-
dos, aüsentes de la zona estudiada ;' los terceres, muy d'ifundidos en
los alredederes <dePalamós, y representades tambiên en Romanyá
de la Selva y en Salenys. De eílos l:rablaremO's em las páginas si-
guientes.

1. Pórfidosgraní1icos cuarcíêeros'

.No hèmes encontrado l!0(WS de este grupo en la ,z'on-arecorr'ida por
nosotros, de los alrededores de Palamós y San AI;1ü)il!liGde Calonge,
a lo largo de Iaeosta, ni de lars'estribaciones @eLas Gabarras. ne los
euatre diques de Pórfido indicadespor FAURA tj SANSen S11Mapa geo-
logsce, tres de ellos ne pueden jdentnficarse CelTI los Pórfidos graníti'c¡Js
€LueSAN Mn;UÈL DE LACÁMARAha encontrado entre Palamós y Cale-
lla, y otras zonas de la Costa Brava. El dique del Mas Gascons, es de
Porfirita andesitica ; el€l!e las proximidades de San [uan de Palamós,
de Pêrfido cuarcífeao y felsítico ; Y los dos indicados en las proxirni-
dades d'e Rornanyá de la Só;lva y de San Cebriê dels Alls, probable.
meme tampoco son podídic€lS graníticos

F AURAY SANjSseña~a en su Mapa geológico un dique de Pórfidc
al N. de Romanyá de h Selva, Y a poca distancia del pueblo ; este
dique aparece clU.Gf0S0, ya q-ue ell su :Explicación del Mapa Geológico
se d'iee que es de color osctsro y con apar'iencia _dé Diabasita; exami-
n'ada "aI microscopio po;r SAN.MIG1iJEL'DE LA CÁMARApaliece corres-
ponder a una Diorita augítica, -lo que pareeg estar en pugna con la
composición ordinària de las recàs granítieo-dioríticas de Las Ga-
barras.
- Quizás puedan referirse a los 'Pórfidos gr.aníticos los diques en-

contrades por SOLÉ SABARÍSy'LLOPIS LLADÓ en los alrededores de
San Pol, al Sur de La Bisbal, y que cruzan la riera Marqueta; llevan
dirección N.NE,-S,SW.
, Atraviesan las pizarras 'silúricas, sdíceas y sericíticas ordovicien-
ses. Dichos diques cruzan normalmente las capàs paleozoicas, siendo,
pOl' 10 tanto, transversalés. . .

SAN M1iGl'JELDE LA CÁMARAindica la presencia de Pórfidos _gra-
nálticos entr-e Calella y Palamós, sin precisar S\U posación. Nuestras
exploracioaes, sin embargo, no han revelado S/UJ existencia en la zona
de la Hoja, aunque es muy probable que pueden identificarse con
dichosPórfidos algunos de los diques que aflorau entre La Fosca y
Calella dePalafrugell, qUe no son objeto de nuestra zona.

I
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Según d~cho autor, su coloración es gris o rosada, y se destacau
fenocristales de Feldespato, Cuarzo y Mica, que resaltan de la pasta
microaplítica o micropegmatítica, ouya composición es idèntica.

De ordinario, el Feldespato aparece rnuy alterado, en vías de caoli-
nización y de epidotización; la Mica Biotita, tjende a alterarse en
Clorita y a veces en Limonita. .,

. Algunes de los, ej~mplares muestran Anfibol Hornblenda, pere en
reducida cantidad: ' " ~

'Su íntima relación con el magma granífico-dterítico se -deduce por' ,
la gran cantidad de Plagioc1asa,peqrueña' represeneaciénde la Ortosa,
y buena representaeión de Caarzo, que establece el paso a ros Pór-
fidos dierfticos' cuarcíferos.

Según SAN MIGUEL DJ<: LA CÁMARA, algi.:mas veces pa:rece dis-
minuir la PlagtiDc1asa y aumentar [a Orlt0lsa, teJíld'Ï:enG!@a ser sienl- ,
tico ;' pera ello no debe ser freeaente, a nuestro parecer, y quizás1il0
sea posible, yaque los pórfidos estudiados proeeden Q@ un magma:,
graní tico-dierí tico.

"

'2. ' Pérfidns sieníticos,

/ ! De acuerdo con 10 antes dicho, n'O hemos hailado P6rfid@s sie-
,:z.íticQS en toda: la Hoja de Cerona, ya qlile todos los d~ques, porj]¡diGÒS
vistos procederide la ceasolidaeién de un magma gralíl1tic0-diorí~ico.

No obstante, SAN l\lhG1JEL DE LA CÁMARA ha encontradó algún
dique fuera de ~a Hojq¡, entre Palamós y Calella die Palafrugell, y en
Bagur, que por su composieión parecen correspender a 16>S Périidos;
sienaicos . .

Por otra parte, la falta de Párfidos sierdticos debe estar íntima-
mente [igada al caráeter calce-alealino de las, dernás ;FQCaS de P61"fidos
filonianes J todas las cuales formaa parte de la Familia 0 p-rovtncia
petrográfica PacHica,en oposicién a les diques cie PórfidlJs siení-
ticos, que preseatan ¡;;arl.ÍfiA;ern¡editer1fátneo, por ser adçalino-potási-as.

* * :;:
Las errspeiones de Pó~'fid@s granNicos euarcífer.Gs y de' 10s even-

tuales j:J6fi'jridJQSS1ieniticGs t1l'v~eml[ hagar, según SAN MIGUEt DE U CÁ-
MARA, entre ,d Estda>R;ÉeltiSey 'el Eér,mroo, Nosotros 110S ltldÍ11am(j)s a
daries una fase, saáW:a, entre 81 Pérmieo inferior y el medio , esto es,
duranteruaa fase atenuada de lss ill'Oviiwr:entos variscos.

~,

3. 'P«ífl1idos dicrítices Guavcíieros .(l\1icrodiorjtasduarcífer.as)'

- Estas TOGaS, francamel1te 'filonianás; asquisticas, s'e presentaricon
toda evidencia en los abedeàOJi€:sde Pa1am6s, pudié:ndüselas seguir
desde el barrio de Er Padró, en los aca;¡;¡tiaatloiS s~tiOO.adosal Este de

(

. l'
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la población , en ]a, pro~oilil!gaóón g:raní1:ico-c];iQrítica querse terrniaa
. • en el Faro de iJDalalli@s¡ hasfa La Fosca, cruzarrdo áblícuame.nt~ la

curnbre idel Cap GlfOS, éN 1.Jn recorrido <dieurios J.2SÓ rnètros i 1:0
mismo hacia d ,S'\V. '001111'0 al NE .. sepierden losdiques, en cd mar.
Su potencia es de p0C0S metres, a, veces, de unes pocos een t!m,dros.
Su direeeión es E.N''\IV.-W.S\>V., y ¡j(j)-9@? de inckinaeión ; su vergen-
cia dominante es )j.ac~a él: S. .

No hemos enc0l'lhadü otros dti<=]:11esen toda la zona costera estu-
, di,ada, l'li registrad€> ~a presencia de Pésfidos graniticos y sieniticos J

eorroborando la impresiên de SAN Ml'GTJEL DE U CÁMARA que los
diqtíes dominantes en ]a l!1egi@nS01J! de Aplita, :Pegmatita, Lampro-
fieh)s y Porfirites. . . .

Esáe autor ha estudiado de;f¡en]dailjente los diversos Pórfidos. dio-
1'ítirosQi~ la Costa Brava, deduciendo su graN parecido CGn los Pór-
'fidelS graníticos; la Plagioclasa, no o®st.amlre, predomina, escaseando
.181 Ortosa; los más OSC11'1"0S tienera d, aspecte de .Pórfidos sieníticos.

, Son gerieralmente de color más escuro qu@'les otros P6rfiJct®s~ sobre
t0Cf6 los de gral).o más fino, que a menudo S0n, dé coloración casi negra;
toél!os.,e'1~®s'se presentan salpicades por manchas de color :blanco ci
gris .elare. . (.

En getiJ.elfal son mucho más duros y presentan mayor consistència
Q]¡ue10S otros. pérfidos filonianes, por estar mènos alterados; su peten-
cia es menor. Aparecen a veces, según dicho autor, en 1as zonas peri.
férreas de los JP6l!í:idos gFaniticos, donds adquieren mayor basicidad ;
en ocasiones, dem. la sensación que constetuyen sus salbandas. .

Losfenocit"~s{ales son cite Plagioclasa, que cónsÜtuyen cristales
de gran tamaño, ]D0t- lo general pow alterades, y con estructura
zonar ; otres son de Cuarzo. Los fenoeristales ferromagnésicos están
represe1'l!tados p0r el Anfibol y la Biotita. Estos ~enocristales resaltan
sobre :una pasta: muy ¡;rica, m.icrogranuda, de grf.l.n finura, a menudo,
en la que se ven granos de Plagioclasa y Cuarzo, entre los elementos
leucocratas ; y Anfibol yBiotita, entre los melanocratas, en próporcio-
lles variables. Los elementos aecesorios sen : Apatita, Rutilo y Circón,
que produce ir.tensas aureolas pleocroicas en laB::oÚa.

Los Pórfidos dioríticos cuarc'feros de Palamós, .rocas que eon-:
sidera dicho petrógr.afo poco frecuentes en la Costa Brava, han sido
estudiades al rnicroscopio por el mismo. En la Colección de Orandes

'I Bloques .del Museo Martorell figuró un herrnoso bloque depórfi.do
di:orítico (Microdiorita cuarcífera), procedente de una de las canteras
de los alrededores de' Palamós. Su descripción micrescópica es la
única 'que se ha publicado de l~ Hoja de Gerona. ..

E~ejemplar estudiado por SAN MIGl;EL DE LA CÁMARAes de, color
gris muy OSCU1"O con manches blancas, y de grano fino, muy bien
eonservado, hecho bastante general en dichos pórfidos." ,

Observada a simple vista se presentan numerosos cristales de
l Feldespato, "de .color blànco, adernás de cristales de Biotita, y Horn-
blenda, de color negre, poco representados. La estructura porfídica

, . es rnuy clara, siendo la pasta de color gris azulado ; los fenocnistales

l·
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blanquecinos o agrisades de Plagioclasa, muy numerosos, miden .pocos
milímetros de longitud. Los 'de elemenfos negros son muy diminutes
y escasos, Biotita, brillantes, y Anfibol Hornblenda, mates o poco
bnillantes

. Al rnicroscopio, la estructura porfídica es holocristalina. Los fe-
nocristales de Plagioclasa, dominantes, son de bastante -tamaño, de
uno a dos mm., muy idiomorfos, per 10 general, Su alteración -es muy
pequeña, presentándose sqlamente un poco caolinizadas y ser.citadas
algunas de las secciones. Las secciones macladas son muy f'lieCflentes ; .
Y, se dedueen las maclas de la albita y de la periclina. El aspecte de
las bandas eorresponde al de la Oligoclasa-Andesina. Las secciones
zonares muestran extinciones rnuy diferenses en el centro y en [a
periferia; en el centro, según SAN MIGUEL DE LA CÁMARA, la extin-
ción var.ía, de 18° a 28" mientras que en la perifèria Jais extinciones
son menores, variando tan sólo entre 0° y 18° ; 12.basicidad aumenta,
por eoneiguiente, d'e la perifería, al centro, , '

Consultando estos áRgulQS en las- gráficas, de clelermÏnaóói,l del
porcentaje en Anortita, deducimos que en e~ núclso el porcentaje varia
del 36 % An., próximo al :tipO' IV. AbsA1í1g, .oon 34 % Am.,- a~
48 % An., muy próximo al tipo V. AblAmI, con 47 %' An. El pro-
medio de estos valores indican Ull porcentaje de 4 r % An., y 23° como
ángulo de extinción, eorrespondiente a un Ü'Jilo intermedio entre los
indicados. Estos iporeentajes en Anortita 'indican qlile la PlagÍ0dasa
es Andesina. '

La perifèria de los cristales es más ácida, ya que [os ángu10S' de
extineión indicades acusan UN porcentaje en Anortita vaniarrdo entre
18 % An., idéntíieo al del tipo H. Ab4AJil1, y: 36 % An., préximo-al
tipo IV. AibsAna, con 34 % An. El premedie da 9° cemo ángulo de
extinción, y 26 % An., ;¡uróximo al 1tÍ]QoIII. AhaAnlJ G0-l:1 28 .% An:
La Plagioclasa es pues O~igodasa·AlJ!dE:sina. .

EH las secéiones ine zonal-es, maeladas ,s(@g1ilinJa: ley d@ ~a albita,
el ángulo de extinc.ón simêtrico es de uÍ1QS 18°, ya qu@ el ángulo
que forman entré sí las direeciones de extinción de los dos sistemas
de bandas polisintéñcas alcanza 36°. Esta, extjncióa es, pues, idéu;

.tiea a la de la zbna perífêriea de los cr'istales zouares, 'que C01]10 hemos
visto, eorrespende a Ul'l36 % AH., siendo p:tr0ximo este poreentaje
en AnoJftita aa del tipo IV. Ab5Ana, ecn 34 % All. La Plagioc1asa es
(J[i goclasa- Andesina. . .

Los elemeatos negres, de meaer itamaño, ,€:stár.J!representades por,
la Biotita, ID1').y jJDleoeroiea, y e] Anfiibol, en menor .proporción. Este
AnnboJ: es [a Horn:hlenda verde, siend;6 Sil!! p:1eoGroismo menes intênso
que el de la Biotita. Las extincienes [1egishadas por dicho peE;i-6grafCD
varían ej¡];tr~ ISO y 24°, ca'l'adensticas del An:flbol Hornblenda. AlgiUnas
secciones muestran ~a macla segúuel jp.iIri111er prnacoide. .

La pasta es 'Imif0rm@,' m.ier<i}gmnue'la 6 :¡;nicniaplitica, eonstituída
por irinumelfaMesg:trandtcos dl~ Cuarzo y Feldespato, ~tre los elemen-

. tos claros ; ~l M~Ga y A'll:0:bol, êste más escaso, (mtr€ los èlementos
negros. Alg~il'las' secciones están algo closiüizadas y rnuestran pro-,

I
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ductos ferruginosos. EN ocasiones se ven nl1'icn\>lLtÜ'sde Anfibcl y aúr;
de Feldespate. .,

Loselementes aeeeserios SOM: Apatito, .'YIagnetita, 'Circóu Y: Ru··
tilo, con los caraeteres B.<\!bituaJ:es. .

En la cantera de laPunta dei Faso de Palamós eneontramos her-
mesos ejernplares d€ :¡;oea;s escuras, francamente poríidicas , e0N iodo
el aspecte de los Pór-ftid(;/s &ioríti¡;;Qs.' La pasta de los nnsmos era,
incluso a simple vista, granuda. En (Si frente. de cantera, censtituide
por Oranitos diOTJitiQOS porfídicos, con grandes cristales, no pudimos
distinguir, ningún dique oscuro de ciLic:haroca,' y: cuando más obser-
vamos que el Granito dio1'ÍtÍ!co ¡pódíQiico 'ftomaba lll'sensiblement~ color
escuro, lo cual nos hizo sospecharsque' dicha roca no era filoniana,
sinó dáramente intrusi:-wa. . .
- A~ estudiar las reeas de la Cada ,d€l POlit, en el rada opuesto de

la Punta -del Fa1r(i, mirando al, Norte, viones ej€~npJiares de análogo
1>:0101' y aspecte, y también porfídicos, y C(¡)U gabarros, que corrcboró
l1:tl!@stra:suposición. "

Sin negar la posibilidad cie un dique de Pórfido dioríticG en ct;icha
cantera, creeenos que los ejemplares que recogió SAN MIGUEL DE
LA eÁMAR~-\ y que estudió al microscopis, de la eantera de la Punta
<delMoU, en lasafueras de Palamós, que -deben ser las de la Punta del
F.ar(j), corresponden a Dioritas cuarcíferas porfídjeas, y por €Ilo
dimes euenta de ellas al tratar de dichas rocas,

Las roeas estudiadas constituyen ctíatroiprecioses diques, poco
separades ent1"e si, en los alrededores de Palamós, y de racuerdo
con SAN 'MW'VÈL l)E LA CÁMARA, n~ son de, gran potencia, siendo
generahnente muy delgados. Los dáques estudiades por nosotros va-
dan entre ,pocos centimetros a 4 o 5,met!ros, y 110 los hemos visto en
eentacto COlli Pórfidos g1ianlticos, consfituyendo las sálbandas de los
mismos, como señala dicho autor .en algunes puntes, sin precisar su
yacimiento. li I. '.

Los diques presentau dirección E.NE.-W.SW., y S'on casi ver-
ticales, con acentuada vergència hacia el N.NW.

Estos diques se les observa bien, como se ha .dicho, entre el barrio
de El Padró, de Palamós, al Cap Gros, de La Fosca, aunque en la
zona central de dicho trayecto, en los alrededores del Cementerio,
sufren una local desaparición, a causa de a~g:unas' dislocaciones, diri-
gidas norrnalmente a la dirección de los diques, esto es, de N.N\V.
a S.sE .
.' Teniendo en cuenta su dirección E.NE.-W.SW., la prolongación
de dichos diques hacia el í.N.SW., cruza el mar en la bahía de Pala-
mós, y debieran reaparecer algo más al Sur de la Torre Valentina,
don¡'l,e aparecen., como díjimos, diques de Larnprofidos del grupo Es·
pesartita.: Ja prolongación hacia el E.NE., se pierde en el mar, pero

.cabe su reaparición más al Norte de La Fosca, donde se observa un
dique de F0rfuita andesítica. . . .

. Esta d'ireoción y la vergencia de l'Os diques está también íntima-
anente relacionada con la dirección general de las grandes fracturàs,

•
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y con la vergencia delos accidentes, pliegues y fallas, de la zona reco-
rrida por los diques, siendo por ello, paralela a la dirección 'g~neral
de la Costa Brava en esta zona. .

Los diques de Pórfídos dioríticos cuarcíferos aparecen tarnbién en
las estribaciones de Las Gabarras, en la zona dislocada de Salenys,
donde SOLÉ SABARÍS descubrió ULl dÍ!que que jalona: una falla traus- _.
versal, dirigida de N.N.W. a S.SE., en -el seno del Granito dierítco.

En las proximidades de Romanyá de la Selva, otro dlique atraviesa
también a' dicha forrnación, pere con dirección ·W.-E.,- esto es, con
caràcter longitudinal. .

Los diques de Pórfixlos diorítiCO's' cuarcífer.òs apareeen cruzados -a
veces por diques y filoncillos de Aplitas, Pegrnatitas y Cuarzo, e0111n
puede obserêarse en las .proxianidades de Palamós, junto a1 Matadero

. Municipal, y también cerca de la calà del Pou. Estas observaciones
rnuestran claramente que las erupciones partí'dieas dior-ímeas ante-
eedieron a algunas de las de Aplita, Pegmatita, y Cuarzo. Nos incli-
namos a creer que las erupciones d'e dichos d¡iques) .t1il!v:rel(onlugar
durante- J a fase post-saábica de la orogeuia vasisea, entre e1Pérmic0
medio y superior, despuésde las iatrusiones de Granitos, «lioritiCQS y
Granitos dioríticos porfídicos, y s'Us respectives diques de Ap1itàs,
Pegmatitas y Cuarzo, y despuês también de la forma;tlÍ:Gll de los diques
de Pórfidos que cTUZa:lÍ las formacioaes citadas, peny antes 6Jll!1e10s
d~<1J1uesy filoncilles de Aplitas, Pegmasitas y Cuarzo qu@ cruzan los
diques porfidicos dioríticos inddcades. .

.Las :erupciones presentau .carácter calco-alcalino y pertenecen a
la Familia oP1'o,;inCÍJa P etrogréjica Pociiica. . . .

Los diques de P6iYfidos dior'!ticos cuareiieeo« cruzan en genera!
las forrnaciones gr3J;nítico-dioríÚcas, come en los alrededores de Pala-
mós, Salenys yRcraanyá de la Selva, petó algunes de ellos ápareeen
en las capassilúricas y devón.cas metamorfoseadas por las intrusiones
gra!l'lÍ'tTeo-dlioriticas, s~guiendo su pròpia d!irecciól'l!; en, les alrededo-
l'es de Palamós, cerca dlel Cementeréo, siguen -las capàs gotlandienses
pizerrosas ; e'lll:el Cap Gros, junto a: La Fesca, las capas de[ Go1:1an-
diense cafizo o Devóaico, todas muy metamorfoseadas,

Las presiones a~prd:cas eomribuyeren. a, 3:lUill<;l1lar los sistemas
de diaclasas pmJDios de los diques, 2FI;riflQ]jue dadas las direcciones de
los mismes y de las presiones, se observau curiesas coirreidencias
èntre las diverses direcciéaes.

c. ~OCAS EFUSIVAS
/

,

Mmchos de '~0S II!1'blme'liosesdigu.es de rocas enU!¡privas que cruzan
Las Oabarsas y ZGE!asinaaediasas de la Costa Brava,1'l!1ubhan carác-
ter efusivo ;' son muy ;m,'IamJilemS0S~os die¡¡u.es áeidos de Pórfidos cUl!/;r-.
efjen's y}¿lsític@!S (Mentnegre, V erneda, Calonge, San Daniel', Pa-
Iamós, San Juatr de FaJiam6s, .va~~-;Ll],ob$'ega yMo]ltli&s) ; en cambio,



los diques básrees cltePofY'jiritas andesUieas SOi];]!muy escasos (Vall-
Llobrega, San JU3ll1 die, Pai1am.ós, Calonge Y' Saleays), aunque los

.hay en las i!UJiI!@d;iaó@lí1esGe Lm Fosca y de San Antonio de Calong@,
pero Iuera ya de L¡¡¡¡Hoja c:JieGerona, 'Tambiéa pued'en eCDns~gnarse
los .èEiq¡ues @e Diaèasa:s que segrbrl1 SC~;R:IEt y ASHAUERseencueñtran
erJ! Las Cabarras, ln1\eres'tratifiit:a€l'as<ton las eepas siláricas ordovd-
cien ses , Estas roeas no han sido ide1'1tifiiGa.da:s por nosotros, a pesar

(# del gray número de_eX~~01"a'ei.@l!lesef~ch¡¡adas. F¿nalmente, señalare-
mos la presencia d!~ it!il\l! aftlOliaooente de Bcseuo alGalÏ1-/)6)(Traquiba-

. salto a Basanita .nef,eUnica) en los a~r@cl.fecl'oresde 'Madremaaya, des-
.' cnbierto pOl' SOLÉ SABAiR:ÍS,roca efm:slva ]liJ(uybásica, característica

de la: región voleánica gerUtvdense, 'Y freeuente también .en el Bajo
! AmF>;1.1n1án,èn muehos s'irtti@s fuera @lella Hoja de Cerona ..

:El 0010r claro de lGS P6rf~d0'S cuqre.íjer6Js y felsrticos contrasta
muché con d color oscuro de las Por,firitlits anaesiticCls y de lQS Basal-
tos alct1Jl~'n(Js.Los. primeros ID·ttestFa1li¡¡?;EaNvariedad diecolores, grises,
verdosos y a¡ veces <de'I!lIl! bello calor rosa-o rojieo j les segundos, por
<51G:Qnttrario,.verdcses, a veces casi negres (Porfiritas andesíticas)
(")negre (1i3aslitltlJs a'lcalinos). Stl aspecte es tambiên d~fereilJlte,ll~r
ser les Pór1iid0s cuarcíferos y_ ros Basahos alcalines muchÍsim61 más

I 19o1ftidiGOSque los Pórfidos felsítisos y las Pomritas andesíticas.
'famk&TI les distingue S1;1 potencia j la de-los P6rti<ilos alcanza de
erdiuarro algunes metros, en cambio, la de las Porfiri tas andesí ticas
es, de 0rQ!lina1fiGJi,-muy reducida.

Los P6rfidos cuarGÍjeTos 'li fe.Èsítie@s presentau nmmeroses moda-
lidades, muehas éli illàt cuales se enlazan con.Ias de los Pórfidos gra-
ntticQs, 1Honié,l.nos., con lQS euales pueden aparenternende eonfundirse,
sine se ·est1fld:Ïlanat mic1"Oscopicj en canabio, las Porfiritas andesiticas
y los BasaUos alcalinosptesentan caracteres más uniformes.

Los diques de P6rfidos C'L/arcíieros y JeVsíticos y de las Porfim'tas
:~ndesíticas presentan de ordinario, en la región costera, dirección
E.NE.-\iV.SW. (Vasl-Lkïbrega, SaM Juan de Palamós), que pasa a
veces a NE.-SW .. ,(Calonge), hacia el Oeste, de acuerdo con las gran-
des líneas de fractura d'e la región y las Iíneas directrices de su tec-
tónicá. En Salenys, varies diques siguen la: dirección N.NW.-S.SE.,
e W.NW.-E.NE., en relación tambiéneon las líneas tectónicas, En
cambio, el manchón de Basalto presenta dirección E.SE-N.NW.; que'
es la dirección de la gran falla longitudinal de Madremanya, y que .es
'!!l'lladirección frecuente en la zona eocénica dislocada de aquella reg.ón,
no solamente ele las fraeturas sino también de las capas,

La: longitud de los diques es variable j los. diques de P61'f1"dos
cuarciieros-y, felsíticos muestran un recorrido de unos 3 km., en cam-
il9io;en Vall-Llòbrega y Montrás formau manchas reducidas.

Casi todos los diques observades aparecen en la forrnación gra-
_ níitrCOl-d~@)1fí6ca,destacando de ella por diversos caracteres, especial-

mente, por su diferents resistència a la erosión , ci por su color j sola-
ments en 1<1)Salrededores de San Daniel, hemos visto algún dique
de f.6rfido CtbarClífero y felsítico en las pizarras metamórficas. Los

4
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diques clares de Pórfidos citades, se confunden a menudo con el
propio Gránito diorítico, por sus diaclasas, su color: y su alteración
semejante ;' pero a' menudo resaltan maicho, por su bello color rosado
y su mayor dureza. Los dignes de PorfiriJtas anáesiticas, por el con-
trario, se desagregan mucho, y. per su calm, osçuro se destacau del
color pardusco del Granito diorítico alterado. Los afloramientos ba-
sálticos alcalines atraviesan las capas eocénicas dislocadas del Bajo
Ampurdán. ,

La edad geológica de dichas rocas es difereaje, ya que mientras
los Pórfidos cuarciieros y jèlsíticos se produjeron durante la: orogènia
varisca, las Porfiiritas andeSi~tü;fkS .se formaren a finales del MesbzoicO',
y los Basaltos alcalinos, en los' úitimos tiempos dei Neozcico y ;p:ril'1-
cipios del Cuaternario, todas ellas durante la orogenia a¡píd1ica.

1. Pórfidos cuarcíferos y feísítícus

Estas rocas, represerrtantes de las RiQlitas actiaales, sen ;IN1.!IJy he-
cuentes en los alrededores de San juan dePa1am6s, S@JnDanid y~
Calonge, encontrándoselas taaibién 'cerca d'e 'MmLtrás; consfiruyen
numerosos diques, sensiblemente paralelos, casi verticales,' y; de peque-
ña potencia, por 10 general, orientades siempre paraielamente a la
costa, dominando la direccién E.NE.-.W.S'i,v." en el bQ:rcle SE.. de
la Hoja de Cerona, que pasa a NE.-SW. en los alrededores de Ca-
longe. Todos ellos rcruzan de ordinario las formaeiones granítico-
dáoríticas, ya que sclarnente cerca de San Dan'¡e1 se presenta un pe-
queño dique en el seno de las pizarras nretamerfoseadas-por el G-ia~
nito ctiol1itJieo. '.'

Su estnidio 'en el Montnegre tllemuestra que también em Las Gaba.
nas aparecen dichos diqu;s; presentau direc€iófl '"'V.-E. y atravie-
.san las pizarras silíeeas de] Sil úrico inferior. Tambíén aparecen los
PórfidJQs fielsíticos' en. Verneda, dirigidGJS de E.NE. a W.SW., atra-
vesando el :Grani1io dioritico. I

Preseatan gran variedad de aspecte y compos¡Íción y estractura,
car:acteres que varían a lo largo de un mismo diq1il.@j,y a veces en un
mismo yaeieaientc ; pm: ena daremos solamente sus caracteres ge-

. ReiFa1es.. .. .
Por 10 general son m'l!Ly compactas, sobre rt®d0 eüando ne están

alteradas, caso ;pow frecuente. Alg1'l110S'de elles, én ~os alrededores de
Calonge, ]Da;r;ecer:uPÓ1'fidO's griJ!nític@~, ]lelfO pm; su íntima relación C011
los lPórfM(JS felsí·tico.'S <'lilei!l1tegram.los mismos diqaes,: y el tamaño
rnás redueido y fino de SUl!SI.\:OmF~n<mtes,y, en especial, el aspecte
caraeterístjco die llia- pasta, que ao puede estudiarse :a s'imple vista,
por ser 1li1LY. afan~;tica., les distingus francamelü@ de los Pórfidos
gFanltiC0S: . .

El color varia exfu¡a(,Jl'\dinaF:ament~, encontrándcislS ejernplares de
toda clase de tG<n.ali@la@l@s,imc1us@en un, miscao yaciraiento. Por el
color no pueden d'¡;süngU!i["s~de Ips Pórfidos graníticos ebservados

/
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en otras zenas de.13, Costa Brava, ya: que, en general es análogo,
Hemos mcogicle mueskas de preeiose color blanco, que en otros sitios
se han utilizado para obterrer cemento b.1alilCOy para fabricar porce-
lana; grises, muy (reC!:uent@s;amarïl1o-verdósos y verdosos, que
son tanibién mary firecuentes ; v en los alrededores de San Juan de
Palamós y de La Fosca. ctl:emrnannmos b8110sejemplares de color rosa,
a veces de torro muy subido, que tieade al rojo. Estos ejempleres rosa-
des .han sido enccntrados ]!'lOF SAN MIGUEL DE LA CÁMARA en otrae
zonas de la Costa Beava, y en partieular, entre Palamós y San Feliu,
sirrprecisar su yaci.mient<0.· . . ,

Èjemplares de un lili!Ï!snaoeotormuestraa, sin embargo, corno dicho .
. petrógrafo ha deducido al microscòpic, en otras zonas, estructura dife-

rente, pqr lo que d co101!110 @S dato sufiúet1t~ para ta diferenciaeión "
a simple vista de los diverses tipes d:ePórfidos c,/N;¡/Y'€ífr:;resy fels,ític@s
q~le integran los diversos 1$.Jf0sencentrados. No obstarste, debido a su
estn!l.ctur:¡¡.peculiar, los PórfiilQS fels{ticiJs G Fe~so1ir.J¡osJ se distin-
g'li'@n a súmple vista de los P6rfides cuarciieeos , aUt1!\juelGS d!iN€rSOS
colores psesentades 11.0 permiÏ:t€n seperar los idrcersos tipes -,

A simpl~ vista" .Ia estructura es francamente porfidiea, destacande
sobre la pasta, nsás 0 menes afanítice, los :tre11locristálesde Feldespato,
y, a veces también, 'lbs de Cuarzo, y elementos negres, en los Pór-
{idQS oUél1;'cíferros P1'. dichos; otres ejemplares, por el contrario, mues-
.tra;;naaás bien aspecte felsítico, cen gral!1 rareza de fenocristales, por
lo que entran 'ep! e~ grupo de los P6rfidol$ felsíticos o Feísoiides, El
aspeeto de la: pasta caracteriza a todos estos pórfidos, haeiendo resaltar
las <fuiversasestructures.

Al microscopie se deduce la gran heterogeneidad de los ejempla-
res, que cabe agrupar en variades grupos, según la estructura de la
pasta'. SAN MrG:UE1, DE :LA CÁMARA ha dedicado especial atención 8-1
estudio d~ lGS mismos en otras zonas de la: Costa Brava, y sus diver-
sos resultados son análegosa los CiJueostentau lOSPórfidQs cuarciieros

\)' [eisiticos de esta Hoja.

a) P6rfidos cuarcíferos propiamente dichos

En este grupo pueden agruparse' los JÍ1JicrQgranitos y los Grano-
jidos de' 10's alrededores de Calonge, especialrnente, los de la Mon-
taña del Mas Mont y de la carretera de Calonge a Romanyá de la
Selva, en las proximidades del caserío de Las Cabañas. Q¡uizás deben
referirse a este+grjupo los diques dirigides de RNE. a W.SW. que
FAURA y SANSindica cerca de C. Patr6, al Norte de la montaña citada .
.También forman parte del mismo grupo algunes de los indicades al
S"\iV. de la 'Hoja, todos ellos atravesando el Oranito dioritico. Tam-
biên 'se han encontrado en el Montnegre, dirigides E.NE.-W ..sW., a
través de las pizarras silíceas ordovicienses. .

En los MieriJgranitos; la estructura porfídica muestra una pasta
holocristaline, microgranuda, de' grano finísimo ; en cambio, en Los

..
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, Gromoiidos, la estructura porfídica està caracterizada por una pasta' •
h'ipocnistalina, que contiene placàs mirmequíticas y esferulitos, ade-
más de granos y microlitos en pequeña -cantidad, y vidrio, en: estadc
de alteración.

r) M;¡'8ROGRAÏ-n:1'os

. .~ \ ...
Por la estructura, los ejemplares recogidos pueden agruparse en

cuatro subtipos, que pasan insensiblemente de unos 2lJ otros, les cuales
serán descrites a continuación. .

-
a) En los Microgranitos del primer subtipo, destacan de la pasta

diversos fenocristales de Plogiaclaso; ordinariamerne, Olig0dasa-
.Andesina, coti bandas polisintêticas no ninifermes, ya cwuelas N8.!y del-
gadas y grm$as, y con ángulos de extino:ó:rr d'e :]?CDC0Sgrades, en
vI~as de alteración en Sericita y Caolín; algunos crsstales S@Llde
Ortosa, COHsu típica exfoliación yalteración en C.aQUn; y.de Caarzo,
Los de Mica, muy escasa, están transforrnados B1l:temmente en Mos-,
couiia, no estando representados otros elernentos fep-omagnésieos .. La
Pasta es mierogranuda, siendo los granes sumaaaente pequeños, CGmCD
ya daba a entender a simple vista '~1aspecte de su pasta, que era ente-
ramente afanítica, y que contrasta con la de los, -Pórfidos gra:lílí'ti:mcos,
más groseYa. .. ,

Uno de los ejemplares de este 'subtipo, de color'!f()sado, procedsnte .' .
de la zona cornpreridida entre Palamós y San Feliiu de Gmixols, 'haí
s~do descrito por SAN M]G~mt DE [..A CÁMARA, sin precisar, 1'10obstam-
te, s'U yacimiento exacte. . •

. . b) En Ias roeas del segunde S;liJ.ibtiJ!l0, 10s fenocristales de ]F eides-
pat@, de gl"alil támaño, profundamenêe alterados, y !GS de Cua1'ZO 1

tamb'~émm1ll!y grandesl, y qlfl!'Z aparecen cOlf;lio:ídos .pGt el magma, pre-
seneando formas muy capríchosas, con entraates y salieïstes muy cu-
riosos, resaltan muchísimo sobre la pasta; êsta es! de grano raiero-
granito, extmord,illl'a;¡;iamen~@ nwo, como OClllr!liê;~n los F'órfid@s cuai-
a'fer0s deT TriP0 Elvlt11!.' La pastª' está f0:rmacita ,'PGlf estos' mis:g:).Gs
el.ementos blaneos, yademá!s por ;peCjJuefias lamln!Ï!i1as de B.iotita de
color verde, .

La presencia d@ fmocrJs15ales de ·Cuarzo eorreidos y el reducido
tamaño die les de Plagi;oclasa qtt@ constiE~yen la pasta, acentúan el
carácter más !3~usÏ!vo'de. estos -Pó:df~,dos, qjue· en otros puntes d'e' la I

Costa 1B!Iav~ SOll' rltambién cite,®eUQ color rosado.

. I?)' En las roeas ~el terc~r· subtipo, de eemposición 'an¿loga a l~
de los 'SlUibtipos a'l!ltl\:r:Í:olTes,se acenrltúa ~odavía más el earácter efusivo
pe>r Ta texdeneia mieE&!í:rtica de les cristales de Fdde;spato, y PQr la pre-
sencia de grandes placas m.i;r11l1~!ili\1.Í;t]ftas,que l;~laciol!lan estrechamente
estas rocas a 1(j)s.ti~0s gwanoIílciic0S. -

\'
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SAN MIGB:eL,TIl~ :LA C~ARA! ha observada y' estudiado muehos de
estos Pórfidos, .de cGlol'aoió,JIl.'tamDi~n 1'0saG!aj eu otros puntes de la
Costa Brava. .' e,' • '

li) Finalmcsnt;e, Mros~ PórJidos cuarederos, Microgr~nit(Js}' tien-
¡ den a tomar c@~(:)l'ac;Í@nclara, y à;{1!11blanea, por auw.entar la Plagio~

closa y la Ortosa, haciéndose algo más b'ásie0s, .como lo eviliienda, por
otra' parte, a veces, el a;amen!o de'l(;)scsl@1E:ellltosneg'ros, alterades tam-
h~én completamente en MQscovita. Esta r:iqj1iLezaen euarzo y Feldes-
pato explica que permitan s'U e:xi'jD10tacd61'f];>arala obtem~i6n de cemento
blancc y a veces para)a obteneiên de p€)l."Gebr..La.'

El citado pètróg:r~fo '1taflí1bién. ha' @llc0u'trad: y estudiado estas
rocas en diferenteS Sl bas de la ()0sta Brava. , .

2) GRANOFIDOS

L

I

Las rocas de este tipo a1EJ1!U1dantambién en los diqmes d~ Pórfidos
ewarrcífe,!,os y solamente UR estudie microscópico deteiü€l.@Iperrnite sepa-
rarlas d~ los 'Jv.[ie't'og'I'anitos descritos aNterio1:mente, dadà la gran apa ..
10~?;Í!ae i:nchtso i.<ilenti¿¡a:dde su aspecte ext@rR!;}y de los diversos C0'lü'res
que p:te~csilJA:an,que ordiiiarnamente son grises, amarillo-verdOos0s, ver- ..
doses y ifuasta resades. '

DeSC'uihi:lremOosbrevemente [ostres subtipes que puedèn èncon-
trarse, los cirales se re1aci0Rall también lntímamente, Y muestran gram
riqueze, €le pasos de unos a 0'trOS. ,r,

J' .... --<

a) En las rocaaêel primer subtipo, 'ge destaean paGos fenocris-
~a1es, que sem de Feldespato y de Cuarzo; 10s fenecristales de Cuarzo
se muestran eorreidos , JI' a su alrededor ostentaR preciosas aureolàs
micropegmat1:ticas y a veces mirmeq'1!l..íhcas" que revelan su caràcter
eiiusivo. Estos Íenocristales resaltan sobre la pasta que tiene estruc-
tura mirrnequítiea, que corrobora dicho caràcter. La Mien está bastante
hien representada en estas rocas.

SAN 'MIGUEL DE LA CÁMARA ha 'descrito las rocas de este subtipo
de diversos puntes de la Costa Brava:.

b) En las rocas 'del s.::gundo subtipo, los fenocristales de Feldes-
peto y de Cuarzo se presentau abundentisimos, y de hastante tamaño ,
relativamente Unos cristales sen de Plagioclasa} refer(bles a la Oligo-
clasa, pm: la estrechez de las bandas polisintét:cas ; otros son de Orto-
SU}' 8J1terada en Caolin, La pasta está integrada por Feuiespato, con
tendència a tomar formas microlíticas, o formar placas mirmequiticas,
indicaado su caràcter efusivo. Algunas lamirnllas de Mica aparecen
diseminadas pb'F la roca.

c) F,ina]mente, las rocas del tercer subtipo, muestran gran rela-
ción con los P.6rfi¿¡;os felsíticos o Felsofidos} dada la deficiente indivi-
duahzación de la pasta vít1'(m alterada o felsítica.

\ . .'
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Los ejemplares de este subtipo presentan también abundantes fenc ..
cristales, de tamaño, relativainente grande, de Feldespato Oligoclasa,
Ortosa y Cuarzo, corno en el subtipo anterior. Lo peculiar de estas
rocas es la pasta, .que no se ha diferenciado completamente,. por estar
formada por felsita) esto es, una base feldespática indiferenciada co-
rrespondiendo a una pasta vítrea alterada, sobre la que destacau bien
placas pequeñísimas o granos con estructura mirmeqüitica. El elemen-
to negro, aparecs completamente alterado en MQsc;ov#a)' y se balla
representado solamente por algunas pequeñas lá.minas. "

\

b) Pórfidos felsHiGos o Felsofidos

La estructura de. estos Pórfidos es t2.J;n.'bié~porfídica, però la pasta
esrnuy pobre en fenocnistales y muy rica en vidrio fiTay alterado, Su
estructura felsítica da arn aspecte muy singular a estas ,Toms, que se .
presentan muy homogéneas. Presentau eoloraeión análoga a la de los
(Mos Pórfidos; algunos son rnuy clacos, variando entre el blancó'y el
blanco agrisado ; otros, rnuy frecuentes, scmamariUento-verdosos y
hasta verdosos. '.

Como ka observada SAN :J\'lIGUEL DE LA CÁMARA en otras zenas de
la Costa Brava, estos :PÓffidos :jebsíticos son rnenos f-recue])1ies, pen: Jo
general, qué [os P6rfido'S euorcijeros propiamente dichos, no 0~S-
tante 'aparecen en los alrededores de Calonge, en la Montaíía del' Mas
Mont, y en las eercanías de San Daniel, pasa:wci!oinsensiblEtWlelite a los
dernás Pórfidos cuarc:.Jifer:()s)o éonstituyendo diques de pOCGS eentí-,
metros de potencia. Se han encontrado en Vernedas, cruzando el G1fa-
'nito diorítico, y ml! direccióu E.NE.-W.SW.

Los fenocristales SOl1_ poco numerosos,' como S!Sha dicho ; algunes
son de Ortosa; otros, de Plagiodasa áeida, referible, por la estreehez
de las bandas pobiintétieas, a la Oligoclasa, en vías de ca0'lini.zactóti,
<}uela: hacen turbia y opaca, a veces bastante intensamente. Los meno-
crjstales de Cuarzo se presentau pocas .veees, y en diclro caso, frecuen-
tememtel eorroidos ¡por ei magma, .apar~cielil.6lo con forrnas muy curie-
sas, que revelau el earácter efusivo de la roca. El elememo negre está
peco rèpresentado también, encontrándose alg;¡im.Qs cristales Iamele-
l'es de Bietito. pJf0fUl!nGtamenif:eq¡Jtecrados en Clorita.

Por la escasez de felJ.0cnstales, la pasita dcmina por 10 general,
con tí;picò aspecte fdsútio0, de pasta víÍtrea alterada, earacterístico" de
estas roeaJs. '

El 7¡Jid1éi() \ «le las mismas se presenta siernpre illU.y. alterado, y
muestra diverses fases de su desvitriácaeiên y consiguiente trams-
formación en F eisiia; por su Gomposid0ngma:rda mucha afinidad cen
Ia- de Jq~ FeZyles:jJatos áeidos y con la Obsidia.,n'a. SAN MIGUEL DE tA
C.~MARA ha hecho ;r€;sarlrtal'Qliue ]a lSiineftingeneia es dèbil y analizada
dicha 'pasta ¿{ie'teliJJidailiill€lÜe'Se observa <1J.ò1eestá fornrada ¡¡p®rgranos de

, rrruy redueido tama:m:o, escamas muy pequeñas y 'Pl~cas tambiên "pe-
queñísimas, ellt@ra11l1@n41e~:t:reg:udare$,q¡ue :tilO Ilegaren a. cr istalizar o

, {
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individualizarse. Estos earacteres de la pasta wtrea' separan com-
pletamente estàs rocas f;e'bsíticas de las recas 'volcánicas vítreas . de
edad geológicam.5Js mòd-ern3:. .... ' .

Sobre la :pasta. d@stac2lln rares m¡'~lio11ta:s de Feêdespcio, La cris-
talización de aquélla na originado interesantes esfer-ulitos, los cuales
Ilegan a constituïr, e1iJJocasiones, la: m.asa g@líl.eral de la misma. Esta
pasta muestra nota1D1@svariaeiones, cen freeuentes pasos a la 'de los
Pórf:1dos m~arcífe1'f)s, Miero.f{-ranité!SJ, y G1!anofidos. '.

También cabe la distri1mCÍlón de las diversas FOCas. eu diversos sub-
tipes, con msichos 11laS0Sentre elles, .<Ellelos cuales ~os más importantes
son l<DScuatro siguientes : _ .

a) Los del primer subtipo, ;presentatJ.len®crlstal€s de Cuarzo co-
'lTQid0S, niás numerosos que d'e ordinario, en¡glQha~(!)s en Ulla pasta
compleja, f@ls1tica, esencialrnente, integrada por pTa;cas y p1aquitas
de Ortos«, Cuorzo y, adernás, algunas placas con. estructura mirme-
qui'1tica. Por la estructura de la pasaa pasan frecuentemente a los Pór-
fidos c-uardferos m'icrograni'tQ)s, a'l!1á:logos a lòs descrites por SAN MI- _.
GUEL jJjj)E LA CÁMARA en varies puntGs de la Costa Brava.

l 'b) En Ull! segundo subtipo, pueden reunirse les Pórfid@s felsític@s
.con bastantes :fienocristales de Oligoclasa y Ortosa, a menudo muy
hie;m;madaàos, segúiI!1 las leves de K.arlshad y de la albita. Presentan
contorces cristalográficos muy bien marcades y ricos en facetas y
arjstas, y se piesentrun corroidos frecuentemente .por el magtna ; estos
eristales 1:Jí\~J.í1dena caolinizarse y serioita~se frecuentemnte. Entre los
fenccristades se encu<DE.han, 2lJd:emás;'los de Biotita, alterados inten-

, samente en Clorita í]brosa y produetos ferruginosos, representando los
eleenentos férr?ma¡gt1€sircüs ; sus láminas sen poco frecuentes, y a me-
nudo se muestran deshilachadas. La pasta escaracte:rística: [eisitico-
esferulíttica. Entre N+, 'fos ~sfeFu[itos dan, freouentemente, la típica
cruz negra sobre fondo muy agrisado. 'Estos esferulitos se presentan

/' .aislados, unas veces; otras, constituyendo cnriosas aS0ciaciones esfe-
rulí ticas, I

c) En el tercer subtipo.. los fenocristales casí faltan completa-
mentè, y por ella la pasta domina; su estructura es también franca-
merite felsítico-esferulítica} Y se muestra estrechamente ligada a la
de los anteriores subtipos .

. Tcdas estas rocas cruzan las formaciones granítico-dioríticas de la
Hoja.de Ger-ona, y a veces StUB formaciones pa1eozoicas que las rodean;
siguiendo de preferència la direoción de las capàs, como hemos visto
a:nteriormEmte. ,,'

Al¡g:u:uas veces, en los alrededores de Calonge, en la montaña dei
Mas Mont, y'en el- Puig d'En Xifre, junto a San Juan de Palamós,
hemos visto infiltraciones de Cuarzo, en forma de venillas o hilillos,

. en íntima relación con gruesos filones de Cuarzo hidrotermal; por
ello, la Iormación de los diques porñdicos indicades, es anterior a la
formación de los grandes filones de Cuarzo, a menudo mineralízados.

i,
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La edad geológ.ca de dichas roces es parscida a las cie,los PÓ1'fidos
filonianos, esto es, saáíica, habiéndose produc~do entre el Pérmico
inferior V medio. '

Según SAN MIGUEL DÈ LA CÁMA~A, -los diques de PÓ1'fidos> efusi-
vos, cuarcijeros y fels.ít{,cos se formaren después de los PGl1'fidos filo-
nianos gransticos, ya que en la Cadena ,Costelia Catalana pa~ece que
les cortan, hecho que no hemos podido ver claramente en nuestra
Hoja, por la rareza de los Pórfidos granjticos,

Cerca del.Mas Mon1:, aquelles Pórfidos son F.lHral~losa [os de Por-
firita andesítica, por lo que la edad relativa me los citades pórfidos
no puede deterrninarse= . \

Como de ordinario, las gml1des pn:s¡~ones alpídicas afectaren a
todas estas rocae ," enriqueciêndolas ICOIT nuraerosos sistemes de dia-
clasas. ,.

Los Pórfidos cuardferos, JI f;e:lsMioos tienen caráctercalco-elcalino-
y por ello pertenecea a la Fr,¡,milia o P1'O;¡nncVa jzetrog1'ájica PacVjica.

Los estudiós petregráficos de SAN MIGUEL DE LA CÁMARA han: pe!lf-
I .mitido deducir que muchos de los diques negrós e de color verde oseuro

de iu Cadena Costera Catalana no son filonianes, sine francamente
efusives, ya que nruestran estructura 1;raq:uí.ücay rmachòs de elles, la
mayer parte de l<DSmismos, estructura microlitica, CQn estructura
fliiidal. - .

Por su composiciên oorrespenden a la consolidación de un magma
aQ1;dlJs1.li'C(). ' 'I

I Bol' estàs razones, INUCh0Sde los diqllles al parecer de Lamprofidos
S01íl' en realidad d'~ Rorjir.ita$ andesíticas 'Il.ílF'rcas.Estas recas corres-
ponden <'IJ Ia F aJniZia li ndesiïas; careeen d'é Pirexeno.

Dicho pet:r.6gratQ las ha observada em diversos ]'l>untosde Ta Costa
Brava, en particular, en bs preximidades de Ira Fosca, en la P\1'l1taJ,
entre Si~ playa y Salguer, ,<[ue<lJ.uedLafuera de la Beja de (;l;enma. .Nos-
otros ftas hemos eIDwntra:Q:@en Val~-b10hrega, y qnizás sean las 'indi-
cadas per clicRO petrógrafo. Er] dique ,p1bsewacl.o en: nuestras excursie ..
nes se encuentra en [as MiDas del Mas Gascons, H0 lejos de la esta-
ción del F. C. de ralamós .a GerC>lil.a.Tamb.~é[]¡ Remers encontrado
diques de Porfir;it(iJ; andesideo en' [o alto de la raoataña del Mas M@nt,
èn lQS alrededores de Ca[o;tO,ge, pero Si(Q1Ea~el!lte alterada, que cruzan
la carretera <freCalli0l!1ge'a' R0wlamyá ¿Jie~a Sdva ; uno de eU'0s aparece
cerca de una fuente fen'lil!jgin@sa,@.D los alrededoees de dieha casa.

ES!0S diques ]l@v,andir,e€c!Í!óf:lNE.-$W., qne es la misma dirección
que llevan: 1(":)sdÏtqtles de P<Íirndos ~uarclr:f¡e:reYsy fe1sít1c9s.

En' ¡a carretera de Calonge a ;Rélma:tl!yáde la SeTVaJ, en las cer-
canías del caserío Las Ca:hallil!as,aparece 1illitl!0 de estos diques de Por- I,

firita andesítica,cou la misma d.iil."eCe:lq,ll,1ya <!j,Jil€: es su proÏ<;mgación~
. Tambiên apareeea lasP-orfirit&s andesí'ticas en 'la ~ona dislocada
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de Salenys, .!!loRdebn~ta¡¡;¡,diverses fuentes, carbónicas ; 11evau direc-
ci6n N.NW-S.S:e." <quees 1211 misma dárección Q;@ un Pórfido diorítico,
cuarcífero, Estos dáq¡;1il~s jalenan una interesante línea de frae;frua;a,que
guarda estrecha ["(daaió:li con las fuéntes carbónicas indieadas,

En la base SE. dei Puig d'Elíl fera~s, eerea de 'Sam j'<uan de Pa-
lamós, también 'hemos¡ emco:m!raikJêlJiéha ;rQ('a.. ' '

~n el Mapa grò:o[égicod@ FAURA y SANS '$@ indtica la presencia de
un dique porfídico ea las minas indicadas, anrnque se Ie: identifica: cen
10s ,P6rfidG>srepresemados en otros lugares del MaJO,a.

. SAN MIGUEL DiE !LA CÁMARA ha estudiaicl0 al micrcecepio la Porti-
1'ita. andesitica que aparece en varies diqnes entre La Fosca y la playa

. ci!@lAlguer, en las preximàdades d!~ Fabm6s;' no obstante su proxi-
INiCIada: La Fosca, este a:t10Fam':'enton@entra @JíI! la; Ho¡jarle Gerona.

La roca: es compacta, cuando no está alterada, y de grano finísimo]
apareciendo, por 10' general, bastante ht¡l1ít1Q)géne¡;a;I1@ puede apreciar-
sé ,c1aJFam~nte'su estructura ;pod1íe1ica,sièndo 8i:lÏauítica,por: lo gene-
ra:f, p0F eldinsinuto tamañe de 19S fenoeristales,

A;g¡;f1!!J.1!1cscompactas, S01l1, dé ordinario, bastante blsndas, y se rayan
eon Hn~a clara. , .'

Su eeloración és muy caracteeística ; de intenso coloe verde, tante
más escure. enanto más húmeda es la roca ; al' alterarse se vuelven
die ce[or gri.s verdoso. En la cumbre del Mas MOlílt, su color destaca
rnucho del color resado 0 pardo de los Oranitos diorítícos, fac1ilitando
STh' identifieacióa d'esde lejos.' , . '

A simple vista, la estructura es porfidíca, pera muy poco eviden- .
te, por el jréducido 1tamafío de Ios fenoceistales de Feldespato, y su
estado de alteeaeión; resaltan poco sobre la pasta ve:trdosa,muy afa-
nlí)tica y unifcrme.

Al microscopio; 13estructura e~ francameme porfídica, l'ipocris-
ta1ina, Y: aunque les fenocristales sem muy numerosos, se muestran
muy pequeñes. Dominau los de Plagioclasa, muy alterada, y a veces,
indeterminables, por SIU! avanzado estado de alteracióa ; pueden refe-
rirse con todo a la Oligoclasa-Andesina ;rnuchas secciones están pro¡
fundamente caolinizadas y epidotizadas. Los elementos 'negres están
representados por la Biotita y por la Hornblenda, que -fonman-peque-
ñas y escasas láminas alteradas en Clorita verde,

ta pasta es microlitica ; sus numerosos microlitos feldespáticos
están tan próximos, a menudo, que recuerdan la estructura traquí-
tiea ç otras veces, más dispersos, alineados, evidencían estructura
fluidal. La mayoría de los microlitos están también alterades. La
presencia cie Epidota indica que 10's microlitos deben ser "bastante
cMçic®s, y por ello debencorresponder a la '01igoclasa-Andesina.

i Los microlitos están englobados en el seno de una masa felsítica,
proeedente de la alteración de la base vítrea, por 10 que entre N+
muestran earácter isótropo. . ,

Las Poriiritas andesuicas estudiadas constituyen diques de peque-
ña potencia, unes ;!D0cosmetros, casi verticales, orientados de E.NE.
a W.SV"¡., in las Minas del Mas Cascons, en la zona de la estación

l
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de Vall-Llobrega ; y de NE.-SW. en la cumbre de la montaña del
Mas Mont; todos a través del Granito diorítico .

.Estas direcciones son paralelas, pot 10, general, a la mayor parte
de los demás diques estmdiadcs ; Aplitas, Pégmatisas, Lamprofidos,
Pórfidos dioríticos 'cuarcíferos y Pórfidos felsíficos, y a muchas Iíneas
de fractura de notable jmportancia en aquella región, Y', por ello, ala
dirección general de la costa en la zona: estudiada. Esta direeeión es
anàloga, igualmente, a la dirección general de las capàs paléozoicas
que aflorau en los alrededores de dichos diques,

En la (lona dislocada de Salenys, los dos diql!1esd@Porfi1'ita ande-
sítica llevan dirección N.NW.-S.6E., y jalonau, como fuemos viste ,
mia notable Iinea de fractura, transversal ; otros dos, siguen direc- .
ción WNW.-E.SE., paralela a ladirección general de las eapaspa-'
leozoieas. . . "

Estos diques no aparecen cortados per ningún dique eruptdvo ; en
cambio, cortan jno solamente:a las fermacienesgrauitico-dioi"íÜcaJs
sino a los diques estudiades hasta ahora, aUFI:((jueest@cruce no ha
podido verse muy clare en parte alguna. ;D@acuerdo con SAN MIGUEL
BE LA CÁMARA, y per las' consideraeienes hechas al hablar de los
Lamprofidos, no cabe duda que la edad -de Las erupeioaes e.s relativa-
mente moderna. Nosòtros opsnames elu.~ las erupciones tuvieron lugar
durante los movimientos Iarámicos, a final de] :,M~sG(loicQ,movimïien-
tos que alcanzaron gran importancia en grau párte de la región
estudiada. .'

Las presiones alpídicas produjeron tl.'ll gran número de diaelasas
en los 'diques, lo que explica se fragmenten de una manera ir:regular, '
y unido a su gran alteración no sean ebjeto de especial eip'1<1>taci6m.

Como tcdas las rocas anteriores, presentan caràcter calcG>-alcaknro,
y consti:tllyelí.l parte de la FamiUa o PrlD.'lJinlEilJ,petr:ográf~ca Peu;á;f.iea.

3. Diabasas I

SCHR¡EEl'" y' ASHAUEiR::, en sus. estudies sebre Las Gabasras, .han
señalade ra presencia de las Dia/basas entt;r~las eapas ordovicienses de
<ilichÜ'macizo paleozoiee, ' . .' .
. Las i1'1vest'i¡gàci0ues realizadas per nesetros TIO hán l.legad@ a con-
firmar plenasaente dieha aserción, ni ha pedido eemprobaree paleon-
tológicamente la atób¡;¡~1:d6n fie dichas 'ca:);ra:sa la Z01'1abaja del SÜÚl'iC0.

Este iiíiteresa:mJte -¡pr0Jb~emaqllJeda en pie, y en espera que algún día
se encuentreu rocas riNabásicas que jrustifi<i[ueJ.ilrras probables erupciopes
caledonianas, !';];il!l!edebieroa tener lligar durante el S:lúricG infe~i0r
u Ordoviciease, estc es, en la fase pa]eG:ta:eóniea.

.;..
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. 4. Basaltes alcaJlil1:os {TFaqui~oleritas y. Basanítas rieíelfnrcas)

. En los alrededères ,de Madremanya, SOlÉ SABARÍS ha descubierto
récientemente una interesante 'erupción de Basliblto alc.alin{'}) en rela-
ción estrecha con las dislocaciones tectónscas de. aquella zona, y que
viene- a aumentar el gran número de afJIGramitintos que aparecen en
aquella zona del Bajo Ampurdán, objeto 'especial de la Roja adyacente.

Aquella erupción se Iialle emplazada dentro de] Eoceno 'superior,
@J.-l la gran líínea de ba:ct1ll"a que jaioaa.. por el Oeste, la interesante
~osa tectónica de Sa~ Marsín Vell, que ha producidc el hundimiento
de las capas süperiores del Eoceno y :ha :permitü;lo el curioso empla-
zámiento de las célebres capàs 8:e corales cre~ Baftcniense en el senc
de f@rmaci:ones eocénicas hitecieases.

La ::po,tente y extensa fornración- cuaternaria, y en parte d~l Plío-
eéaieo superior centinental ~VmafralilqB.iense) que eubre las capas
eocéaicas em la ;(.01[a de Madremanya; presenta numerosos bloques'
de Iavas basálticas y productes volcánicos, que demuestrari la impor"
tancia de lase!lí'ID!J:lCi@nesque tuvieron lugar' en dicha zona. . .

Las rocas basáleieas encontradas eh Madremanya, a l km. al SE.
de la poblae.ón, y que fermau un pequefío manchón de 35 x ro m. de
anchaca, esto es, èüe unos 3~0 metros de superficie, están dispuestas

'a; 10 largo de .1a graM línea de fractura indicada ; esta línea de dislo-
cación lleva direcciên S.SE.-N.NW. Las rocas sonmuy oscuras, y
compactàs. Su grano es rinísimo. Muestran gran dureza, tenacidad
y consistencia.

La nuca es por. lo. general de coloración gris casi negra, tomando
-coloracióu pardusca al alterarse .. En las 'superficies expuestas a la in-.
temperie se aprecian puntos y manchas. pequeñas de color verdoso,
brillantes a veces, por eorresponder al Oldvino ; otros son oscuros,.
negres, de Augita. La patina es muy escura, siendo pardusca por
la Limonita.

A simple vista, laestructura es porfídsca, cgn pequeííos fenocris-
tales negros de Augita, de psqueño tamaño, y bastante bn.llantes ;
otros, verdosos o amarillento-verdosos, de Olivino, con brillo ordi,
nariarnente vítreo. La pasta es muy negra, y aparece raramente algo
escoriáêea. . I

, En la obra de CALDERÓN, F. NAVARROy'CAZURRO :. Memoria sobre
(as formaciones iiolcánicas de la provincia de Gerona, publicada por
la Real Sociedad Española de Historia Natural en 1906, se estudcan
detalladamente por FERN.t\NDEZ NAVARRO los diversos tipos de rocas
de' la región gerundense; más tarde, erï 1936, después de muchos

'. amos de incesantes investigaciones petrográficas, SAN MIGUEL DE LA
C.~MA'RAaborda ei estudio deconjunto de las rmismas en su magna
obra: Est1,tdio de las rocas en.¡,ptivas de Espoña, premiada y publi-
cada por la Academia de Ciencias de Madrid ..
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Al microscopio, los ejemplares !ien conservades, dado su analo-
gía con muchos de los demás basaltos de la región volcánica tgernn«

'dense, deben presentas , de ordiriar-ie,' estructura porfíd~ca micro-
lítica, con fenocristales de Piroxeno Augita, más o menes egirínica <3

titanada, o alcalana, y de Olivino, :incoloro ~ muy refrirrgente y birre-
fringente. -

La pasta debe ser' microlítica de ordinarío, a nienudocon estructura
fluidal; unos rnicrolitos deben ser de Plagioclasa bàsica, Labrador,
entre los ,elementos,blrncos; otros, de Augi~a, menos flrecuerites, entre
los elementos negros ; además deben -aparecer muchos granes de'
Augita y Olivino. \',

. Entre los' elementos accesorios figurau numerosos granes y cris-'
tales de Magnetita. .

Los peqmeños espacios que existen entre Ips cristales deben estar
rellenados, p01:"un vidrio nefelínico, mUY;POC0 rdúngente y 1:ímpid0,
a: veces casi isótropo.

Por sus -earacteres mineralógicos. y químicos la -mayor parte .ele
los Basaltos de la región- voleáaica gerundense mu.estram caràcter"
francamente alcalino, y de acuerdo ,c.on LOEWJNSON-LESSING estos
Basaltos tienden a pasar a las Basanitas, rocas caracteréstieas de las
regiones que poseen numerosos centres volcánicos, ore peqneña im-
portancia,

SAN 'MIGUEL DE LA C.~ARA -hace notar que si Men se han citado'
Basaltos alcalmos, la mayor-parte deben corresponderia 10's Basaltos-
plagioclásieos, p0F no conoeer ninguno de elles sin ,Plagioc1a'sa.

Dado (caso que en la pasta haya Nefelina, 10 único que cabe admi-
tir -dice -"es ~aexistencia de Trlil6fuidoler.itas y Basanitas' rvejeli-
nicas 1 y estas últieaas €l·€'ben se'lf eseasas. ' ,

Las Trraq!U:.id'olM'itas aparecen confirmadas .<Sfl las obras petro-.
qtrirnicas de R<DSEl"BUSCH, OSÀNN y en los tmmajos petrográficos-
de F'ERNÁNDEZ NAVARRO :Y S:4.NMJiGUEJi.,DE tA CÁMARA; las Basanitél;s
neieiinécas, 'en les trabajos petroq¡uíi]n;LCOSde WAS!N~NGTONy LQEWIN-
sON-L'EsSmNG, y, en-Ics petrngráfieos Gle los dos pet:.rógrafosespañ:oles
citades. , I., I :-

SAlN MIGUEl, iEl!8 LA CÁMARAen su ob~a magistral antes indicada
describe y cementa muy aceill'tacl.aniJ:~n'Ilelas ceissideraciones de LOB-
ININS0N-VESS;¡;NG sobre Ias lav8!S de la ¡regi@ll Y{llcániea gerundense,
a raíz de su víseta €olilmo'tivo deI Ccmg!1es,0 Init@ilmacioiJ:1a:lde Geòlogia;'
que se celebsó en Esp3Jlfiía; en 1926,. '

Por -s¡uca1"áed:e¡raka~ino-sócilicQ) .creemes q~e tedos estos Basaltes
.formarr J]}arte cite la; FamiJva Q Provincia j;!etrQgr6j,ica A tlántiwv igual
que todas las erupo'ones pesteriores a los p[egamie.pt©s sávicos, Camp-
tenitas, M0>J:ò!chi~1i1Iit8!s,y1'mqt1!itas egiriu<Ï!cas. ' ,

La edad g;e01ógica de estàs eF~'Pciones, b>asá1iticas ha. sido muy dis-
cutida. SAN MIGUEl. ]¡lE LA CÁMARAlas cree p@st-pliocénièa<s, lrabién-
dese continuada d!'lJlrante iode> d Qua;temar'Ï0 J].asta ~os ;b:empos his-
tórices ; -¡¡ 'este es e] ([:iliI,i~€i-i€) de -1ili1il;tCJ¡WSge&!ogós. ,

Sin embal¡,-g@"S@u~ ~A:BARÍSacaba de ®'1Dset:va¡r'que en la zona- de
¡ ,

/
/.'
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Caldas de Mábv:elia y Palau Sacesta, .las pruneres erupcioaes debie-
ron tener lugar en el J1?]~®céni(Wsuperior, ya que las capas eo:tílünen-
tales .del ViHafraFl@jlID!iensedeseansan sobre maachones .basáltioos. Las
erupciones. de1)~eronffiniciarsé despuês delPlaseae.ense y antes del Vi-
llafranquiense, durante la fase waláquiea, y se reprcdujeron perió-
dicamente dUl'"ante ~a.s tases pasadénicaJ y neewaláquica B Iayetárnca,
ya en el Cuatsraaric. . . ,

Las observaeioaes €n.el !BajQ)AIli1pUJiclánparecen confirrner esta
edad geológica, ya epue los poten:Ees depósites akuviales referides al Si-

I ci~i~se, y proòablel'IT@],1te,en patte, eorrespondientes 3¡} Pliocênico su-
perior continentel, o ViUafranqm.ietLs<z, cuóren a-veces extensos mau-
tosbasálticos, lo mismo eil!lesta zona, com@ en Caldas de Malavella, y
corrtienen grandès bloques de Basalto .

.Algúnrus .de las erupciones basálticas del Maózo Centlial francés
se -formaron tarr.biên duraáte d ViliafFa:!1§J1Jlit'HíJ.se,io qiUe apeya la
nll!aJyOiJf3!l1tigüedaJd de las prnaesas erllpci9nes v(¡)kánicas de la n~gi6n
geFunde11se.

*' * * /

D. 'EDAD GEOLÓGICA DE LOS PERíODOS ERUPTIVOS
DE LAS GABARRAS Y COSTA BRAVA ADYACÉNTE

SAN Mlc;n.H<J!i. DE LA èÁMUA en una interesante Memoria titulada:
Novedades sotne Petrrografí-ade Ca;tl1lZuña,publicada por la Real Acade- .:
mia de Cieneias y Artes d€ Barcelona, en 1930, culminando sus nume-
rosos. estudies petrográficos en la Cadena Costera Catalana" estableció
a grandes líneas la edad. relativa de los cineo períodes eruptives que
llegó a deducir. Estos períodes fueron confirmades en' 1931. Y rnás
tarde en 1934 en sus estudies sobre la: Costa Brava. .

Poco àntes, en su Resumen : Geol6gico-Geognóstico de la Sierra
de Levante de la Provincia de Bercelona, publicado por la Real. Socie-
dad Española de Historia Natural, en 1929, había llegado a la eon-
du~ión que «los diques de rocas eruptivas, pórfidos y ap1itas, que atra-

.viesan al granito y a los sedimentes paleozcccos, incluso a: los del Car-
bonríero inferior, son posteriores al granito y a las 1iditas y grauvacas
del Calm, pero nunca cortan al Trias inferior, siendo por 10 tanto tam-
.bièn paleezoicas, post-hercinianas, sus erupciones, las cuales debieron
terrer un valor ir.sospechable, a juzgar por la enorme cantidad de
diques y la longitud y espesor de muchos de ellos, todos correspon-
dientes a rocas del tipo magrnático granítico (felsitas, pórfidos cuar-
cíferos, gt'<ll1íticos, aplitas y pegmatitas), del sienitico (pórfido sie-
níitioo 'Y ortófidos) ,y del diorítico (pórfidos dioríticos, porfiritas ande-
síticas y lamprofidos).»

•
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Hacía notar que: «la falta de cubierta sedimentaria postpaleozoica
y lo desagregado del grauito, el cultivo, bosque; etc., hace (Lfíçil pre-
cisar si todos estos diques son contemporáneos o hay- que adrnitir la
existencia de otras erupc.ones de edad postpaleozoica ,; inclínándose a
esto último, pêrque aunque en pocos, ha podido ver en algunos síties
que las porfiritas cortan a los pórfidos, 10 mismo que algunas felsitas
y sobre todo diques o venas de cuarzo lechoso, que íe parecen l'Os últi-
mamente formades». Iridicaba, sin embargo, qne '«en ninguno de -los
lugares en que afloran diques ,de estas rocas hay cubierta triásica o
de 'rocas de edad' posterior, y nopuede utilizar otro elemento dejuíeio
que el de la ley, según la cual, todo dique de roca eruptiva que certa ~
a otra es más moderna que êsta». '

~l propio petrógrafo, en 1934, en sn Resumen ge(J/'ógico geognós-
tico~'de l'a Costa Brava (GerQ1;uJ) descrilse lígeramente dichas erup-
ciones y las expresaclaramente en su Bosqueio geo~ógiw ae ba Costa
Braua.

Más tarde, en I941, en Sí1íl ill~eres311te trabajo : Las e1'upciones
mesozoicas en España, completa todas las precederites investigac~ones \
dando a conocer la 'importancia en España de las erupciones volcánicas
en los biejnpos secundaries, y las q¡ue las representau, rectifieando la
clásica idea de la falta de rocas y erupoiones mesozoicas durante dicJllOS
tiempos. ' ,

Las numerosas investigaciones reakzadas paF dicho autor" no sólo
en la Costa Brava sino ell toda nuestra nacióu, aparecen magnjfica-
mente expuestas y eondensadas en' su magna obra: EshfdliCi de tas
rocas erupti7Jas de España, publicada y premiada, eOIDO se ha ciLicho,'
por la Acadenria de Ciencias de Ma:drj;d..

El estudio de [as Ga1bar'ras y de la Costa Brava adyacente 1u:aiJDey-
mitido, gracias tambiên a la presencia de nnmerosos dí.ques, preejsar
la edad relativa de sus cinco ¡períodos enuptivos, y elevar su número,
dada la gran variedad y abundancia de los diques, que atraviesan sus
formaciones ; y al pJ'()P~Q tiempo revelar e[ parentescc petrográfico,
y COll ello deducir la: familia o provincia petrcgráñea 9- qrue pertenecen
por S11 caràcter <iJjuí¡¡¡n;iQo-minera16g-jc0. . '

A eontinuación cl:<'l!t'em0sa conoeer, en fornia rèsnraida, los nume-
rosos pertodos eruptives que m.emQs d1e€l.uddo ell Las Gab2!-nas y zona
adyacente 6!e la Costa Brava; ['eill:¡tG:iG<nándol@scon jsu earácter qui-

, rnjic0, Ia familia p@trog'1iá:m.QaJ,;paCífica o' atlántiea, a que pertenecen;
y a tas fases Ol'og€nieas de $'fILLE. El estudiodetajlado de dichos pe-
riedos eruptives aparecerá 'en la: publicaóón del Consejo Superior de
Investigaciones C~enH¡fiE:as ti't1ttIada «Estu@~0)S Oeológices» , que saldrá-
a luz p!t'ó:ximam~nte. A Ja diVilitlgad6n de estas rases ha contrjbuído
notablemente et 111leiilCio!li1adepe'trógrafo, al :Wl'b~fuca['sn irrteresante
trabajo : Las [ases IiJrliJgénicl1is (J/;eSTIJ!..LiE en las [ormacioaes geolégicas
de Espeiio. (19349, (ij,'l!1efu@ !t'e;Pl"o~udd.e>elílI<j)42 PQ)'liel Consejo Supeliior
de Investigaciones Ciel'ltíHiieas, palia" facilitar las investigaeienes geo-
Iógicas de nuestse pals .

•
•
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En r944, el Jír;'s;Úd:ateGeQlógico y 'Minero de Espeña, publieê ULl

Cuadro sisiemático de Zas formaám2es geológicas y de Zas fases de Ple-
gamiento, eOEilPil]ad:op0rJ. M. Rros, que :fluéreimpreso-y muehfsimo
más -desarrollado ]fl@l' Iai Escuela Especial Q€ Ingenieros de Minas (ili

el año siguiente, !E94S, trabajo Ï!mprescindible en los tra;bajas geoló-
gicos por la riq.Íil.eza y minuciosidaè de .S'1:l!Sdates. /

Períodos empüvos de Las 6abar:ras·y zenas adyacentes de la -
Cadena Costéra Catalana y su edad geológica

(FigU3JS r a 49

En1JPCIòNES CA.LCO~ALCAUNAS DE LA FAMILIA PACIFICA

PAI,E@ZOlCO

A. lira caledoniana

',.L Fase paleocaledeasana, paleotacónica (Srilárico inferior).
~ \

1. Eriipcir;mesdiabásiicas.

B. Era herciniana o varis ca

F a s e s var i s e a s pro.!p i a m e· n t e dic h a s
/

l .Fase ~stúrUa (Westfafiense-Estefaniense) .
. H. r) Ulti1nas fases de la grmútización de los sedimentes

paleozo11cos, y de la formación del Batolito gra-
níti:co. .'

2). Intrusiones grardiico-áioriticas (cuarcíferas) preli-
. minares, posi-tectónicos; y sus diques filonianos
anexos, aplíticos, pegma.títir;;os, y filemcíUos de
Cuarzo .
a) Rocas granitrcas.
b) Roc..as grarïítico-dioríticas.

/

Diferenciación leucocrata

c)

d)

Rocas granítico-dioriricas apláticas y pegrna-
títicas.

Diques :fi1onianosde Aplitas y Pegmatitas preo
"'liminare.,s.

I\i1ol1cillos de Cuarzo preliminares.e)
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Dfferenaiactún melanucrata

f) .Rocas diorítíicas cuaroíferas.
g) . Rocas dioríticas cuarcíferas quersantiticas.
h) . Rocas 'quer'sarrtiticas cuarcíferas.
1;) Gabarros o Negrones,

:4. Fase post-astúrica (Westfeliease-Estefaaiensej,
3) Intrusiones gran'Íti.co'-diorítitcas (cu~rcífer.l!ls) por-

[idicas, post-teetónicas; y sus diques ti~(mli'anos
anejos, aplítiCQso pegmatític;os y jilon&ièlas \ de
Cuarze.

Fases v a r Ls c as pr e a pp ídé c a s

3. Fase saálica (Pérrnice inferior-Pêrniico me~hQ)'.
ru. Erupeiones ijJorfídircl!l:.s. \

r) Diqnes filonianes de Pèrfides granêtices.; y efusives
de Pórfidos euarcíferòs y fetsíÍticos.

2) Diques filonianos de Pórfidos sieníticos (?)

4. Fase pest-saálica (Pérmíco medio-Pêrarico 'Superior).
3) D~ques filoniaocs de Pórfid¡os dioríticos cuarcíferes

. (Microdioritas cuardferasj.

5;. Fase ¡paJ:ad.nic.a(Pérreice. sisperier- Trias).
IV .. Diques jilon-ial/1;Qs dé Aplitas, Pegmatitas JI fiLonci-

llos de Duarzo.

fi. Fase post-p¡l'latí~ica
.~. Filones

[eros.

(Pêrmico superior-Trias).
de Cuarz« hid""otermaZes. 'JI filones .metaM-, '

C. EFa alpidica

MESGZGK0,

Fases prial.pldicas pFeparatorias
f' a s e s a I p í d i e a s m e s o Z_O ;¡ e a s o P a I e o 'a Ip í dic a s

~'Pleg!lmient9S preterciaríns )

.Fase lar&mlGa!(Ctt:dáeico super'i0r-Eoeeño ;inferim:'),.

V1!. JEr~t¿p&~{)ne.sPtn'fi1:íti:cas.
1.

li<

, I
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F. a s e sa I p í d i e a s p rin e i, p a I e s '

Fases a1pídicas neozoicas

al fi a s e s ,M e s o a I p í d.i e a s

O?legl\mi'eutos del Tercíarto i.nferior)
(Paleógeno) I

/ -

,

I
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Ji, D~€];úes .efysiv6S de Porfiritas andesíticas.
VH. FiZGineilZos de Cuare«.

/

2 . Fase pirenaica {Eoceno-Oligocen@). •
,VIII. Erupciones ~a1nprofidiças calW(blt;.dlinas.

I _

r) n:qlles iWloniaJ]l<DS de Q1a.ersantitas.-
2) Diques :fi1ell1ia11Cfê de Espesarüites.

EJHffP~JjOÑES ALCALINO~S6DICAS !9E LA FAMILIA ATLÁNTÜ:A
,.

3. Fas~ alpina o sávica (Oligcceno-Mioceno).
liX. /Eru:pr;;iorws_ZaJnp1'Ofídicas alcaliru!)-~6dicas.

I) IDi:ql!les~filonianos de Camptonitas,
29 Diques ,:filonlanos de 'Moachiquitas.

4·

hi Fases ,neoalp'ídicas

(Pfegarníeatos defTerciarto superior)
{Neógeno) ,

Fase estizírica (Bwrrligailiiense-Helveciénse).
X. E1'UPcio94CStraquiÍticas alcalino-sódicas.

r) Traquitas egirinicas:
/

.5, 0. Fases ática y ródánica (Sarnïatiense-Pliocenol.
XI. Filoncdlos de Cuarzo e impregnaciones siliceas.

F -a s e s ~ I P í-d i e a s p ó s t u IU a s
Fases alpídicas neozoicas o post~alpídicas

7. Fasl3 waláquica (Plasenciense- Villafranquiense)
centírruáridose periódicamente durante el C:1aternaric:>.

XII. Eewpciones basálticas alcalino-sódicas.
, -

r) Traquidoleritas y Basanitas nefelínacas,
5
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ANTROPO¡Ú:nCO 'o CUATERNARIO

8. Fase pasadénica (Cuaternaráo).
XIII. Erupciones basátticas abcalino-sódicas.

Manifestaci€mes geyserianas , carlbó1íicas e bidroier-
males. .

9· . Fase post- w~l áquiea o ]ayetá,nita (Cua'ten}a;io).

XIV. . Póstumas' erupciones bas áltièas alcaZino-s ódicas.
Fuen.tes carbénicas JI manifestacúm~ú hi¡jiJmtermates.

* * *

E. PROVINCIAS PETROGRAFiJ;CAS ,

...

El estudio dè [as diversas recàs de Las .G:ibbarras y zenas adyacen-
tes de la Costa Brava, p'@l'1een evidenc.a el gr8JJl parenèesco petro-
gráfico o eonsanguinidad de mUlChLa:sde ellas, een un aire de~fa,m¡jJia
l1llUy pronunciado, Tedas. ellas se puedeii agrupar en las dosclásicas
provincias petrográficas : Pacifica y Atlántica, yà que '~ertenecen a las
dos series.: caleo-alcaèina, y aka'li;na-sódiea:... "

. Las erupciones voicánicas que tuvieron hlgaiF en el Si{útr:1co ]nfe- '
rior, durante Ja fase :paleotacóui:eade la orogeniaeeledsniana (Daaba-'
sas) y las numerosísimas erúpciones también ea:lco-akalinas que apare-
c.eron después, a lo largo de la orogenia hermnJiana o varisca ferman
parte /de la provincia Pacífica. Estas empcionès caíco-alcaíinas tu:vie-'
ron lugar clural.!te la fase aS~l1ri1c3J,entre e~ Westfal.ease y .el Es¡tefa-
niense 'Granitos dioll1iticGlsy s1!Ís modalidades de diferenciación j. GiJia-
nitos diolTiti:cos aplfticos y pegmathicos y 'fi:[otic:.illGSde Cuarzo j 'c1i-'
gúes de Aphtas y' Pegrnatitas j ililo'líJ.ciUos d.e'Oúallizo prdimlirial"es ;
Dioritas cuarcíferas, Dieritas ê1!taJrc~f~líctsquexsantíticas, Quersauti-'
tasouardiems, Gat)¡arros (ii) Negn¡>1l.es) j y taLfubién durante lliá fase :
post-astúrica, entre el .\Ves~faliense y Esfemailliense(Granite>s.cliorí-
tic os podiGl.~eQs, Ap!'itas y .Pegmatitas pOl'Hdieas, fikmóUos· de CtJ.aJ,-~
zo). Otras el'upc.i:e>l'.l<<::s~uei@n d.tIliFante la fase :;aá1icà-, entse el l?éi"11J1ico

' i<J.1lfed<bry el medie> (P<Í>r:fidl:QS'gra~~tic@s,Pórfidss cuarcíáercs y felsí-
ticos) y el]! una fase post-saá:lica, eti'tl.'1e el Pêrmic» medio y superior
{PóriThdos diorítieos el!1!arc!ÍÍe!lfos).TamnQ[€l1 hubieson erupciones duran-
'te la: fase pa[atím[¡¡:a, èl!1i'bre~l Bérmie0 superior. y ,el1'rias (Apl~tas,.
Pegmatrtas y filoncilíss <de GuarZlÜJ)y en ;una fase post=p,alaitíllica, antes
cid Triàs (FilC'mes de' 'CnalfiZo liIIiêLrl91:eFTIil.alY' iJones metaIHeros)
Estas dos ú~'t)i:tJJ:asfases pueden :xa eonsiderasse variseas prea!l"pídicas.

Todas estas erupcioaés 1Dresemtam.gwan parentesco petro¡grácfioo, por
pertenecèr ia la s€·rie caloo-alcalma, y f01rmar }lla-lftede la: F.amilia er, .

,-

I
l '

I

I
I.

'i
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'Provincia petro.grájiw Pa,dfica.Duran~e las dos últimas fases 'varis-
cas. la acidez aUill€!lta y se forman solamente-lAplj,tas, Pegrnatitas y
finalmente :6Jones de Cuarzo, lJllárs~Q menos,m:net¡1lizadclS. '

No aparecen rocas ealeo-potásicas, de la Familia Mediterránea (Sie.
. nitas y Pórfidos sieJb.itmc0sJ,' al :pali~Ger, pGr SR iUGompatibi1idi1d con
. la Familia Pacífica, y; S11, earáeter ealeo-alcalino. " I

, T4mbi€n peften~cen a la rnisnaa pr0vinc~R petrográfiea calco-alcà,
tina las primeras .eï~p@iQnes alpí<illi!cas, así tas erupciones caleo-aleali-
l'ras tnesozoicàs <¡¡¡uese produjáon d1ii~ante~a fase Iarámica, a finales

. <del Cretácico (Por:6iátas andesítl'cas), en rela:ctLQ[Jccon. los plègamiêntos
preterciarios, C011l'0 las erupeienes caleo-àlcafiaas que tuvieron lugar
-dnrante la fase pirenaica, al fina] cid Eeceao çJL.ampi"ofidos ealco-alca-
lilJHus,Q-u:ersantilas y Espesertitas). Las enl!pci0Ues dePold'iritas ande-

. ; siliticas se real.zaren dUFal'lte/las fases pliealjD'-idieas preparatorias; o
fases a1pidircas mesozoicas 0 ;pa:leo'a:lpCd:ica:s,.siendo sfiIJiclPónicas, según
SAN MiGUEL DE LA c'\MARA,. con Ias gral'l<iles' empciQ\nes andesít.cas
mesozoieas que dió a conocer. Las srupciones hÚ'l'llp'FOf~dicas calco-
aTca;~ü12ls,de Q'1ilersanhtas y Espesartitas, se f(¡)rmar011' en las prirne-
ras fases il?r1l1cipales alpíd:i:cas" ci fases alpídicas neozoicas rnesoajpí-
diras, correspendiendo a plegarnientos del Terciasio !infer~or (Pa-

·,leógeno). '.,
, .Los yaeimíentos de estas rocas ' ealco-alcalinas junto a relieves

íntienament« re1acl€lnados con las últ imas fases de la orogenia alp-í-
diea, cOlnrobora el/carácter calco-alcalino y «Pacífico» de aquelles erup-
ciones c;;JJ1ed0>fli.alr1as'Y variscas, y aún de las prrmeras alpídicas.

Este earáeter Pacífico se ha c0-n~~derado pal' muchos autores como'
caraeteríseice d'e Ias regiones gecsirrclinàles. Según el criterio vul-
éanológico de S'rILLE, las manifes-ta:c:ion~s )l.lpi~dicas, por ,lo general,
muestran d'os hechos cara:©t@rÍsticos: la aparición de rocas eruptivas
básicas, oscuras (Ofiohtas o Rocas verdes) en la fase geosinclinal de

, la tectónica Alpld:ica, y la intrusdón de rocas de profundidad de carác-
ter pacifico en la fase de plegamèento y sn continuación. Este caràcter
rararnente se presenta en las zenas extm-alp[dicas de la Europa
Central.
, Como hace notar dícho autor, E. SVESS mostr6 Ja gran ':importan-'

cia de Jas rocas verdes, cuyas mtrusiones o sus dispersas trazas, apare-
cen .en nurnerosos Jugares de Europa, dentro de la zona de grandes
disl ocaciones.

Según SUESS no se las eneuentra nunca en el Antepaís, ni al Ne¡te
de Emropa ni al Sur, al Iado del Sahara; no obstante, según STILLE,
este critenio debe restring.rse, ya que el borde del Sahara se considera

,por m:1lcchos autores como antepaís de los plegamientos alpines, y a
pesar de ello a¡pareeell rocas ofiolíticas .

A pa1itir de los movirnientos alpines, que son los que acabaren
d~ plegar y dislocar todas Las formaciones de l'Os tiempos precedentes,
las erupcioaes pertenecen exchis-ivamente a la 'serie alcalino-sódica
y sus rocas f6:rmán parte de la Familia 'O Provincia petrográjica
Atlántica.
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A esta provincia petrográfica pertenecen las erupciones que tuvie-
ron lugar en la fa§è sàvica, entre elOiigoceno y elMioceno (Lampro-
:fidos alcafino-sódicòs, Camptonitas y 'Monehiqu0.tas), gu,e 'no aparecen
en la Hojá de GerGN.a, pero sí en Hojas inmed.atas: Estas erupciones
forman parte de las fases alpídicas principalésvneezeécas, mesoalpí-
dicas, en rel~cióJ 'con plegarnientos del Terciario inferiQr (Paleógeno) r

Durante las fases neoalpídicas, en relación con los 'plegamientos de}
Terciario superior (Neógeno) , tuvierorr lugar d,u,rante la' iÍase estirtca,
entre el Burdigaliense y el Helvsciense, otras erupciones alcalino-
sódicas ('fraquitas alcalino-sódicas, egirínicas), y algunos filencillos
de Cuarzo e impregnaciones silfi'efas, durante ]as1ases áJjúa ":f rodá-
nica, entre el Sarmatiense y el Phoceno, ,En todas' estas sucesivas
erupciones, la acidez ha ido dismimiyendo paulatinaraecte, en fOlill1u .
análogá' a la que tuvo Iugar durante la 'era varisca. , .

En las fases aipídicas póstumas, neozoices-antropezoicas .0 post-
alpídicas, se incorporaren nuevas rocas "a la Provincia Ad2ÏtitiCla. Du-
rante la fase. waláquica, entre er Pli:oCf110 ~flfel1:'or y er supericr CON...
tinental (Vil1afranqu,fense), se formaren los Basaltos ikailino-s6dicos
(Traquédolerites y Basanitas nefelínicas}, y se rspitieron, peri6dica:·
merite durante tas fases. pasadénica y post-walá:qwGa @ iayetánica,
en plen o Cuateruario. Despnés de.estas erupeiones se regjstraron nrani-
festaciones geyselíianás, catb6IJ!icas e l!J.id:re.termaIes, GJ.1i1.etestimonian
por una. parte la creeiente acidez de las últimas fases' eruptivas, y el
caràcter aleafinc-sódice de las mismas. Las aguàs miillei1l'o-medicinales,
de Caldas de; Malavella presentarr todavía -carácter sódiic0, dé' acue!1idla
con el carácter alcalino-sódico de todas las erupeienès post-alpidicás
y su atribución a la provincia Aelántica. "

Las diversas recas alcalino-s6dicas c~tadasplfesentan, tambiên,
. grandes variaciones de ¿ompós~ciólfr y estruetura, siendo muy distinta-
su aeidez. 'Todas ellas gmardan 6:ntÍ:ma relación, y muestrarrua mar-
eado a~1"e de faniliria, revelado, especialm@1l!bs, per la J?liêseneia de
mineraies alcaldnos, entre elles, pirexenos alcalines (Augita egirinica)
y Ai:l'flb()les alcalinos (Bait'kev.iq1!Lita), y tambiên :feNJlespatoidt€:s (Ne-
fdina) . , ., Y" ..

Las t-ntpcielnes alealiaas aparecea lutimament@ ligadas a regiones
paegacl:as de anrt::igil1o, y s'Us dÍr~ues jaJ:@Nan prenuaciadas líneas de
fractura die las mismrus ; pOi!' ~110,se censidera el.'vulcanisme atlántico
como caracteristice de a!l!1te¡paíis: .', .'

,M1itestrarr~ talinID~énestnsdw paraleljsene COli las erupcienes alcatinas
de lasreg~oITes volcánicas jíJ!eozGlllicas\cle muchels sitiesrde la Europa
Central, emplazadas en rOlimacio:nes am~igMas, E11íly fracturadas ; y
espeeialmente cen las regienes :v:Ó']cálil]CaSoalcalinas enclavadas en las
formaciones iJilale0Zoicas que integrae lía Meseta, cruzadas por muchas
fraeturas, .Y también é0n ~a-s ¡regi'0li@'Svolcánieas que=asientaa en las
zonas literales medit@náneas, jal'OFl.adas ]>@ll' !tl.(;}tabJeslln@as de frac-
tura.

. * * *

..
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A pesa.r .§le la gram va;¡;:eàad petrogràfica de las rocas /de-Las Ga-
barràs y ZONas aGLyaG;enlêes,tedas Sins roeas se a.gr1iLpan p1ies en dos
provincias pe'tJi0g1fáñcas. Las rocas ca!ecl'onial1as CO,iabasas) variscas
(intrusiones gral~itieQ-di(1}riti¡¡;:as Y siis numerosas modaliela~es anèes :
indicadas, y diql!tes ¡¡DGsterio:r:es),Y alpídicas hasta el fina] de los ple,
gamientos alW:in0s 0 SáV1C®S(Pomn:ttas andesíticas, Lamprofidos calco"
alcalines, Qner'santitas y ES]Jesal'tiitas), muestran -caráeter -calco-
àlcahlltl y pertenecen a; la F~Nli1ia e Provincia petrográfiea Pacífica ;

, en cambio, las ]'@C8!Salp:íídièas a ;pártir de la Ías~,sávica, al final del
OEgocello, y después 'de l<0$'g!líamd!es]íllegami;::1".t(,sy @isloeacion~s alpí-
dicas (Lamprofidos alcalinos, Cam1l4r«xtlimas,,MCJllGhiq1;litas; Traquitas

, alcalinas" egir'Ínkas -; .Basalfos alGa-lin©s, Ttra€].uicloleritas, Basanitas'
l1efe1inicas; aguas b:i:carbQuatftda.s sêdicas); revelau earácte;r sódico y

_ ;fenillían parte de la hovill!ci!a petrográ:fica A1iláiJílt~ca.
N0 hay representaertes de las rocas akal~.[lo-pRtásicas de la Familia

e Previncia ipe1:rográfi~a: Medit@p."ánea, que según SAN MIGUEL 'DE LA
CÁMARA alcanzan raucho ,desanol1o en 1à Peníasula y ~@ una manera
especialli en jas erupciones ',meder]las de la Cuenea mediterránea -occi-
denta~.

"
"\

/
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Fig 1. ,Perlados eruptives de LaS Gabarras y zo~as adyacentes de I~ Gai!lena G0stera Catalana y su edad g';"16gica.
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IV. - Quersantitas
cuarcíferas

III. - Dioritas cuar-
cíferas quersantíti-
cas y aplJticas.

III. - Dioritas cuar-
cíferus aplíti~as.

I!. - Dioritas- cuarcí-
feras.

]J.'. '- Diorítas cuar-
cíferas porñdicas,

l'. - Granitos diorf-
ticos porfídicos.

Erupciones de la
fase astúrlca

5. '

4.

3.

2.

1·

tipos normales

Dique de Aj:>lit'l, 'Pegmatita - {3
y CUarZO (palatlnico)

a - Dique de Pórfido diorítíco cuarcífero
(Mícrodíoríta cuarclfera) (post-saálico)

15' -Eilóu de Cuarzo f3 - Dlque a - Dique de Pórfido granJtico (saálíco)
hidrotermal metallfero de Aplita

(post-palatíníco) y Pegmatita, Cuarzo (palatínico)
Erupciones de la
fase post-astúrica

(Westfaliense-Estefa1timse)
Erupciones de la

fase astúnica
Erupciones de la
fase post-~stúric,,--

Cúarzo. V'
IV'

Gabarros o Negrones
porñdíeos. '

Qnersantitas euarclf.
porfldieas.

Dioritas cuarciferas
quersant. porfidie.

Dioritas cuarcfferas
, porfídicas.

Oranitos diorítícos
porfldicos.

.5'

4'

3'

Cuarzo. V

IV

III

Gabarros o Negrónes.

Quensanti'tas cuarcífe-
ras.

Dioritas cuarcíf., aplí-
tícas y quersant!t.

Dioritas cuarclferas.

Granitos dioríticos
(euarclferos) .

Pegmatitas.

Aplitas y Pegmatítas,

Gl!anitos dícrítieos
apllticos pegm.

Granitos díorítícos
(~uarclf_eros) . l'

Pegmati tas porñdicas,

Aplitas y Pegmatítas
porfídicas.

Granitos <'liodt. porñ-
dicos, aplít. y pegm.

Granitos díorít. porñ-
dicos (cuarcíferos).

lI!'

II'2' II

Diferenciación áclda
o íeucocrata

tipos porfidieos típos norrnales
l'

DiferenciaciÓn bàsica
o rnelanocrata

fípos porfídícos

$ Gabarros o Negrones

- Fase post-palatloiica ~
(Pérmíco sup. -Trias).

- Fase palatí1tica
(Pérmíco sup. - l'das).

- Fa,se post-sadiica
(Pérmico medío-sup.).

- Fase sadlica
(Pérmico inf.-medio).

a E)ru pcíones porñdícas
Diques -fíloníanos de Pórfidos diorítícos cuarcíferos (Micrcdiorltas cuarclferas).

{
Diques efusives de Pórfídos cuarcíferos y felsltlcos o felsofidos
Diques filonianos de Pórfidos granítícos (y sienlticos?)

Filones de Cuarzo hidrotermal y Filones metalíferos,~
fi. Diques filonianos de Aplitas, Pegmatítas y filoncillos de Cuarzo.

)

Fig. 2. Típos petrográficos y sns díferencíaclones leucocratas y melanocratas de las rocas eruptivas de la orogenía herciniana o varísea

3. 'Apíltas y Pegma-
titas,

2. Granitos díoríticos
apHticos y pegm.

1. Grauitos díorítícos.

1'. Oranitos díoríti-
cos porñdícos,



1. Oranitos díorí-
tícos y sus mo-
dalidades de di-
ferenciaci6n.

1. Magma de los'
Granitos dioríti-
cos y sus diver-

. sas modalidades
de diferencia-
ción.

2. Magma de los
Granitos dloríbi-

.cos porfídicos y
sus modalidades
de diferencia-
ción.

3. Magma .porñdí-
ca y sus diver-
sos diques de
Pórfidos ñlonía-
nos y efusivos.

Paleozoico
con aureolas de me-
tamorfismo de con-

tacto

. .

Pdeb.'1::CÜ-b
,.,.riizrvort7J"b

Fase a.st,l,.ica. Cirestfaliense-Estefaniense) . .
1. Isürusiones granitico-dioríticas (c1tarcíjeras) prèliminarcs, post-

tectónicas y S'lloS dique: filonianos amejos de Aplitas, Pegmatiias
y [iloncillos de Cuarzo,

Fa.se post-astúrica (Westfaliense - Estefaniense)
2. Intrusion es gram.itieo-dioritieas (euareiferas) porfidieas, post-

tect6nicas :Y 5'l/.S (Ugt/es [ilouianos aneios de Aplitas, Peguia-
tita.s y [iloncillos de Cua,.so.

Fase sadlica (Pérmico inferior - Périnico medio)
3. Erupciones porfídicas.

- Dique« filonianos de Pórfiilos graníticos (y Páriido« simitieos 1).
.- Diques eiusioos de Pói'fidos cuarciferos y [elsiticos o Felsotidos,

Fase post-sadüca (Pérmíco medio J Pérmico superior).
- Diques ~ilo1/.ianos de P6rfidos~diorítico's cuarciieros (M icrodioritas

cuaret/cras).
Fase pala.tíniea (Pérmíco superíon - Tnías]

41. Diqu es filonianos de Apliias, Pegmaiiias )' filo1l.cillosr de Cua,·zo.
Fas. post-paliUi1!iea (Pérmico superior - Trias). ~ _.

5. Filon.s d. C;larzo hidroter!"al y filolles ",etaUferos. x

Fig. 3. Perlados eruptivos de la Orogenia Heréiniana o Varisca de Las Gabarras y zenas adyacentes de la Cadena Costera Catalana ~ s!, edaCl geológica .

. (Fases orogénicas de STlLLE) -

2. Granitos diorí-
. ticos porfídícos
y sus modalída-
des de di/eren-
ciaeíón,

3< Magma porfídi-
co y sus díver-
sos díques de
pó.fidos ñlonía-
n0S y efusivos.

Paleozoico
cou aureolàs de me-
tamorfísmo de con-

tacto

•



FORMAe.JóN DEl LAS FOSAS

Fase sdvica (Oligoceno-Mioceno)
, Ampurdán; Ebro; Medíterráneo-; iniciación de la' fosa preli-
toral (A:mpurdán - Ge¡:onés<La Selva -VaNés - Panadés' - Campo de
Tarragona); fosa interior del Baja Ampurdán o Corredor de
Palafrugell (Pals - Palafrugell- VaN Llòbrega - Palam6s); Baja
Ampurdán; Ampurdán; Capellades - La Torre de Claramunt '-
Carme ; Mora - Falset; La Cerdaña.

Fase roddnica (Mioceno-Plioceno)
Evolución de las fosas anteríores.

Fases pasadénica 'y posl-w({.látp,,:ca o layetánica (Cuaternario)
Mecliterrápeo actual.

m.t:T vr.'n2ieni'o.r.

!!;pr.'ro-.9'é' ruit'ú:-o-S'

MtJli'/NiENTOS,
O

,o/t:yc9/77/t?nrOJ .' vr

Fig.4
Períodes eruptivos de Las Gabarras y zonas adyacentes

de la Cadena Costera Catalana y su edad geológica.
(Fases orogénicas de S'tILLE).
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